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OZET

Son donemlerde verilen c¢esitli desteklerin sonucunda su tirlinleri yetistiricilik sektdriine
olan talep artmaya baslamistir. Yiikselise gecen {liretime bagli olarak bakteriyel
hastaliklarin goriilme sikhig1 da artmustir. isletmelerde hastaliklarin ortaya ¢ikist dnemli
ekonomik kayiplara neden olmaktadir. Bu nedenle yetistiricilikte enfeksiyonlara karsi
etkili tedavi yOntemlerin belirlenmesi Onemli bir yer almaktadir. Bu bakteriyel
enfeksiyonlardan Gram  (-), hareketli bir bakteri olan Aeromonas hydrophila’nin etken
oldugu hastaliga diinyanin her yerinde rastlamak miimkiindiir. Bu hastaligin tedavisinde
mutlaka antibiyotik kullanilmasi gerekli ve uygulanacak tedavi programinin titizlikle
uygulanmast O6nem tagimaktadir. Antibiyotik kullanma prosediirlerine uyulmadan
kullanilan bir¢ok antibiyotik sonucunda hastalik tedavilerinde antimikrobiyel direngliligi
onimiize ¢ikmaktadir. Calismamizda bu konuya dikkat ¢ekerek sazanlarda (Cyprinus
carpio) deneysel olarak olusturulan Aeromonas enfeksiyonlarinda kullanilan ii¢ farkli
(Eritromisin, Doksisiklin, Siilfadiazin) antibiyotigin etkinligi belirlenmeye caligilmustir.
Calisma siiresince kanli agar kullanilarak bakteriyel incelemeler yapilmistir. Sonucta, tiim
gruplardaki  klinik  bulgular  karsilastirilmig,  stirekli  goézlemler — yapilmustir.
Antibiyotiklerden tedavi etkinligi yiiksek olarak siilfadiazin ve doksisiklin tavsiye
edilmistir. Antibiyotik direnclilik calismalarinin hem insanlar ve hem havyanlar i¢in
kontrollii bir bicimde iilkesel olarak diizenli calismalar yapilmali ve antibiyotik
kullaniminin takip edilebilirligi i¢in ¢alismalar yapilmalidir.

Anahtar Kelimeler : Sazan, deneysel enfeksiyon, antibiyotik etkinligi
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Aeromonas hydrophila INFECTIONS IN CARP (Cyprinus carpio, L., 1758)
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ABSTRACT

As a result of the various supports given recently, the demand for aquaculture sector has
started to increase. The incidence of bacterial diseases is also increased due to increased
production. The emergence of diseases in enterprises causes significant economic losses.
Therefore, determination of effective treatment methods against diseases in aquaculture
has an important place. One of these bacterial infections, Gram (-), Aeromonas hydrophila,
can be encountered all over the world. In the treatment of this disease, it is absolutely
necessary to use antibiotics and it is important to apply the treatment program carefully.
Antimicrobial resistance is the most common treatment for antibiotic application. In our
study, we tried to determine the efficiancy of three different (Erythromycin, Doxycycline,
Siilfadiazine) antibiotics used in experimentally generated Aeromonas infections in carp
(Cyprinus carpio). Bacterial investigations were performed during the study using blood
agar. In conclusion, clinical findings in all groups were compared and continuous
observations were made. Siilfadiazine and doxycycline have been recommended because
of the high therapeutic efficacy of antibiotics. Regular studies of antibiotic resistance
studies should be conducted in a controlled manner for both humans and animals, and
studies should be carried out for the traceability of antibiotic use.

Key Words . Carp, experimental infection, antibiotic activity
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Bu calismada kullanilmis simgeler ve kisaltmalar, aciklamalar1 ile birlikte asagida

sunulmustur.

Simgeler Aciklamalar

°C Sicaklik

g Gram

ml Mililitre

kg Kilogram

pH Asitlik ve bazlik 6l¢ii birimi
mg/L Miligram/Litre

mg/kg* Miligram/kilogram
Kisaltmalar Aciklamalar

LD50 Oldiiriicii Doz



1. GIRIS

Cyprinidae ailesine ait olan sazan balig1 (Cyprinus carpio, Linnaeus, 1758) iliman iklim
bolgelerinde yasayan tatli su baligidir. Sicak sular1 sevmelerine ragmen 4-30 °C arasindaki
sicaklik degisimine ve az oksijen gereksinimine kolay uyum sagladiklari i¢in entansif
yetistiricilik yapilabilmektedir (Aydin, 1984). Sazan baliklarinin Anadolu’dan diinya

geneline yayilmis ve en fazla {iretim yapan lilkelerden bazilar1 Cin, Rusya ve Hindistan

oldugu bilinmektedir (Atay ve Celikkale, 1983).

Alem: Animalia
Sube:  Chordata
Siif:  Actinopterygii
Takim: Cypriniformes
Familya: Cyprinidae
Cins:  Cyprinus

Tiir: C. Carpio

Sazan baliklar1 18-20°C tiizerindeki sicaklikta, 5-6 mg/It oksijeni,7-8 arasi pH seviyesinde
su alti bitkilerinin gelistigi, durgun sular1 severler. Omnivordurlar. Uremeye 18-22 °C su
sicakliginda yumurtalar ve spermler olgunlasir, géller ve yavas akan nehirlerde yumurtlar
ve bitkilere yapisir 3-4 gilinde larva ¢ikisi olur “1 kg viicut agirligina 200-300 bin yumurta”
birakirlar. Yetistiriciligi yapilmasi nedeniyle de diinyanin en yaygin tatli su baliklarindan
biridir (Casal, 2006; Korkmaz, 2004).

Yetistiriciligin giin gectikce artmasiyla hastaliklardan korumak ve daha hizli biiyiimeyi
yakalamak i¢in ¢esitli ilaglar vitamin mineral karisimlar1 ve hormonlar kullanilmistir. Bu
ilag ve yem katki maddelerinin %30’unu antibiyotiklerin olusturdugunu ve gecmisten
giinlimiize gelen ekonomik kayba neden olan bir¢ok hastalifin daha ortaya ¢ikmadan

engellendigi bilinmektedir (Kaya ve Unsal, 2000).

Antibiyotik fungus ya da benzeri canlilarca sentezlenen, bakteri ve diger benzer canlilarin
gelismesine mani olan ve hatta dldiirme etkisi tasiyan dogal ya da sentetik maddelerdir
(Oner, 1992). Su iiriinleri yetistiriciliginin ge¢mis ila¢ tedavileri sonucu bakterilerde
ilaglara kars1 direng gelismis olup enfeksiydz hastaliklari tedavi edebilmek i¢in ilag se¢imi

sinirli, pahali ve bazi durumlarda da miimkiin olmamaktadir. Su f{irlinlerinde yaygin



antibiyotik kullanilmasina ragmen, tedavi ve kalinti ile ilgili bilimsel ¢alismalar belli

tirlerde yapilmistir (Serrano, 2005; Tiirk, 2015).

Tiirkiye’de su iirlinleri yetistiriciligi i¢in 6zel olarak ruhsatl antibiyotikler mevcut oldugu
gibi hayvanlar ve diger alanlar icin iriinler de kullanilmaktadir. Baliklar ig¢in
ruhsatlandirilmis 40 adet ruhsatli antibakteriyel madde bulunmaktadir. Bu ilaglar
Florfenikol, Sulfadiazin+Trimetoprim, Oksitetrasiklin, Amoksisiklin ve Enrofloksasin
etken maddelerini igermektedirler (Tarim, 2019). Su iriinlerinde ilag kullanimina bagh
olarak antibiyotiklerin viicutta metabolitleri veya parcalanma {iriinleri kalinti olarak
birikmektedir. Bu nedenle ilaclarin kullanimi ve su iirlinlerindeki ilag kalint1 limitleri Tiirk
Gida Kodeksi“nin 2011/20 no’lu tebliginde belirlenmistir (Resmi Gazete, 2011). Su
iiriinlerinde enfeksiydz hastaliklarin tedavisi ve dnlemesinde Kinolonlar, Tetrasiklinler,
Beta-laktam antibiyotikler, Siilfonamidler, Aminoglikozitler, Amfenikoller ve Makrolidler
kullanilmaktadir. Kullanilan bu antibiyotikler genelde oral ve yem-ilagh premiks seklinde

uygulanmaktadir.

Su iirlinleri yetistiriciliginde antibiyotik kullanim1 yemler ile oral uygulama yapilarak,
banyo, daldirma yapilarak immersiyon terapisi ile ve enjeksiyon seklinde baslica ii¢
sekilde uygulanmaktadir Bunun yaninda sprey yontemi ile uygulama ve bolgesel
miidahalelerde yapilabilir (Aydogan, 2005; Sekkin ve Kum, 2011; Topal, Uslu-Senel,
Topal ve Obek, 2015).

Makrolitler antibakteriyel bir gruptur, gram pozitif bakterilerin genelinde ve gram negatif
bakterilerin bir kisminin iizerinde etkilidir. Insan ve hayvan sagliginda kullanilir (Wang,
Leung ve Lenz, 2006). Akuatik canlilarin yetistirilmesinde uygulanan eritromisin

kullanilabilen tek makrolittir (Ozdemir, 2010).

Stilfonamidler bakterilerin lireme ve gelismesini durdurma 6zelligine sahiptir, lireme ve
gelismesi duran bakterilerle canlinin bagisiklik sistemi basa ¢ikmaktadir. Siilfonamidlerin
bagka antibiyotiklerle birlikte kullanilmas1 yalniz bagina kullanilmasina gore daha etkilidir.
Bir¢ok bakteri {izerine etkili olsalar da Pseudomonas, Serratia ve Proteus gibi direng

kazanmis mikroorganizmalar {izerine etkisi yoktur (Yonar ve Saglam, 2013).

Tetrasiklinler aerobik ve anerobik gram negatif ve gram pozitif bakterileri, klamidya,
mikoplazma, riketsiya, spiroket, mikobakteriler ve bazi protozoalar ilizerinde etkili yar1

sentetik antibiyotik grubudur (Sagikara, Nazligiil, Kizilca ve Bulur, 2010). Akuakiiltiir
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iiretiminde kullanilan genis spekturumlu bir antibiyotiktir. Ozellikle oksitetrasiklin en gok
kullanilan iiyesidir. Ayrica Amerikan Federal Besin ve ila¢ Birligince (FDA) akuakiiltiirde

kullanilmasina ilk miisaade edilen ilagtir (Segmenoglu, 2014).

Cizelge 1.1. Su Uriinleri Yetistiriciliginde Kullanilan Baslica Antibakteriyeller (Subasing,
Barg ve Tacon, 2000)

Antibiyotik ilac ismi Doz

Gruplan ¢ (kg/CA) ve Uygulama yolu

B-laktamlar Ampisilin . .
Amoksisilin 50-80 mg/kg 10 giin (Ag1z yolu)
Neomisin 50-80 mg/kg 10 giin

Aminoglikozidler - Kanamisin 20 mg/1 (Ag1z yolu/banyo)

Tetrasiklin .
Tetrasiklinler Oksitetrasiklin 20 fr?-z()(;n%/kg 110 /]%uﬁ )
Doksisiklin gl (Aglz yolwbanyo
] ] .. 50 mg/kg 10 giin
Makrolidler Eritromisin 2 mg/l 1 saat (Agiz yolu/banyo)
] . 50-80 mg/kg 10 giin
Fenikoller Kloramfenikol 20 mg/l 1 saat (Agiz yolu/banyo)
Sulfomerazine ..
Siilfonamidler Siilfodimetoksin 50 2/(1’{0 Ifog/ kg l&%un )
Trimethoprim+Siilfodiazin MRS IV gl LAglz yolu
Furazolidon
Nitrofuranlar Furaltadon 50-80 mg/kg 10 giin (Ag1z yolu)
Nifurpirinol
Oxolinik asit
Kinolonlar 12 mg/kg 10 giin (Agiz yolu)
Flumekuin

Sucul kokenli canlilarin yetistiriciliginde, bakteriyel balik hastaliklarin1 6nlemek ve tedavi
etmek ic¢in cesitli antibiyotikler kullanilmaktadir. Bununla birlikte; “antibiyotiklerin
kullanim1 daha direngli bakteriyel suslarin gelismesi veya yetistiriciligi yapilan baliklarda
antibiyotik kalintilarinin meydana gelmesi” gibi tehlikeleri ortaya ¢ikarmaktadir (Sarria-
Guzman ve digerleri, 2014; Lukkana, Wongtavatchai ve Chuanchuen, 2011). Bu hususlar
g6z Oniine alindiginda, “bilinen antibiyotiklerin potansiyel kullanimi veya yetistiricilikte
yeni bir antibiyotigin kabul gormesi” sinirli olmaktadir. Aeromonas enfeksiyonlarmin
tedavisinde “antibiyo-terapi gerekmektedir ve antimikrobiyal direng¢ nedeniyle Aeromonas
kokenli enfeksiyonlarin tedavisinde giicliikler” yasanabilmektedir (Huddleston, Zak ve
Randall, 2006).



Bu durumda, halen kullanilmakta olan antibiyotiklerin en etkili sekilde kullanilmasi ile
tedavilerde bagarili sonuglar alinabilir ve direng¢ gelisimi azaltilabilir. Bu sebeple deneysel
bir Aeromonas enfeksiyonu ile kisa bir vaka takdimi seklinde bazi antibiyotiklerin etkinligi

calismamizda arastirilmastir.



2. ONCEKI CALISMALAR

2.1. Sazan Baliklarinda Antibiyotik ile Yapilan Caliymalar

Svobodova ve digerleri (2006) yaptiklart ¢alismada sazan baligina oksitetrasiklin kloridum
eklenmis yem ile 8 doz verilip havuzun fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini ve baligin klinik,
patolojik-morfolojik ve hematolojik incelemelerine arastirtlmistir. Calisma sonucundaki
bulgularda su parametrelerine etkisi olmadigini, histolojik arastirmada doku kayiplari,
hiicrelerde bozukluklar meydana geldigi ve 3. doz uygulamasindan sonra hematolojik
aragtirmasinda ise l0kosit, lenfosit sayisinda ve toplam kan plazma protein
konsantrasyonlarinda azalma oldugunu ve bu ¢alismada oksitetrasiklinin 4. 6. dozlarin

balik sagliginda daha iyi sonuglar ¢ikardigini bildirmislerdir.

Dobsikova ve digerleri (2013) yaptiklar1 ¢alismada B-1.3/1.6-D-glukan ve oksitetrasiklin
antibiyotiginin sazan baliklarinda etkisi arastirmislardir. Farkli oranlarda (75 mg/kg™
oksitetrasiklin, 75 mg/kg™? oksitetrasiklin ve %0,5 B-glukan, 75 mg/kg* oksitetrasiklin ve
%2 B-glukan, %0,5 B-glukan ve %0,2 B-glukan, kontrol grubu ) bes deneysel dozlar ilaveli
yemler ile beslemislerdir. Deney sonucunda yapilan hematolojik, biyokimyasal ve
histopatolojik  degerleri diisiirmedigini bulasici hastaliklarda ve olumsuz c¢evre

faktorlerinde kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Liu, Lu, Ding, Zhang ve Wang (2014) Eritromisinin japon baliklarinda (Carassius
auratus) doku dagilimi, biyokonsantrasyon, metabolizmasi ve biyolojik etkilerini
arastirmiglardir. Farkli oranlarda (4,20 ve 100 pg/L) verilen eritromisin ile 28 glin maruz
birakilmistir. Analizler sonucunda eritromisinin sudaki biyolojik konsantrasyonu
dokudakine gore daha yliksek oldugunu viicutta emilen antibiyotigin 6nemli kismi
demetilasyon ve dehidrasyon yoluyla metabolize edildigi ve 28 giin boyunca maruz
birakilma sonucunda beyin ve karaciger degerlerini degistirdigini goézlemislerdir.
Eritromisinin biyolojik ve biyokimyasal sistemlerine zarar verip balikta kalint1 biraktigini

biraktigini bildirmislerdir.

Elia ve digerleri (2014) jiivenil sazan baliklarina yeme ilave edilen oksitetrasiklinin kas,
karaciger ve bobrek degerleri lizerinde kimyasal ve biyokimyasal analizler sonucunda
etkileri arastirmuslardir. 0, 75, 150, 300 mg/kg' oranlarinda 10 giin boyunca baliga
verildikten sonra toplam glutasyon, sliperoksit dismutaz, katalaz, Glutasyon peroksidazi,

glutatyon rediiktaz, glutasyon S-transferaz ve malondialdehit analizleri yapmuslardir.
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Deney sonucunda kastaki antibiyotigin kalintis1 75 mg/kg™ verilen grupta diisiik oldugunu
ama tamamen yok olmadigini ve sadece karacigerde, 150 ve 300 mg/kg™ verilen gruplarmn
karaciger ve bobreklerinde antioksidan etkisi ve biyokimyasal degerlerini arttigini
bildirmislerdir. Ila¢ verildikten sonra ii¢ doz ile beslenen gruplarda degisen dokudaki

antioksidan tepkileri normale donmiistiir.
2.2. Su Uriinlerinde Aeromonas spp. Calismalari

Aeromonas cinsi 19.yy sonlarinda tanimlanmis bir bakteriyolojik hastaliktir. Ik basta
sogukkanli hayvanlarda hastaliga sebep olan patojen olarak bilinirken zamanla bagisiklig
zayif ve saglikli kisilerde g¢esitli sekillerde bulasict hastalik olarak arastirilmaya
baglanmustir. 1980 yilinda 4 tiir (Aeromonas hydrophila, A. punctata, A. salmonicida ve A.
sobri ) oldugu bilinmektedir. Gliniimiizde Aeromonas tiirii arastirmacilarin artmasi ile 24
tiirii daha bilimsel tibbi alanda tanimlanmistir. Aeromonas biiylime ve biyokimyasallarina
gore iki’ye ayrilmistir. Aeromonas hydrophila tiirii 35-37 °C'de iyi biiyliyen ve genelde
insan enfeksiyonlarinda goriilen hareketli izolatlardan ve psikrofilik hareketsiz tlirler 22-25
°C’de baliklarda hastaliklara neden olurlar. Aeromonas genusunun 6nemli, tarihsel gelisimi

Cizelge 2.1°de verilmistir (Janda ve Abbott, 2010).

Aeromonas’lar gram negatif basillerdir. Su ortaminda yaygin olarak bulunurlar ve hem
sogukkanli hayvanlarda hem de insanlar da c¢esitli hastaliklara neden olabilirler.
Aeromonas hydrophila, Aeromonadaceae familyasina ait, fakiiltatif anaerobik gram
negatif, comak sekilli, sporsuz, oksidaz ve katalaz pozitif bakterilerdir (Cizelge 2.2).
Aeromonas hydrophila i¢ su ortamlariin tiimiinde, bentik ¢okeltilerde ve sucul canlilarda
bulunur. Ayrica tathh su baliklarinin sindirim sisteminde ve mukus tabakasinda
bulunmaktadir. Bu bakteri stok yogunlugu yiiksek ve yogun yemleme yapilan su iirlinleri
yetistiriciliginde sik karsilagilan bir risktir. Genellikle ¢iiriik¢iil bir yasam siirmelerine
ragmen baliklar i¢in her an bir patojen vakaya doniisebilirler. Patojenik aeromonaslar
eritrodermatit, MAS gibi bircok balik hastaliinda etiyolojik faktorlerdir. Enfeksiyonun
yayilmasi hasta baliklarla dogrudan temastan veya c¢evre kirliliginden kaynaklanir ve gida
isleme sirasinda saglik agisindan tehlike olusturmaktadir (Zmyslowska, Korzekwa ve
Szarek, 2009; Ding, Cengiz ve Sogiit 2013; Onuk ve digerleri, 2017).



Cizelge 2.1. Aeromonas spp. dnemli tarihsel gelisim donemleri(Janda ve Abbott, 2010)

Tarih Onemli gelismeler Aciklama Kaynak
g 5 . Izolat kiiltiirii yok ama Ewing, Hugh

tgoy  Gemus kil kurbagalann bakeryel o gsidan v ohson,
& siipheleniliyor 1961

A. hydrophila tiiriin siniflandirilmasi

Polar flagella ile

1943 ve taksonomisi tanimlanmasi kok’lardan ayrilmasi Stanier, 1343
Bu genusun insan enfeksiyonlari ile Aeromonas otopsi Caselitz
1951  ilk baglantis1 (akut metastatik orneklerikden izole ’
o e 1996.
myositis) edilmistir
Karaciger hastaliklar1 Von
Cesitli insan enfeksiyonlarinda iliskili septisemilerden .
< Graevenitz ve
1968 Aeromonas genusunun tanimlandigi 28 olgu rapor
. P Mensch,
ilk kapsaml1 rapor edilmistir (Laennec
. 1968.
sirozu)
A Popoff,
Gemlis icerisintle farkh mégotilik >3 sug tizerinde DNA - 000y
1981 .. ., . iligkili caligmalar -
tiirlerin tespit edilmesi st Kredjian ve
yaprmistr Lemelin, 1981
5S ve 16S rRNA gen
. : . Colwell,
Aeromonas filogenetik olarak sekansina dayal1 yeni
1986 Vibriolardan ayrilmasi aile olusturulmustur MacDonell ve
Y USHITUIMUSTAE 1y ) 6y 1086

(Aeromonadaceae)
Genusa ait tiirlerin
tipik susunun

belirlenmesi; hareketli  Seshadri ve

A. hydrophila ATCC 7966 ’nin tiim

2006 parcalarda akiciligin digerleri,
genom sekanst (4,7 Mb) olmayisi; gevresel 2006
metabolik icerige gore
ipuglari

Ding ve digerleri (2013) yaptiklari galismada 100 adet Gokkusagi alabaligi (Oncorhynchus
mykiss) Aeromonas hydrophila varligin1 arastirmak ve antibakteriyel duyarliliklarini
incelemislerdir. Incelenen baliklarin 28’inde Aeromonas hydrophila belirlenmistir.
Arastirma sonucunda “nalidiksik aside 17’sinin (%60,7), oksitetrasikline 15’inin (%53,5),
flumekuine 13’niin  (%46,4), amoksisilinenin 12’sinin  (%42,8), oksolinik aside
9’unun(%32,1), eritromisine 8’inin (%34,7), neomisine 3’iliniin (%10,7) direng gosterdigini
ve izolatlarin tamaminin florfenikole kars1 duyarli oldugunu”kar gostermislerdir. Tiiketime
sunulan baliklarin Aeromonas hydrophila patojeninin saglik igin biiyiikk bir tehlike

olabilecegini belirtmislerdir.



Cizelge 2.2. Aeromonas hydrophila'nin biyokimyasal 6zellikleri (Ding ve digerleri, 2013).

Testler Sonug¢
Gram boyama )
Morfoloji Comak
Hareket +
Oksidaz +
Katalaz +
Oksidasyon/Fermantason testi (O/F) F
Indol +
Voges-Proskauer +
Metil red +
0/129 duyarlilig

NaCl’sliz besiyerinde iireme

%6 NaCl igeren besiyerinde iireme
Eskiilin hidrolizi

H>S olusumu

Gaz tiretimi

KCN besiyerinde iireme

Salisin fermentasyonu

Arabinoz fermentasyonu

Lizin dekarboksilaz

+ + O+ + ++ + +

Onuk ve digerleri (2017) “Karadeniz, Akdeniz ve Ege bdlgelerinden izole ettigi 45
Aeromonas tiirlerinin (20 A. sobria, 10 A. hydrophila, 9 A. salmonicida, 4 A. bestiarum, iki
A. veroni) disk difiizyon yontemiyle antimikrobiyal duyarliligini” arastirmislardir. 13
farkli antimikrobiyal kullanilan calismada biitiin izolatlara duyarli olan gentamisin
oldugunu ve duyarhilik oranlarn yiiksek diizeyden diisiik diizeye sirasi ile Florfenikol,
siprofloksasin, amoksisilin, ampisilin ve oksolonik asit oldugunu bildirmislerdir. Sonug
olarak farkl ilag duyarliliklar1 oldugunu ve direncini giin gectik¢e arttigin1 bunu kontrol
altinda tutmak i¢in ulusal antimikrobiyal diren¢ izleme sistemine ihtiya¢ duyuldugunu

gostermislerdir.

Saglam, Isik, Arslan ve Erer (2006) cesitli isletmelerden aldigi Gokkusagi alabaliginda
(Oncorhynchus mykiss W. 1792) Aeromonas hydrophila ve Yersinia ruckeri varligini ve
olusturduklar1 patolojik bulgulari incelemislerdir. Isletmelerde A. hydrophila, Y. ruckeri,
Flavobacter spp, Aeromonas sobria, Citrobacter freundii, Pseudomonas spp. ve
Streptococcus spp. izole edilmistir. Bakteri izolasyonu yapilan baliklarda genel olarak
deride iilserler, agiz, gbz ve aniis ¢evresinde, dorsolateral kaslarda kanamalar oldugunu
bildirmislerdir. “Aeromonas hydrophila izole edilen baliklar da ise kaudal ve dorsal
ylizgeglerde siddetli erozyonlar, karacigerinde biiyliime, renginde a¢ilma, kanamalar ve

milier nekrozlar, dalak ve bobrekte biiyiime, midede kor keseler ve bagirsakta hiperemi ve



petesiyel kanamalar oldugunu” belirtmislerdir. Ve “alinan doku 6rneklerinde histopatolojik
muayenelerinde, solungaclarda primer ve sekonder lamellerde mukoid salgi artisi
nedeniyle yapismalar, 6dem ve telangiektaziler” oldugunu belirtmislerdir. “Epidermisde
ise spongiozis ve iilserler belirginlestigini bobrek tubulus epitellerinde dejenerasyon ve
nekroz, karacigerde milier nekrozlar ile birlikte hepatositlerde hidropik dejenerasyon
varligin1” ve tiim olgularda karaciger dokusunda fokal mononiikleer hiicre infiltrasyonlar

ve hiperemi gozlemislerdir.

Durmaz ve Tiirk (2009), 22 adet su Orneginde ve 73 adet balik Orneginde motil
aeromonasin 18 farkli antibiyotikle duyarliligini incelemislerdir. Aragtirmada “95 6rnekten
52 motil aeromonas (%41,0) izoleden 21 sus (%40,3) Aeromonas hydrophila, 24 sus
(%46,1) Aeromonas caviae ve 7 sus (%13,4) Aeromonas sobria” bulunmustur. Balik
orneklerinden “34 (%35,6) yapilan izolatlar da 15 sus (%44,1) Aeromonas hydrophila, 14
sus (%41,1) Aeromonas caviae ve 5 sus (%14,7) Aeromonas sobria” olarak identifiye
edilmistir. Su 6rneklerinden “18 (%59,0) izolatlar da 6 sus (%33,3) Aeromonas hydrophila,
10 sus (%55,5) Aeromonas caviae ve 2 sus (%]11,1) Aeromonas sobria” olarak identifiye
edilmistir. Arastirmada incelenen balik materyallerinin tespit edilen motil aeromonas
suslarinin tamami baliklarin solungaclarindan ve sudan izole edildi. Arastirma sonucunda
“%96’smin lizerinde Ciprofloxacin ve enrofloxacin’e, %92,3’linde amikacin’e, %76,9 ile
%84,6 arasinda oxolinic acid, flumequin, cefoperazone+tsulbactam, imipenem, mezlocillin,
piperacillin ve cefotaxim’e, %26,9 ile %61,5 arasinda neomycine, nalidixic acid,
sulphonamide, nitrofurantoin ve trimethoprim’e duyarli” bulunmustur. Oxytetracycline,

streptomycin ve carbenicillin’e yiiksek derecede direng tespit etmislerdir.

Erdem, Kariptas ve Kaya (2010) “120 tath su baligi orneklerinin, solungag, bagirsak,
karaciger ve deri numunelerinden izole edilen 78 Aeromonas sp. susu siderofor, hemolitik,
pirazinamidaz, proteaz aktiviteleri ve antibiyotik diren¢ durumlari” incelemislerdir.
Siderofor {iretimi “Aeromonas hydrophila, Aeromonas caviae suslarinin neredeyse
tamaminda goriilirken Aeromonas veronii bv. sobria suslarinin yalnmizca ikisinde
g6zlendigini, Aeromonas hydrophil ve Aeromonas veronii bv. sobria suslar1 hemolizin
tiretirken A. caviae suslari nonhemolitik” oldugunu gostermiglerdir. “Aeromonas
hydrophila suslarinin % 92’si, Aeromonas caviae suslarinin % 91’1 pirazinamid’i 48
saatten daha az bir zamanda hidroliz etmis oysa Aeromonas veronii bv. sobria suslari
yiizde bes oraninda aktivite” gozlemislerdir. “Proteaz aktivitesi, Aeromonas hydrophila ve

Aeromonas veronii bv. sobria izolatlarinin tamaminda (% 100) bulunurken Aeromonas
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caviae izolatlarinin % 81,8’de tespit etmisler ve tiim Aeromonas suslart ampisilin ve

tetrasikline kars1 direngli bulundugunu” bildirmislerdir.

Aksit ve Kum (2008) gokkusagi alabaliklari (Oncorhynchus mykiss, Walbaum 1792)’na
cesitli antibakteriyel ilaglara karsi duyarlilik dereceleri arastirilmistir. Calismada 12 ay
boyunca toplam 96 adet baligin karaciger, dalak, bobrek ve solungaglarinda uygun besi
yerlerine ekimler yapilmig 22 ve 37 °C’de inkiibasyonlar1 ile elde edilen izotlarin
antibakteriyel ilaglara karsi duyarliliklar1 disk difiizyon yontemi ile belirlemislerdir.
“Bakterilerin morfolojik ve biyokimyasal testleri sonucunda belirlenen 37 adet izolatin
6’sm1 (%16,22) A. salmonicida, 13’tinii (%35,13) L. garvieae, 7’sini (%18,92) V.
anguillarum ve 11’ini (%29,73) Y. ruckeri oldugunu” belirtmisledir. “Su sicakliklarinin
arttig1 (Mayis-Agustos arasi) donemlerde L. garvieae ve Y. ruckeri’nin, mevsimsel gecis
(Subat-Nisan aras1) déonemlerinde ise A. salmonicida ve V. anguillarum 'un daha yiiksek
oranda izole edildigini” bildirmislerdir. Etkenlerinin tiimiiniin enrofloksasin, florfenikol ve
siprofloksasine duyarli olduklar1 tespit etmislerdir. Diger yandan “bazi etkenlerin
amoksisilin, ampisilin, basitrasin, eritromisin, fusidik asit, gentamisin, kloramfenikol,
linkomisin, nalidiksik asit, neomisin, novobiosin, oksitetraiklin, sefoksitin ve

sulfametoksazol-trimetoprim’e karst degisen oranlarda direngli” olduklar1 bildirmislerdir.

Cizek ve digerleri (2010) yaptiklar1 ¢alismada “giftliklerden koi sazan (Cyprinus carpio
koi) ve sazan (Cyprinus carpio) baliklarindan Aeromonas spp. izole ederek
Chloramphenicol, ciprofloxacin, florfenicol, oxolinic acid, oxytetracycline, spectinomycin,
streptomycin,  trimethoprim  antibiyotiklerine = antimikrobiyal  duyarliliklarini”
arastirmislardir. Calismada “koi sazanlarinda 72, sazanlarda ise 49 aeromonas izole
edilmistir. Koi sazanlarindaki izolatlar, 36 oksitetrasikline, 18 siprofloksasine, 5
kloramfenikole, 5 florfenicol ve 11 trimetoprimde direngli oldugunu, sazan baliklardaki
izolatlar,20 oksitetrasikline, 3 kloramfenikole ve 3 florfenicol’e direngli oldugu”
belirtmisglerdir.

Calisma sonucunda koi sazan baliklar1 ile sazan baliklarinin direngli izolatlariin farkli
oldugunu siis balig1 ve tiiketici balik ciftliklerinde farkli antibiyotik kullanilabilecegi ve
direncli bakteri oniline gecmek, insan sagligina zarar vermemesi i¢in 6zenli davranilmasi

gerektigini bildirmislerdir.

Guz ve Kozinska (2004) sazan baliklarindan izole ettikleri Aeromonas izolatlarina 22

antimikrobiyale duyarlilik testi ile direncglerini arastirmiglardir. Calisma sonucunda
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incelenen “izotlarin hepsinde ampisilin ve penisiline ve ¢ogununda sefalotin ve
eritromisine direngli oldugunu, trimetoprim-siilfamidlere, oksolinik asit, flumequin,

kloramfenikol, norfloksasin, linkomisin, pefloksasine duyarli” oldugunu bildirmislerdir.

Shahi, Mallik, Sahoo ve Das (2013) Hindistan’da yetistiriciligi yapilan gokkusagi
alabaliktaki ~ Aeromonas hydrophila’nin  bazi  antibiyotiklere kars1  direngliligi
arastirmislardir. Deneyde kullanilan baliklara LD50 degeri olarak belirlenen 1,9 x 10%
koloni olusturan birim (CFU) g? viicut agirhgma gore deneysel olarak enfekte edilmis
baliklarda hastalik belirtileri ilk olarak viicutta hemorajik iilserler sonra derin iilserler ve
hemorajik yipranmis yiizgeglerin oldugu goriilmiistiir. Kullanilan antibiyotiklerin ¢oguna
duyarli oldugunu, ama ampicillin (AMP 10 pg), cefalexin (CN 30 pg), cloxacillin (COX
30 pg), amoxicillin (AMX 10 pg) ve penicillin (P 2 pg) karst direngli olduklari
bildirilmistir.

LePatra, Plant, Alcorn, Ostland ve Winton (2010) gokkusagl alabaliklarinda
(Oncorhynchus mykiss Walbaum, 1792) Aeromonas hydrophila’dan korunmay: test etmek
icin hem intraperitoneal hemde dorsal siniis igine enjekte edilen patojenler ile
karstlagtirilmugtir. Intraperitonel yolu ile enjekte edilen patojen tuzlu suda yikanmis
islenmemis canli patojen igerirken, Dorsal siniis’e enjekte edilen patojenler ise 3x10’
koloni olusturulan LD50 dozu uygulanmistir. Hiperimmiinize edilmis baliktan serum
kullanilarak yapilan pasif immiinizasyon ayrica korumanin transfer edilebildigini ve
direnglerin bir kisminin antikor aracili olabilecegini belirten 6liim oranlarin1 6nemli 6l¢iide
diigiirdiigh gortilmiistiir. Gokkusagi alabaligi gruplarinin Aeromonas hydrophila lisate ile
astlanmasi, yiiksek bir meydan okuma dozuna kars1 ancak sadece Freunds tam adjuvan ile
birlikte enjekte edildiginde onemli bir koruma olusturdugunu diisiik bir meydan okuma
dozunda tiim gruplara gore bakteriyal lizat tek basina biraz koruma sagladigini

bildirmislerdir.

Alsaphar ve Al-Faragi (2012) yaptiklar1 ¢aligmada sazan baligina deneysel enjekte edilen
0,3x10%%  olarak olusturulan LD50 dozunu uygulayarak balikta olusan belirtileri
aragtirmiglardir. “Enjeksiyondan 14 giin sonra viicut ylizeyinde kanam, dilser, goz
anormallikleri ve kirmizi renkli asetik sivinin birikimi oldugu makroskopik olarak
hemorajik ve nekrotik lekeler ile soluk karaciger ve bobrek sivilastirma oldugu
mikroskobik olarak kas yapist ve i¢ organlarinda nektotik degisiklikler meydan geldigini”
bildirmislerdir.
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Yardimcer ve Aydin (2011), intraperitoneal olarak Aeromonas hydrophila ile enfekte edilen
Nil tilapyalarinda (Oreochromis niloticus), enjeksiyonu izleyen 1., 2., 3., 5. ve 7.
giinlerdeki klinik bulgular ile 6tenaziyi takiben yapilan nekropsiler sonrasinda doku ve
organlarda gozlenen patolojik bulgulari makroskobik ve mikroskobik diizeyde
aragtirmiglardir. “Klinik olarak halsizlik, istahizlik, yiizeye yakin yiizme, renkte koyulagsma
ile ylizge¢ diplerinde hiperemi ve erime gibi bulgular oldugunu nekropside karacigerin
sarims1 kahverenkli oldugu ve kivamimin gevreklesip, lizerinde kanama ve boz beyaz
odaklar” goriilmiistiir. Safra kesesinin ziimriit yesili renkli safra sivisiyla gergin bir sekilde
dolu oldugu bobrekte ve kalpte kanama odaklari gozlenirken, bagirsak liimenlerinin
sarimtirak renkli, mukuslu sivi ile dolu oldugu bildirilmistir. “Histopatolojik olarak
karacigerde dejeneratif degisiklikler, sitoplazmalarinda yag wvakuolleri ve lenfosit
infiltrasyonu ile hepatosit ve pankreas hiicrelerinde fokal nekroz oldugu bobrekte,
parankim dejenerasyonu, tubul epitellerinde nekroz ve fokal lenfosit infiltrasyonu, deri,
dalak, solungac ve gozlerde belirgin bir bulgu gozlenmedigi” bildirmislerdir. “Karaciger,
bobrek ve kalpte gerek makroskobik gerekse de mikroskobik diizeyde hemorajilerin ve
lenfosit infiltrasyonunun yogun olarak gozlenmesi visseral bir hemorajik septisemi
tablosu” ¢izmektedir. Calisma siiresince gozlenen “klinik, makroskobik ve mikroskobik
bulgulart genel itibariyle diger tatli su baliklarinda sekillenen Aeromonas hydrophila

enfeksiyonlarindaki temel bulgularla benzerlik gosterdigini” belirtmislerdir.

Kozinska ve Antychowicz (2000), sazanda Aeromonas hydrophila’y1 enjeksiyon tarzinda
ve banyo yoluyla uygulayarak iki farkli sekilde 16kosit sayisina olan etkisini arastirdiklar:
calismalarinda, her iki uygulama yonteminde de 16kosit sayisimin kontrol grubundan

yiiksek ¢iktigint bildirmiglerdir.

Rafig, Thompson, Penman and Mcandrew (2001), Nil tilapias1 (Oreocromis niloticus)’nda
Aeromonas hydrophila’ ya karsi olusan immun yaniti izledikleri c¢alismada, l6kosit (
notrofil, lenfosit, trombosit, monosit) miktarlarinin deneme gruplar1 arasinda farklilik

gostermedigini bildirmislerdir.

Peters, Faisal ve Ahmed (2000), juvenil gokkusag: alabalik (Oncorhynchus mykiss)’larina
iki sekilde (ortam suyuna ve enjeksiyon tarzinda) uyguladiklart Aeromonas hydrophila’
nin kan glikoz seviyesi ve 16kosit miktar1 {lizerine etkilerini arastirdiklart bir ¢alismada,
enjeksiyon tarzinda yapilan uygulamanin kan glikoz seviyesini ve 16kosit miktarin1 6nemli

derecede arttirdigini bildirmislerdir.
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Magsood, Samoon ve Singh (2008), fingerling asamadaki sazan (Cyprinus carpio)’ lara
Aeromonas hydrophila’ ya kars1 uygulanan Levamisol’iin (125, 250 ve 500 mg/kg) kan
parametreleri ve biiyiime parametrelerine etkisini arastirmiglar ve toplam eritrosit sayisi,
hemoglobin miktari, hematokrit deger, serum protein, albumin ve globiilin miktarindaki
onemli (P< 0,05) yiikselisin 6zellikle 250 mg/kg levamisol uygulanan grupta oldugunu
tespit etmislerdir. Ayni sekilde spesifik biiyiime oran1 ve yem degerlendirme oraninin en
iyi 250 mg/kg levamisole uygulanan grupta oldugunu bildirmisler, bunu 500 mg/kg ve 125
mg/kg levamisole uygulanan gruplarin izledigini rapor etmislerdir.

Egrikilic (2009) yaptig1 bu ¢alismada, Aeromonas hydrophila ile enfekte edilmis Tilapia
(Oreochromis niloticus)’ lara zeolit katkili yemle besleme yapilmis ve zeolitin kan
parametreleri iizerine etkisi arastirmistir.60 giin beslenen baliklarin deneme gruplarindan 1.
deneme grubu zeolit katkili yemle beslenmis ve II. deneme grubu alabalik yemiyle
beslenmis ve bu siire sonunda (1,9x10 6 kob/ml) Aeromonas hydrophila (ip) olarak enjekte
edilmistir. III. deneme grubu zeolit katkili yemle beslenmistir. Enjeksiyondan sonra 7,14
ve 21. giinlerde baliklardan alinan kan orneklerinde; hematokrit, eritrosit, 1okosit,
hemoglobin miktar1 ve periferik yayma oldugunu yapilan incelemeler sonucunda, III.
deneme grubundan elde edilen degerler Ile kontrol grubundan elde edilen degerler
benzerlik oldugunu I ve II. deneme gruplarindan elde edilen hematokrit, eritrosit ve 16kosit

degerleri istatistiki olarak 6nemli derecede farkli oldugu bildirmislerdir.

Abdelhamed, Ibrahim, Baumgartner, Lawrence ve Karsi (2017) Giineydogu Amerika
Birlesik devletlerdeki giftliklerde yayin baliginda (Ictalurus punctatus) goriilen Aeromonas
hydrophila hispatolojik ve ulteastriiktiirel ~degisiklikleri aragtirmiglardir. Deneyde
Aeromonas hydrophila’nin banyo yolu ile hastalandirilmistir.1.3.5.6.24.48 saatte bir tane
balik 6rnegi 6 balik 6rnegini transmisyon elektron mikroskobu ile arastirmiglardir. Deney
sonunda Ik patolojik lezyonlar, miicadeleden 1 saat sonra dalakta ve midede saptanirken,
24 ve 48 bagirsak, solungag, bobrek ve karaciger lezyonlari oldugunu histopatolojik
incelemede, i¢ organlarda dejeneratif degisiklikler, nekroz, yaygin 6dem ve inflamasyon
saptandig1 bilinmektedir. Mikroskop ile incelendiginde 6zellikle dalak ve solungaglarda ve
midede ¢ok sayida dis zar vezikiillerini salgilayan bir¢cok bakteri hiicresi ile ciddi doku
yikimi oldugunu bagirsak liimeninde ve fagositik bobrek hiicrelerinin fagozomlarinda
dejenere edilmis bakteriyel hiicreler ve ilk defa, nekrotik intestinal epitelde eozinofilik

graniiler hiicreleri ve (DC benzeri) hiicreler gibi dendritik hiicreleri bozdugu goriilmiistiir.
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Deney sonucunda Aeromonas hydrophila banyo miicadelesinin ardindan hizli bir sekilde

cogaldigini ve yayin balig1 organlari boyunca yayildigini belirtmislerdir.

Aydogan (2005) Bu arastirmada Aeromonas salmonicida ile deneysel Furunkiilozis’in
intraperitoneal yol ve immersiyon yontemiyle makroskobik ve mikroskobik bulgularini
aragtirllmistir. 65 adet, 155 £ 15 g agirhiginda, 20-25 cm biiyiikliglinde gokkusagi
alabaligina (Oncorhynchus mykiss Walbaum, 1792) intraperitoneal yolla olusturulan
enfeksiyonda (1. Grup) 25 adet baliga 3x10° hiicre/ml olacak sekilde 0,1 ml bakteri
verildigini, immersiyon yontemiyle uygulama yapilan diger gruptaki (2. Grup) 25 adet
balik, 3x10° hiicre/ml olacak sekilde 3 ml bakteri verilen 30 1 suda 1 saat bekletilmistir.
Ayn1 uygulama 3 giin sonra tekrar edildi. Kontrol grubundaki 15 baliga ise 0,1 ml serum
fizyolojik intraperitoneal olarak verildi. Birinci grupta ilk 6liim, uygulamanin 6. Giiniinde,
2. Grupta ise 7. Giiniinde meydana geldi ve kalan 7 balik (3 adet 1. Grup, 4 adet 2. Grup)
uygulamanin 31. Giiniinde 6tenazi edildi. Klinik ve makroskobik olarak, istahsizlik,
derinin renginde koyulasma, ylizme bozukluklari, dorsal, ventral ve pektoral yiizgeclerin
tabaninda kanamalar, operkulumunda kuyruk yiizgecine kadar uzanan bodlgede pullarda
dokiilme goriilmiistiir. Mikroskobik olarak kaslarda, solungaclarda, kalpte, midede, pilorik
keselerde, bagirsaklarda, bobreklerde ve dalakta bakteri kiimeleri olustugunu, kaslarda
erime nekrozlari, dalakta lenfoid dokuda nekrozlar, bobrekte hematopoietik doku

hiicrelerinde azalma, solungaglarda 6dem hiperplazi ve telangiektazi goriilmiistiir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal
3.1.1. Balik materyali

Arastirmada kullanilan baliklar Mersin -Tarsus’ta iireticilik yapan yerel bir {ireticiden hibe
yolu ile temin edilmistir. Ortalama agirliklar1 4,43+0,33g olan her gruba 15 adet balik
kullanilmigtir. 3 grup 1 kontrol seklinde planlanmigtir. Baliklar, deneme alanina
tasinmadan 24 saat Once beslemeleri kesilerek, temin edildikleri akvaryumda aym
sicaklikta olacak sekilde su ile doldurulmus oksijen takviyeli tasima posetlerine
yerlestirilmislerdir. Hem giivenlik hem de sicaklik kontrolii i¢in strafor kutularla tasinma

yapilmustir ( Resim 3.1).

Resim 3.1 Sazan baliginin gorinimii (Orijinal)

3.1.2. Su materyali

Calismada kullanilan su sehir sebeke suyu olup, kullanilmadan 6nce igerisinde bulunmasi
muhtemel olan zararli gazlar1 ugurmak amaciyla yedek bir akvaryumda dinlendirilen su
kullanilmigtir. Calisma siiresince su sicakligl termostathi 1siticilar kullanilarak 23+1 °C’de

sabit tutulmus, pH ise 7,8- 8,3 arasinda, oksijen 6,0+0,2 mg/L olarak 6l¢iilmiistiir.
3.1.3. Akvaryum materyali

Calismada, 80x40x40 cm ebatlarinda 80 litre kullanilabilir hacimli, 4 adet cam akvaryum
kullanilmistir. Akvaryumlar 24 saat siireyle kuru hava iifleyici sisteme bagli hava taslari ile

havalandirilmistir.
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3.1.4. Yem materyali

Kilingli yem fabrikasindan temin edilen yem kullanilmistir. Alinan pelet yemin igerigi

cizelge 3.1° de gosterilmektedir.

Cizelge 3.1. Denemede kullanilan yemin besin madde igerigi

Besin madde bilesenleri %
Ham protein 45
Ham seliiloz 12
Ham kiil 5
Ham yag 2,5

Vit A (IU) 12.000, Vit D3 (IU) 2.500, Vit E (mg) 200, Vit C (mg) 200 Vit K3 (mg) 5,
Kalsiyum %2, Sodyum %0,3

3.2. Yontem
3.2.1. Deneme yeri ve ortami

ISTE, Deniz Bilimleri ve Teknolojisi Fakiiltesi, arastirma ve uygulama Unitesi
laboratuvarlarinda yiiriitillen calismada 80x40x40 cm ebatlarinda 80 litre kullanilabilir
hacimli, 4 adet cam akvaryum kullanilmigtir. Akvaryumlar 24 saat siireyle kuru hava

iifleyici sisteme bagli hava taglari ile havalandirilmastir.
3.2.2. Baliklara patojenin verilmesi

Aeromonas hydrophila enfeksiyonunun inkiibasyon siiresinin, balik tiirii ve bagisiklig: ile
birlikte ¢evre kosullarina ve mevsimlere bagh olarak degistigi, bu siirenin ise dogal
enfeksiyonlarda 2-4 giin, deneysel enfeksiyonlarda 8- 48 saat arasinda degisiklik gosterdigi
belirlenmistir (Bach, Chen ve Chapman, 1978; Huizinga, Esch ve Hazen, 1979;
Amblacher, 1976; Yardimci, 2007; Egrikilig, 2009).

Deneysel uygulamadan 6nce, baliklarin ortama adapte olmalar1 i¢in 14 giin beklenmistir.
Calismada Mugla- Milas’dan Ozel bir firmadan Temin edilen Aeromonas hydrophila
susunun Iskenderun Teknik Universitesi, Deniz Bilimleri ve Teknolojisi Fakiiltesi
Laboratuvarinda c¢ogaltilmasiyla hazirlanan susu kullamilmistir. Immersiyon ydntemiyle
yapilan uygulamada, yapilan literatiir taramalar1 (Aydogan, 2005) ve 6n denemeler sonucu
elde edilen veriler dogrultusunda immersiyon uygulama yapilmistir (Avet, 2009). Ayri bir
plastik kapta bulunan <45 | suya 3x10° kob/ml olacak sekilde 4,5 ml bakteri inokulat:

verilmis ve 15 balik 1saat bu suda bekletilmistir. Ayni uygulamalar 3 giin sonra tekrar
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edilmigtir. Her tekerriir i¢in bu islemler tekrarlanmistir’(Aydogan, 2005; Aveci, 2009).
Mikrobiyolojik incelemeler ile deneme grubu baliklarda Aeromonas hydrophila
enfeksiyonunun olustugu kanli agara ekimler yapilarak teyit edilmistir (Resim 4.1, Resim
4.2). Kontrol grubu baliklardan yapilan izolasyonlarda ise herhangi bir patojen bakteriye

rastlanmamustir.
3.2.3. Antibiyotikli yemlerin hazirlanmasi ve baliklarin beslenmesi

Antibiyotiklerle tedavi uygulamalarina deneysel enfeksiyonun klinik belirtiler goriildiikten
sonra 3. gliniinde baglanmistir. Antibiyotik tedavisinde yeme ilave metodu uygulanmistir.
Kontrol grubu baliklarin yemlerine sadece bitkisel yag ilave edilmistir. Diger 3 grup
baligin yemlerine sivi bitkisel yag ile 100 mg/kg canli agirlik/glin olacak sekilde
eritromisin, 15 mg/kg canli agirlik/giin siilfadiazin ve 20 mg/kg canli agirlik/giin
doksisiklin ilavesi yapilmistir (Subasing ve digerleri, 2000). Baliklar giinliik olarak
agirliklarinin %1°1 oraninda ticari sazan pelet yemi ile giinde iki defa beslenmistir. Tedavi
uygulamasina 10 giin devam edilen baliklar tedavi uygulamasindan sonra 40 giin siireyle
takip edilerek, oliimler giinliik olarak kaydedilmistir. Olen baliklardan kanli agara ekim
yapilarak 25°C’de inkiibasyon gergeklestirilip Oliimler arastirilmigtir. Deneme sonunda
gruplarda hayatta kalan baliklarin tamamindan ve kontrol grubu baliklarindan reizolasyon

yiizdelerinin tespiti i¢in ekimler yapilmistir.
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4.ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Kullanilan 3 farkli antibiyotiklerin akvarumlara gore eritromisin, doksisiklin ve siilfadiazin
olarak verilmesi sonucunda en iyi sonug siilfadiazin ile saglanmis olup siralama doksisiklin

ve eritromisin olarak devam etmektedir.

Enfeksiyon tespit edilmis baliklarda Eritromisin uygulamasi yapilan grupta ikinci giinden
itibaren hareketlerde yavaslama, tepki azligi olmustur. Baliklarda yeme kars1 tepki azalmis
ve renkte koyulasma baslamistir. 4. giinden sonra bu grupta kalan baliklarda klinik
belirtiler ve renkte kararma belirtileri devam etmistir. Uygulama sonunda gruptaki

baliklarin tamami 6lmiistiir. Eritromisin antibiyotiginin etkileri Cizelge 4.1 ‘de verilmistir.

Cizelge 4.1. Eritromisin uygulama bulgulari

Bulgular l.giin 2.giin 3.giin 4.giin S.giin  6.giin 7. giin
Uyusukluk + + + + + +
Yem aliminda azalma, + + + + + +
Istahsizlik

Renkte koyulagma + + + + + +
Yem aliminda +

diizelme

Aktif hareket etme +

Oliim + + + + + + +
Kalan Balik Say1s1 14 11 8 6 3 1 0

Siilfadiazin uygulamasi yapilan gruptaki baliklarda istahsizlik ve hareketlerde yavaslama
ve renkte kararma seklinde baslayan belirtiler sonucu tedaviye gegilmis, tedavinin 4.
giiniinde 3 adet balik dlmiistiir. Ilaveten 4. giinii itibariyle diger baliklarda iyilesmeler
goriilmeye baslanmistir.7. giinde bu gruptaki baliklarin genel durumlarinin diger gruplara
oranla iyi oldugu goézlemlenmistir. Deneme sonunda kalan 5 adet baliktan yapilan ekimler
sonucunda Aeromonas hydrophila izole edilememistir. Siilfadiazin antibiyotiginin etkileri

Cizelge 4.2 ‘de verilmistir.
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Cizelge 4.2. Siilfadiazin uygulama bulgular1

Bulgular l.giin 2.giin 3.giin 4.giin 5.giin 6.giin 7. giin
Uyusukluk +

Yem aliminda +

azalma, Istahsizlik

Renkte koyulasma +

Yem aliminda + + + + + +
diizelme

Aktif hareket etme + + + + + +
Renkte diizelme + + + +
Oliim + + + +

Kalan Balik Sayis1 15 13 9 6 5 5 5

Doksisiklin uygulamasina iligkin bulgular da ise klinik belirtiler olarak baglangicta
belirlenen istahsizlik, hareketlerde yavaslama, renkte kararma ve stresli davranislar;
Doksisiklin uygulamasinin 3. giinlinden itibaren baliklarin ¢ogunlugunda yem alimu,
hareketleri ve viicut renkleri normale donmiistiir. Tedavi sonrasinda tiim baliklardan kanl
agara yapilan ekimler sonucunda Aeromonas hydrophila izole edilememistir. Doksisiklin

antibiyotiginin etkileri Cizelge 4.3 ‘de verilmistir.

Cizelge 4.3. Doksisiklin uygulama bulgulari

Bulgular l.giin 2.giin 3.giin 4.giin 5.giin  6.giin 7. giin
Uyusukluk + +

Yem aliminda + +

azalma, Istahsizlik

Renkte koyulagma + +

Yem aliminda + + + + +
diizelme

Aktif hareket etme + + + + +
Renkte diizelme + + + + +
Oliim + + + + n n

Kalan Balik Sayis1 13 10 7 6 5 5 4
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Yapilan bazi Aeromonas hydrophila patojenin arastirmasinda, Ding ve digerleri (2013)
Gokkusagi alabaliginda Aeromonas hydrophila varligini ve antibiyotik duyarliliklarini
arastirmislardir. Florfenikol etkeni disinda olan oksitetraksiklin, eritromisin ve c¢alismada
kullandiklar1 diger antibiyotiklerin, diren¢ olusturdugunu gostermislerdir. Durmaz ve Tiirk
(2009) balik ve sudan aldiklar1 orneklerde motil aeromonasin 18 farkli antibiyotikle
duyarliligimmi incelemiglerdir. Calisma sonucunda antibiyotiklerin direnglilik seviyelerini
bildirmislerdir. Calismamizda kullandigimiz siilfadiazin etkenli antibiyotigin %?26,9 ile
%61,5 oraninda orta derece direncinin oldugunu ve oksitetrasiklin etkenli antibiyotigin
yiiksek derece direngliligi oldugunu bildirmislerdir. Erdem ve digerleri (2010) tathi su
baliklarindan solungag, bagirsak, karaciger ve deriden numunelerden Aeromonas susu
izole etmislerdir. Bu Aeromonas suslarinin antibiyotik diren¢i konusunda ampisilin ve
tetrasiklin etkeni antibiyotiklere karsi direngliliklerinin oldugunu belirtmeleri bizim

calismamizda paralellik gostermektedir.

Resim 4.1.Kanli agar lizerinde karaciger, dalak ve bobrekte Aeromonas tiremesi

Resim 4.2. Gram boyamanin mikroskop goriintiisii
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5. SONUC VE ONERILER

Bu calismada sazanlarda (Cyprinus carpio) deneysel olarak olusturulan Aeromonas
hydrophila enfeksiyonlarinda kullanilan {i¢ farkli eritromisin, doksisiklin ve siilfadiazin
antibiyotiklerinin etkinligi belirlenmeye ¢alisilmistir. Hastaliklardan korunmada hijyenin
en Onemli etken oldugunu belirtirken Aeromonas enfeksiyonu tedavisinde mutlaka
antibiyotik kullanilmas1 gerekli ve uygulanacak tedavi programinin titizlikle uygulanmasi
Oonem tasimaktadir diyebiliriz. Antibiyotik kullanma prosediirlerine uyulmadan kullanilan
birgok antibiyotik sonucunda hastalik tedavilerinde antimikrobiyel direncliligi Oniimiize
cikmaktadir. Caligmamizda kullandigimiz baliklarda Aeromonas hydrophila hastaliginin
tedavisinde siilfadiazin; 15 mg/kg canli agirlik/glin ve doksisiklin; 20 mg/kg canh

agirlik/giin kullaniminin basarili sonuglar verdigi gortilmiistiir.

Calismalar ve Onceki literatiir taramalar1 sonucu Ozellikle sazanlarda Aeromonas
hydrophila enfeksiyonunda siilfadiazin 15 mg/kg dozlarinda kullanildiginda hastaligin
tyilesme siiresinde hizli oldugu goézlenmistir. Yaptigimiz bu deneysel enfeksiyonda

eritromisin etkinligi diger antibiyotiklere gére daha az oldugu tespit edilmistir.

Calismalarda enfeksiyonlara kars1 bilingsiz ila¢ kullanimina bagl olarak 6ncelikle maliyet
yiikili, kalinti ve diren¢ sorunlarin onlenmesi amaglanmaktadir. Her ne kadar bitkisel
kokenli kimyasallar ile tedaviye yonelinsede kimyasallarla tedavi ve korunmada
kacinilmazdir. Coziim Onerimiz ¢esitli deneysel enfeksiyonlarla ilag etkinliklerinin
karsilagtirilarak halen kullanilmakta olan antibiyotiklerin en etkili sekilde kullanilmasi,
yontemlerinin belirlenmesi ve ¢alismalarin sik sik tekrarlanmasidir. Dolayisi ile bu tarz
caligmalardan c¢ikacak olan sonuclarla uygulanacak olan tedavilerde basarili sonuglar

alimacagi kanisindayiz.
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