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OZET

ISKENDERUN KORFEZI’NDEKI Pomadasys stridens (Forsskal, 1775)’IN
BAZI BiYO-EKOLOJIiK OZELLIKLERI

Bu calismada, iskenderun Korfezi’'ndeki Pomadasys stridens Forsskal (1775)
tiiriiniin bazi1 biyo-ekolojik 6zellikleri arastirilmistir. Kasim 2014 ile Ekim 2015 tarihleri
arasinda, toplam 1064 adet P. stridens bireyleri trol balik¢ilarindan temin edilmistir.
Minimum, maksimum ve ortalama total boy degerleri sirasiyla, 9,8 cm, 18,3 cm ve
13,96+0,050 cm olarak dl¢iilmiistiir. Boy-agirlik iliskisi erkekler icin W=0,015*TL*%%
(r=0,920), disiler i¢in W=0,028*TL*"*° (r=0,893) ve tiim bireyler icin W=0,013*TL3*%**
(r=0,916) olarak ifade edilmistir. Ureme sezonunun Nisan ayinda basladigi ve Agustos
ayma kadar devam ettigi belirlenmistir. ilk {ireme boylar1 erkekler i¢in 13,45+0,121 cm
ve disiler i¢in 12,83+0,162 cm olarak bulunmustur. Minimum, maksimum ve ortalama
yumurta verimliligi degerleri sirastyla, 200 adet/disi, 57000 adet/disi ve 4752+369,78
adet/disi olarak belirlenmistir. Ortalama kondisyon faktorli erkek bireylerde
1,422+0,007 ve disi bireylerde 1,444+0,008 olarak tespit edilmistir.

2017, 48 sayfa

Anahtar Kelimeler: Pomadasys stridens, Iskenderun Korfezi, lesepsiyen tiir



ABSTRACT

SOME BIO-ECOLOCIGAL ASPECTS OF Pomadasys stridens (Forsskal, 1775)
IN ISKENDERUN BAY

In this study, some bio-ecological characteristics of Pomadasys stridens
(Forsskal, 1775) was investigated in Iskenderun Bay. A total of 1064 fish specimens
was collected from trawl fisheries between November 2014 and October 2015.
Minimum, maximum and mean total length were measured as 9.8 cm, 18.3 cm and
13.96+0.050 cm, respectively. The length-weight relationships were calculated as
W=0.015*TL>? (r=0.920) for males, W=0.028*TL*"*° (r=0.893) for females and
W=0.013*TL>%* (r=0.916) for all specimens. Spawning takes place from the beginning
of April until August. First maturity length of specimens were found as 13.45+0.121 cm
for males and 12.83+0.162 cm for females. Minimum, maximum and mean fecundity
were established as 200 oocytes, 57000 oocytes and 4752+369.78 oocytes. Mean
condition factor were establishes as 1.422+0.007 for males and 1.444+0.008 for

females.

2017, 48 pages

Key Words: Pomadasys stridens, iskenderun Bay, lessepsian species.
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1. GIRIS

Tiirkiye, Ui¢ tarafi denizler ile ¢evrilmis farkli topografik ve hidrografik kosullar
ile bunlarin sahip oldugu iklimsel ve cevresel degisillikler, fiziksel ve kimyasal
parametrelere sahip denizlere sahiptir. Farkli 6zelliklere sahip olan bu denizlerimizin
herbirinin sahip oldugu kendine 6zgii zengin bir biyolojik ¢esitliligi barindirmaktadir.
Bu biyogesitlilik i¢cinde insan gidasi ve ticari amacli olarak ekonomik degeri yiiksek
olan su iiriinleri canlilar1 énem kazanmaya baslamistir. Ulkemizde son dénemlerde
yapilan bilimsel ¢alismalarla birlikte su iriinleri agisindan Onemli gelismeler
saglanmakta iken bunun yanisira bazi canl tiirlerinin populasyonlarinda azalma, Kirlilik,
kaynaklarin bilingsiz tliketimi sebebiyle de giderek kaynaklarin azalmasina

baslanmistir.

Diinya genelinde son ylizyilda artan niifus artisiyla birlikte insan gidasi amacl
denizlerden elde edilen biyolojik kaynaklarin tiiketim miktar1 artmis bulunmaktadir.
Diinya ¢apinda denizlerden elde edilen deniz iriinleri iiretimi FAO istatistiklerine
bakildiginda 2010-2014 yillar1 arasinda aveilik yoluyla 89-94 milyon ton arasinda iken,
yetisticilik yoluyla 59-74 milyon ton arasinda degisiklik gosterdigi goriilmektedir
(Anonim, 2016).

Akdeniz Havzasi'nin ikinci biiyiik denizi olan Levant Denizi i¢indeki en 6nemli
korfezlerinden biri olan Iskenderun Koérfezi kendine ozgii kiyisal yapilart ve
Ortadogu’ya acgilan cografik konumu ile birlikte dnemli bir deniz ticareti alani, sanayi
merkezi ve birgok deniz canlist i¢in dogal {ireme ve beslenme alanini olusturmaktadir.
Son yarim asirda korfez gevresi dikkate deger bir artis ile bircok sanayi kurulusuna ev
sahipligi yapmanin yaninda deniz ticareti i¢in giinden giine artan birgok ticaret liman1 ve
balikgilik sahasi olarak tanimlanmaktadir. S6zii edilen sanayilesme, korfez gevresinde
kentlesmenin artmasi ve yogun deniz trafigi ve Siiveys Kanali vasitasiyla ekolojik

anlamda ciddi bir degisime maruz kalmaktadir.

Ozellikle Siiveys Kanali’nin agilmasmin ardindan, Kizildeniz’den Akdeniz’e
dogru bir go¢ baslamis ve birgok Indo-pasifik tiire ev sahipligi yapmaya baslamustir.
1869 yilinda yapimi tamamlanip agilan Siiveys Kanali, Akdeniz ekosistemi ilizerinde

bilinen en Onemli insan kaynakli etkilerden birisidir. Kanalin a¢ilmasinin ardindan



bir¢ok egzotik tiiriin, Kizildeniz iizerinden Akdeniz’e gegisi baglamistir. Son donemde
bu egzotik tiirler i¢inde hizli adaptasyon yeteneklerinden dolayr ortama uyum saglayan
ekonomi, insan ve yerli tiirler lizerine baski uygulayan istilaci tiirler dikkat ¢cekmislerdir.
Gegmisten giinlimiize Akdeniz’deki egzotik tiirlerin mevcut durumunu inceleyen
calismalarda yaklagik >1000 tiiriin tim Akdeniz ekosistemine yerlestigi ve neredeyse
her dokuz giinde bir yabanci tiiriin Akdeniz ekosistemine katildigint gostermistir
(Zenetos ve ark., 2008; Cmar ve ark., 2011; Zenetos ve ark., 2012). Akdeniz
ekosistemine yerlesen bu egzotik tiirlerin deniz ekosistemi iizerinde gozle goriliir bir
ekolojik, insan sagligi ve ekonomik etki yarattigi vurgulanmaktadir (Kettunen ve ark.,
2009; Otero ve ark., 2013; Ozcan ve ark., 2016). Akdeniz ekosistemi iginde nispeten
dinamik bir yapiya sahip olan Iskenderun Kérfezi deniz trafigi ve Siiveys Kanali
vasitastyla bir¢ok egzotik omurgali ve omurgasiz canlisi i¢in uygun bir yasam ortami
olmaya baslamigtir. Buraya yerlesen ve zamanla uygun ekolojik kosullardan dolay1
popiilasyon olusturan tiirler korfezde biyogesitliginin degisimine, ekolojik ve ekonomik
etkiye neden olmaktadir. Egzotik tiirlerin arasinda 6zellikle biyo-ekolojik etkilerinden
dolay1 bazi tiirler daha fazla bilimsel agidan calisiimas: gerekmektedir. Ozellikle
ekolojik etkiye sahip olan tiirlerin mevcut bir balik¢ilik stokunun yonetilebilmesi igin
mutlaka s6z konusu tiiriin biyolojik 6zelliklerinin (6rnegin lireme, beslenme, biiyiime

vb.) bilinmesi gereklidir (Sparre ve Venema, 1992).

1969 yillinda Akdeniz ekosisteminden rapor edilen P. stridens tiirii ilk kez 2009
yillinda Iskenderun Kérfezi'nden Tiirkiye kiyilari igin tespit edilmistir (Bilecenoglu ve
ark., 2009; CIESM, 2017). Ekonomik agidan fazla bir degeri olmayan fakat ekolojik
acidan istilact bir tiir olarak goriilen bu tiiriin etkilerinin tam olarak anlasilabilmesi i¢in

tiiriin biyolojik 6zelliklerinin ortaya konulmas1 gerekmektedir.

Bu calismada, Iskenderun Kérfezi’ndeki P. stridens tiiriiniin bugiinkii durumu,
esey dagilimi, boy-agirlik iliskileri, ilk iireme boyu, yumurta verimliligi, kondisyon
faktori ve gonadosomatik indeksi detayli olarak incelenmistir. Bu verilerden yola
cikilarak P. stridens’in biyo-ekolojik Ozellikleri tanimlanmistir. Bu c¢alisma ile P.
stridens tiirliniin biiyiime, lireme, beslenme gibi baz1 biyolojik 6zellikleri belirlenerek
populasyonu hakkinda tahminler ortaya konulmustur. Boylece, belirlenmis olan bu

veriler 1s18inda tiiriin gerek duyulan temel biyolojik 6zellikleri sayesinde gelecekteki



calismalara 151k tutacagi ve bilim insanlarinin ¢alismalarima katkida bulunacagi

distiniilmistiir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Yapilan literatiir tarama calismasinda Pomadasys cinsi P. stridens tiirliniin
lizerine bugline kadar yapilan ¢alismalarin neredeyse geneli dagilimi {izerine
yapilmistir. Tiiriin biyolojisi ve populasyon dinamigi parametreleri hakkinda son
yillarda detayli olarak gergeklestirilmis birka¢ calisma bulunmus olup; bunlarin bir

tanesi Misir kiyilarinda digeri de Tiirkiye kiyilarinda gerceklestirilmistir.

Yalanci isparoz, P. stridens tiiriiniin tizerine bugiine kadar yapilan ¢alismalar ele

alinarak asagidaki gibi 6zetlenmistir.

Dorairaj (1966) Pomadasys cinsi Lacepede 1802 Hindistan sularinda dokuz tiir
arasinda P. jubelini ve P. stridens’i de tespit ettigini bildirmistir. P. stridens’in ise 12-13

dorsal yiizgeci oldugunu belirtmistir.

Torchio (1969) egzotik gocmenlerin Akdeniz ihtiyofaunasi i¢in bir tehdit
oldugunu belirtmistir. Ayrica P. stridens Hindistan tiirleri, son zamanlarda Savona

yakinlarinda Ligurya Denizi’nde oldugunu belirtmistir.

Ben-Tuvia (1975) Misir’in Sina yarimadasinin kuzey kiyilarindaki Bardawil
Lagiinii ile Siiveys Kanali’nin Bitter Goli’ndeki balik faunasii karsilagtirdiklarini
bildirmistir. Rhonciscus stridens tiiriinii (P. stridens’in sinonimi) 1967’den 1973’¢ kadar
aralikli yapilan toplamalar sonucunda Bitter Golii’'nden bildirmistir. Dogu Akdeniz’de
Rhonciscus stridens tiiriiniin de Lesepsiyen gd¢menler arasinda yer aldigmi rapor

etmistir.

Ben-Tuvia (1978) Siiveys Kanali’ndan gelen gé¢men baliklar caligmasinda
Akdeniz’e 36 tane balik tiirli geldigini bildirmistir. Bu tiirler arasinda Rhonciscus

stridens tiirtiniin bulundugunu ve standart boyunun da 128 mm oldugunu belirtmistir.

FAO (1986) Umman’in pelajik ve demersal balik tiirlerinin igerisinde P.

stridens tiriinii de bildirmislerdir.

Gislason ve Sausa, (1989), Mozambik’ten Mayis ile Haziran 1984 yilinda

gergeklestirilen trol ¢alismalarinin sonucunu bildirmislerdir. Trol ¢ekimleri sirasinda 23



tir balik ve bunlarin igerisinde de Rhonciscus stridens tiiriniin oldugunu ifade

etmislerdir.

Golani (1993) Kizildeniz’den 52 balik tiirlinlin yerini Akdeniz’de kaydetmistir.
Eliat yakinlarindaki Kizildeniz kiyisinda kumlu balik toplulugu 2 yillik bir siire boyunca
ard arda ornekledigini bildirmistir. Orneklenmis 62 tiiriin disinda, 17 tiir Akdeniz
kolonisi arasinda yer aldigini tespit etmistir. Haemulidae familyasinda olan P.
stridens’in Akdeniz go¢menleri arasinda olup, IRI degerinin 674,38 juvenil ve

yetiskinlerinin bulundugunu belirtmistir.

Ahmad ve Al-Ghais, (1997), Arap Korfezi’nde yaygin bir balik olan P.
stridens 'ten toplam 216 otolit 6rnegi (89 erkek, 127 disi) agir metallerin konsantrasyonu
icin analiz etmislerdir. Otolit agirlig, viicut, cinsiyet, yas ve standart boy her balik icin
kaydetmislerdir. Erkek baliklar icin otolit agirhigr 0,023+£0,101 ortalama bir deger ile
0,047-0,143 g araliginda bulunmustur, oysa disi baliklar i¢in otolit agirlig1 0,151-0,062
g ortalama degeri ile 0,019+0,11 arasindadir. Otolitlerde kursun, kadmiyum, nikel,
manganez, bakir ve ¢inko bulunmaktadir. Farkli elementlerin varyasyon yogunlugu
erkek ve disilerde farklidir, fakat istatistiksel olarak 6nemi yoktur. Deniz ortaminin agir

metal kirliligi sucul organizmalar i¢in toksisiteye neden oldugu rapor etmislerdir.

Golani (1998) Toplam 54 Lesepsiyen balik tiirlinlin Dogu Akdeniz’de
kaydedildigini 36 familyadan 13’iiniin bu bolgeye yeni geldigini belirtmistir. Bu tiirler
arasinda P. stridens’in de oldugun bildirmistir. Ayrica Lesepsiyen balik gégmenlerinden
olan P. stridens’in Misir, Liibnan, Israil kiyr sularinda dagilim gosterdigini ifade

etmistir.

Reichenbacher ve Cappetta, (1999), Montpellier’deki La Paillade yerlesim
yerinden, 5553 otolite dayanan, fosil balik faunasini sekillendirmis ve tanimlamiglardir.
Otolit tagiyan marnlarin MN1 memeli zonuyla iliskili oldugunu ve bdylece erken
miyosenin temsilcisi olarak kabul edildigini ifade etmislerdir. Balik faunasinin 20 aileye
ait 30 taksondan olustugunu bildirmislerdir. Mevcut ¢alismanin Giiney Fransa’nin erken
Miyosenindeki otolitleri tanimlamak oldugunu belirtmislerdir. Ayrica Pomadasys

tiirlerinin sicak, tropikal ve subtropikal denizlerde, ¢ogu zaman da Hali¢c Bolgesi’nde



yasadiklarimi bildirmislerdir. 31 yeni tiiriin arasinda P. stridens’in 55 m’ye kadar

derinliklerde yasadigini ve Akdeniz’de dagilim gosterdigini belirtmiglerdir.

Mandy (2001) Pomadasys cinsinin yaklasik 25 tiirden olustugunu bildirmistir.
Bu tiirler arasinda P. stridens’in de bulundugunu ifade etmistir. Bu cinsin tiim tiirleri
sikigtirllmis ve uzun bir viicuda sahiptir, viicudun rengi; esit olarak renkli, bantl,

benekli ve lekeli oldugunu ifade etmistir.

Saad (2005) Suriye kiyilarindan toplanan kemikli baliklarin kontrol listesinde

Haemulidae familyasindan P. stridens ve P. incisus’un da yer aldigin1 bildirmistir.

Galil (2007) israil’in Akdeniz kiyilarindaki yabanci tiirlerini incelemistir. 296
yabanci tiirliniin 284’{inlin Siiveys Kanali ile gelen Kizildeniz/Indo Bati-Pasifik’ten tiir
oldugu bildirmistir. P. stridens’in ilk kez 1971’de kaydedildigini, Haifa Korfezi’nde ise
yabanci balik olarak yerli araliginin Hint Okyanusu’nda, vektoriiniin de Siiveys Kanali

oldugu ve etkisinin bilinmedigi Ben-Tuvia tarafindan 1977 yilinda bildirmistir.

Lasram ve ark. (2008), P. stridens Cenova Korfezi’nde Torchio (1969) tarafindan
ilk defa kaydedilmistir ve daha sonra Ben-Tuvia (1976) tarafindan Misir’da
kaydedilmistir. Akdeniz’in kuzey kesiminde Lesepsiyen tiiriinlin en batidaki rekorunu

Ligurian Denizi’ndeki P. stridens’in oldugunu bildirmislerdir.

Bilecenoglu ve ark. (2009), Dogu Akdeniz kiyilarindan Pisodonophis
semicinctus ve P. stridens tiirlerinin yeni kayit olarak bildirmislerdir. P. stridens
tirtiniin 18 Ekim 2009 tarithinde 6 adet bireyi Yumurtalik kiyilarindan (Adana)
yakalamislardir. Bireylerin toplam boy uzunluklar1 13,3 ile 15,8 cm ve standart boylari
ise 11,5 ile 13,8 cm arasinda degistigini bildirmiglerdir. Dorsal yilizge¢lerinde XII+14-
15, anal ylizgeglerinde III+8-9, pektoral ylizgeclerinde de 16-17 1sin bulundugunu
bildirmislerdir. Viicudun burun bolgesi harig kiigiik pullarla kapl oldugunu, linea lateral
hatta 52-60 pul oldugunu, linea lateral ile dorsal yiizge¢ arasinda 9-10 pul bulundugunu
bildirmislerdir.

Erguden ve ark. (2010), Dogu Akdeniz’de P. stridens tiriiniin dagilimini
inceledikleri g¢alismalarinda Mersin Korfezi Karaduvar mevkiinde 18 m derinlikte

kumlu-gamurlu zeminde ii¢ birey, Iskenderun Kérfezi Iskenderun kiyilarinda 24 m



derinlikte kumlu zeminde iki birey ve Iskenderun Kérfezi Cevlik kiyilarinda 25 m
derinlikte kumlu-camurlu zeminde iki bireyde elde ettiklerini bildirmislerdir. Ayrica, P.

stridens’in total boyunun 16,4 ile 17,6 cm arasinda degistigini bildirmislerdir.

Oral (2010) Akdeniz Havzasi’nda goriilen yabanci balik tiirlerini incelemistir.
160 adet yabanci balik tiiriniin Akdeniz Havzasi’nda bulundugunu, bunlarin 67’sinin
Atlantik Okyanusu’ndan Cebelitarik Bogazi’yla Akdeniz’e girdigini, 3 tiirlin Kuzey
Atlantik (Boreal Atlantik) orijinli oldugunu bildirmistir. Geriye kalan 86 tiiriin
Kizildeniz’den Siiveys Kanali vasitasiyla girdigi 4 tiiriin Pasifik Okyanusu orijinli
oldugunu bildirmistir. Ayrica, P. stridens tiiriinin Dogu Akdeniz’de ve Tiren

Denizi’nde (Tyrrhenian) bulundugunu bildirmistir.

Razafindrainibe (2010) Rhonciscus stridens’in {i¢ bolgede de goriilme sikliginin
bir kez oldugunu, bulunma yiizdesinin % 0,6 yerel isminin ise “tretreky” oldugunu

bildirmistir.

Halim ve Rizkalla, (2011), Misir’in Akdeniz kiyilarindaki yabanci tiirleri
incelemislerdir. 42 adet yabanci tiir oldugunu bildirmislerdir. P. stridens tiiriiniin ise, ilk

kez 1973 yilinda Misir’da oldugunu belirtmislerdir.

Kuguru ve Kayanda, (2011), Tanzanya kiy1 sularindaki baliklarin durumunu
ifade etmislerdir. Ozellikle Tanzanya’nm kiyist boyunca 3 balikgilik bdlgesinde
demersal balikk stokunun populasyon yapisi, dagilimi ve kompozisyonunu
degerlendirmislerdir. Ayrica 272 adet olan P. stridens’in tiir kompozisyonunun % 1,46
oldugunu belirtmislerdir. Bolge 1°de, farkli derinlik katmanlarindaki balik tiirliniin
yiizde dagilimlart verilirken P. stridens’in 11-30 m derinlikte dagilim yiizdesi 1,68 iken,
31-80 m derinliklerde dagilim gostermedigini, 81-90 m arasinda yilizde 6,51 olarak
dagilim gosterdigini belirtmislerdir. Bolge 2’de ise, 11-30 m derinlikte dagilim
yiizdesinin 1,74 oldugunu, diger derinliklerde ise dagilim gostermedigini bildirmislerdir.
Bolge 3’te ise 11-30 m derinlikte dagilim yiizdesi 0,69 iken, 31-80 m derinliklerde
dagilim yilizdesinin 1,47 iken, diger derinliklerde ise dagilim gostermedigini

belirtmislerdir.

Occhipinti-Ambrogi ve ark. (2011), deniz ve acisu yabanci baliklarinin tiirlerinin

bilgisine katkida bulunduklarmi Italyan kiyilarinda kaydettiklerini bidirmislerdir.



Verilerin ¢ogunlukla Italyan Deniz Biyolojisi Dernegi’nin “Allochthonous Species
Group”a katilan farkli marina taksonlarmin uzmanlar tarafindan yazilmig ve
yayinlanmis materyallerden topladiklarini ifade etmislerdir. Ayrica P. stridens tiiriiniin
ilk kez 1968 wyilinda dagilimi olmadigin1 fakat olast vektorlerininse nakliye

durumlarinin oldugunu bildirmislerdir.

Silas (2011) Panaeus monodon, Panaeus semislucatus, Metapenaus monoceros,
Penaeus indicus olmak fiizere bes karides tirlinin 2009 yili arastirmasinda
karsilastirildigint belirtmistir. Bolge 1°de sayist %10 un lizerinde olan en baskin tiiriin
Pellona ditchela oldugunu bildirmistir. Ayrica bolge 2’de ise Pellona ditchela,
Leiognathus equulus ve Johnius sina, bolge 3’te ise Pomadasys stridens ve Gazza
minuta oldugunu belirtmistir. Ayrica Pomadasys stridens’in Bagamoyo’da 44531 adet
oldugunu ve bulunma yiizdesinin % 1,1 iken, Kisiju’da 18906 adet oldugunu ve
bulunma yiizdesinin ise % 0,4 oldugunu, Kilwa’da ise 382283 adet oldugunu ve
bulunma yiizdesinin ise 445721 adet oldugunu, bulunma yiizdesinin de % 3,5 oldugunu

bildirmistir.

Provencal (2012) Katar’daki baliklar ve diger deniz canlilarinin isimlerini

arastirmigtir. Rhonciscus stridens tiiriiniin yerel isminin “hirah” oldugunu bildirmistir.

Tuset ve ark. (2012), caligmalarinda Akdeniz’de dort yerde toplanan 22
lesepsiyen balik tiiriinlin sagital otolitlerinin morfolojik 6zelliklerini belirtmislerdir. 149
yabanci balik tiirlerinin ¢ogunun Lesepsiyen kokenli oldugunu ve bu yabanci balik
tirlerinin tamaminin bugiine kadar Akdeniz’de kaydedildigini ifade etmislerdir.
Bunlardan P. stridens tiiriiniin otolitinin, sekil olarak oval, ventral bolgesinin gok
gelismis  oldugunu soylemislerdir. Sulkus akustikus’un heterosulkoid, ostial,
paramedian. Ostium’un kaudadan daha kisa ve dikdortgendir. Kauda’nin posterior-
ventral bdlgenin sonunda, posterior siskin, gii¢lii, kavisli, boru seklindedir. Zayif, kisa
rostrum, genis, sivri; karsi rostrum kisa, genis, yuvarlak; excisura, genis, ¢entiksiz. Arka

bolgesi’nin ise korelmis oldugunu belirtmislerdir.

Adebiyi (2013a) Nijerya, Lagos kiyisi agiklarinda P. jubelini’nin ireme
biyolojisini, yumurta verimliligi, gonadal gelisim agamalari, gonadosomatik indeks ve

esey oranini incelemistir. P. jubelini’nin esey oranini 1:0,85 (E:D) oldugunu



bildirmistir. Gonadosomatik indeks degerinin %0,07 ile 7,29 arasinda degistigini ve
ortalama olarak ise % 2,25+0,08 olarak degistigini bildirmistir. Yiiksek gonadasomatik
indeks degerlerinin Temmuz’dan baglayip Eyliil’e kadar devam ettigini belirtmistir.
Yumurta verimliliginin 10550 ile 65248 yumurta arasinda degistigini, ortalama olarak
ise 35744+626 yumurta oldugunu belirtmistir. Viicut agirlig1 ve yumurta verimliligi ile
viicut uzunlugu ve yumurta verimliligi pozitif korelasyon gosterdigini bildirmistir.
Yumurta verimliligi-uzunluk iligskisi LogF = 2,1766 + 1,8759 LogL (r= 0,2896) ve
yumurta verimliligi-agirlik iligkisinin ise LogF = 3,7526 + 0,3719 LogW (= 0,1985)

olarak bildirmisgtir.

Adebiyi (2013b) Nijerya, Lagos kiyisi agiklarinda Pomadasys jubelini tiiriiniin
boy frekans dagilimi, boy-agirlik iligkisi ve kondisyon faktdriinii incelemistir. 450
bireyin toplam boylar1 13,9-26,6 cm (ortalama: 16,75+0,10 cm), standart boylarinin
11,2-22,1 cm arasinda degistigini, viicut agirliginin ise 26,8-175,1 g arasinda degistigini
bildirmistir. En fazla bireyin %17,8’lik oran ile 21,0-21,9 cm boy araliginda oldugunu
ifade etmistir. Tiim bireyler i¢in boy-agirlik iligkisinin LogW=-1,5325+2,8177 LogL
(= 0,69) oldugunu ve negatif allometrik biiyiime gosterdigini s6z etmistir. Ortalama
kondisyon faktorii disi bireylerde 1,75+0,03 (min-max: 0,71-2,79), erkek bireylerde ise
1,9240,02 (min-max: 0,69-3,15) oldugunu, tiim bireylerde ise ortalama kondisyon

faktorii 1,9240,02 (min-max: 0,69-3,15) olarak degistigini belirtmistir.

Agbugui (2013) New Calabar-Bonny Nehri’nde Pomadasys jubelini tiiriiniin
yumurta verimi, gonadal gelisimin agamalari, gonadosomatik indeks ve esey oranini
arastirdigini bildirmistir. P. jubelini’nin 93 erkek ve 194 disi bireyinin esey oraninin
1:2,1 (E:D) oldugunu belirtmistir. Ortalama gonadosomatik indeksi degerinin 2,89+0,08
oldugunu, gonadasomatik indeksin % 0,33 ile 7,29 arasinda degistigini belirtmistir. En
yiiksek GSI degerlerinin Eyliil’den Ekim’e kadar oldugunu ve bu aylarda P. jubelini
tiriiniin tireme sezonu oldugunu ifade etmistir. Yumurta verimi-viicut agirhigr ve
yumurta verimi-viicut uzunlugu arasinda pozitif korelasyon gosterdigini belirtmistir.
Yumurta verimi-agirlik iliskisi LogF= 0,1243+2,74*LogW (r= 0,950). Yumurta verimi-
viicut uzunluk iligkisi Log F= 0,0247+Logl,779* Log L (r=0,114).

Hashemi ve ark. (2013), Aralik 2009’dan Kasim 2011 dénemine kadar Basra

Koérfezi’nden (Huzistan eyaleti, iran) toplanan bes tiiriin (Platycephalus indicus,



Pseudorhombus elevates, Plicofollis tenuispinis, Grammoplites suppositus, Pomadasys
stridens) boy-agirlik iligkilerini saptamislardir. Toplamda 2065 birey incelemislerdir.
Boy-agirlik iliskisi 394 adet P. stridens tiiriiniin toplam boyunun 111-235 mm arasinda
oldugunu, ortalama toplam boyunun 19618 mm oldugunu, agirlik degerlerinin ise 26-
234 g arasinda degistigini, ortalama agirlik degerinin ise 110£31 g oldugunu
bildirmislerdir. Boy-agirlik iliskisi erkek bireylerde W=0,00008*TL*®® (R?=0,80), disi
bireylerde W=0,00003*TL*# (R?*=0,90) ve tiim bireylerde ise W=0,000009*TL**
(R2=O,89) oldugunu ifade etmislerdir. Biiyiime tipi bakimindan disi ve erkek bireylerde
negatif allometrik biiylime gosterirken, tiim bireylerde ise pozitif allometrik biiylime

gosterdigini belirtmislerdir.

Marcelle ve ark. (2013), Bat1 Afrika’daki Céte d’Ivoire lagiinlerindeki (Grand-
Lahou, Ebrie ve Aby Lagiinleri) Pomadasys jubelini tiiriniin Ocak 2007 ile Aralik 2008
tarihleri arasinda 2284 bireyin (1406 erkek, 878 disi) esey orani, yumurta verimliligi,
yumurta ¢api, ilk eseysel olgunluk boyu, gonadosomatik indeks ve kondisyon faktoriinii
incelemisglerdir. Tim bireylerin catal boylar1 8,50 ile 32,70 cm arasinda, agirliklart 8,0
ile 780,72 g arasinda degistigini sdylemislerdir. Esey oranlar1 Grand-Lahou Lagiinii’nde
1:0,82 (232 erkek:190 disi), Ebrie Lagiinii’'nde 1:0,63 (437 erkek:275 disi) ve Aby
Lagiinii'nde 1:0,56 (737 erkek: 413 disi) olarak bildirmislerdir. ilk eseysel olgunluk
boyu Grand-Lahou Lagiinii'nde erkeklerde 14,48 cm, disilerde ise 15,92 c¢m, Ebrie
Lagiinti’'nde erkeklerde 12,13 cm, disilerde ise 14,70 cm ve Aby Lagiinii’nde erkeklerde
14,03 cm, disilerde ise 15,08 cm olarak belirtmislerdir. Ureme sezonu Grand-Lahou
Lagiini’nde Kasim-Ocak aylar1 arasinda, Ebrie Lagiinii ve Aby Lagiinii’nde Kasim-
Subat aylar1 arasinda oldugunu ifade etmislerdir. Nispi yumurta verimligi Grand-Lahou
Lagiinii’nde 46856-131208 yumurta arasinda, Ebrie Lagiinii’nde 46184-126959
yumurta arasinda ve Aby Lagiinii’nde 17184-129459 yumurta arasinda degistigini
bildirmiglerdir. Yumurta c¢aplari Grand-Lahou Lagiinii'nde 0,28-0,80 mm arasinda
(ortalama: 0,482+0,04 mm), Ebrie Lagiinii’'nde 0,28-0,80 mm arasinda (ortalama:
0,480+0,04 mm) ve Aby Lagiinii’'nde 0,28-0,84 mm arasinda (ortalama: 0,479+0,05

mm) degistigini ifade etmislerdir.

Safi ve ark. (2013a), Pakistan’in Karachi Kiyisi’nda Ocak 2001 ile Nisan 2002

tarihleri arasinda elde ettikleri P. stridens tirinin besin modeli ve beslenme
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habitatlarini incelemislerdir. P. stridens tiiriiniin karnivor beslendiginin belirtmislerdir.
Beslenmesinde baslica Crustacean (14,53), mollusk (11,57), kiiciik kemikli baliklar
(11,1) ve poliketler (1,99) olusturdugunu bildirmislerdir.

Safi ve ark. (2013b), Pakistan’in Karachi Kiyisi’'nda P. stridens tiirliniin
gonadosomatik indeksini ve gonadal gelisim asamalarini ¢alismislardir. 391 G6rnegin
155 adedi erkek, 236 adedi disi bireyden olustugunu bildirmislerdir. P. stridens tiiriiniin
bentopelajik bir balik oldugunu, 30- 68 m arasindaki derinliklerde bulundugunu, disi ve
erkek bireylerin 7 gonadal gelisim asamalarina sahip olduklarini ifade etmislerdir. GSI
degerlerine gore erkek bireylerin Eyliil-Mart aylar1 arasinda, disi bireylerin ise Eyliil-
Subat aylar arasinda iireme sezonu gosterdiklerini belirtmislerdir. En yiiksek ortalama
GSI degerlerinin Ekim ayinda erkekler i¢in % 6,16 disiler igin ise, % 9,124 olarak
bildirmislerdir.

Bilecenoglu ve ark. (2014), calismalarinda Tiirkiye kiyilarindaki deniz
baliklariin giincel durumunu goézden gecirmislerdir. 512 tiir balik bulundugunu

bildirmislerdir. P. stridens tiirliniin Levant Denizi’nde bulundugunu teyit etmislerdir.

Karimi ve ark. (2014), Basra Korfezi’nin (Bushehr) kuzey bolgesindeki P.
stridens’in lireme biyolojisini ¢alismiglardir. Mayis 2010 ile Nisan 2011 arasinda 540
birey yakalamislardir. Bunlarin 155’1 erkek, 385’1 disi bireylerden olustugunu
bildirmislerdir. Orneklerin total boylar: disilerde 12,6-23,0 cm, erkeklerde 11,7-22,0 cm
arasinda degistigini ve agirliklarin ise disilerde 27,4-144,8 g, erkeklerde ise 21,7- 124,9
g arasinda degistigini bildirmislerdir. Her iki eseyin de yas gruplar1 1-8 yil arasinda
degismistir. Aylik GSI degerlerine gore disi ve erkek bireylerin Aralik ayindan Mart
ayma kadar yiiksek oldugunu bildirmislerdir. Nispi yumurta verimliligi (fekondite)
28597 ile 198672 yumurta arasinda, nispi yumurta verimliliginin ise 288 ile 1558
yumurta arasinda degistigini bildirmislerdir. Esey oranmi 1:3,3 (E:D) rapor etmislerdir.
GSI, yumurta ¢ap1 ve histolojik gozlemlere gore lireme zamaninin Aralik ile Mart aylari

arasinda oldugunu belirtmislerdir.

Safi ve ark. (2014a), Pakistan’in Karachi Kiyisi’'nda gergeklestirmis olduklar
calismalarinda P. maculatum tiiriiniin esey orani, gonadosomatik indeks ve gonadal

gelisim agamalarimi galistiklarini bildirmislerdir. Pomadasys maculatum’un 1:1 cinsiyet

11



oranina (erkek-disi) sahip oldugunu belirtmislerdir. En yiiksek GSI degerleri erkek
bireylerde Agustos-Kasim aylart boyunca 3,109-5,630 olarak, disi bireylerde ise
Agustos-Aralik aylar1 arasinda 3,542-6,679 olarak tespit etmislerdir. Ayrica bu
dénemlerin P. maculatum’un 6nerilen yumurtlama periyodu oldugunu ifade etmislerdir.
Gonadal gelisimin yedi asamasinin erkek ve disi baliklarda gozlendigini de ifade

etmislerdir.

Safi ve ark. (2014b), Pakistan’in Karachi Kiyisi’'nda gergeklestirmis olduklari
calismalarinda P. stridens tiiriiniin morfometrik ve meristik 6zelliklerini incelemislerdir.
Toplam 391 adet bireyin 155’1 erkek ve 236’simin da disi birey oldugunu sdylemislerdir.
Erkek bireylerin agirliklarinin 3,5-106 g arasinda ve total boy degerlerin ise 56-198 mm
arasinda (ortalama: 165,34 mm) degistigini, disi bireylerin ise agirliklarinin 14-130 g
arasinda ve toplam boy degerlerin ise 99-210 mm arasinda (ortalama: 169,61 mm)
degistigini bildirmislerdir. Diagnostik 6zelliklerinin ise, D: X11+14-16, A:l11+9, LL:57-
60, L.trans.: 9-10/23-26, GR: 15-16 olarak bildirmislerdir.

Safi ve ark. (2014c), Pakistan’in Karachi Kiyisi’'nda gerceklestirmis olduklari
caligmalarinda P. stridens tiirliniin boy-agirlik iligkisi, kondisyon faktorii ve nispi
kondisyon faktoriinii incelemislerdir. 391 adet bireyin 155’1 erkek, 236’s1 disi bireyden
olustugunu, erkeklerin total uzunlugu 56-198 mm, disilerin 99-210 mm oldugunu
bildirmislerdir. Boy-agirlik iliskisi erkeklerde LogW= -4,25+2,73*LogTL (r2:0,959)
(a=0,1011), disilerde ise LogW=-4,46+2,82*LogTL (r’=0,942) (a=0,1023) olarak
hesaplamiglardir. Ortalama kondisyon faktorii (K) erkeklerde 1,226 (Agustos) ile 1,675
(Haziran) arasinda, disilerde ise 1,289 (Kasim) ile 1,525 (Temmuz) arasinda degistigini
belirtmislerdir. Nispi kondisyon faktorii (K,) erkeklerde 0,968-1,009 arasinda, disilerde
0,987-1,015 arasinda degistigini ifade etmislerdir.

Ahmed ve ark. (2015), Pakistan’in Karachi Sahili’nden 2013 (N=96 birey) ve
2014 (N=96 birey) yillar1 esnasinda toplanan P. stridens orneklerinin (N=192)
kondisyon faktorii ve boy-agirlik iliskileri (LWR) incelemislerdir. incelenen bireylerin
total boylar1 13,8 ile 20,8 cm arasinda (ortalama total boy: 17,31+£0,10 cm) ve agirliklari
41,0 ile 69,0 g arasinda (ortalama agirlik: 56,19+0,35 g) oldugunu belirtmislerdir. Boy-
agirhik iligskisine gore b degerleri 2013 yilinda b:1,0648 ve 2014 yilinda b:1,014 olarak
bildirmislerdir. Biiylime tipi bakimindan 2013 ve 2014 yillarinda negatif allometrik
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biiyiime gosterdigini ifade etmislerdir. Nispi konsdisyon faktorii (Kn) 0,9254 ile 1,044

arasinda degismis olup, ortalama olarak ta 1,104 = 0,003 olarak ifade etmislerdir.

Erguden ve ark. (2015), Iskenderun Korfezi’ndeki alt1 balik tiiriiniin (Apogon
smithi (Kotthaus, 1970); Ostorhinchus fasciatus (White, 1790); P. stridens;
Champsodon capensis Regan, 1908; Torquigener flavimaculosus Hardy & Randall,
1983; Tylerius spinosissimus Regan, 1908 ) boy-agirlik iliskilerini arastirmiglardir. 335
adet P. stridens bireyinin total boyunun 7,6-17,7 cm arasinda, agirhginin 5,5-77,8 g
arasinda boy-agirlik iligkisinin W=0,0049TL*** (r’=0,958) oldugunu bildirmislerdir.

Igléseas ve Frotté (2015), Kibris’taki yabanct deniz baliklarinin yeni kayitlar ve
giincel durumunu incelemislerdir. Eyliil 2014 boyunca Kibris civarinda 25 balik
bulundugunu bildirmislerdir. 7 tiiriin lesepsiyen oldugunu bunlarin arasinda da P.
stridens’in de ilk kez bulundugunu bildirmiglerdir. Daha sonra da ada civarinda
kaydedilen yabanci balik tiirlerinin sayisinin 35’e ¢iktigini bildirmislerdir. P. stridens
tirliinliin tek bir bireyi 2014 yilinda yakalamislardir. Total boyunun 144 mm, catal
boyunun 139 mm, standart boyunun 123 mm oldugunu, diagnostik 6zelliklerinin ise D:
XII+13, A:III+9, P:17, V:I+5, LL:59, GR: 24 olarak bildirmislerdir.

Omayma ve ark. (2015), Siiveys Korfezi’nin El-sokhna alanindaki Siiveys
rafineleri boyunca P. stridens tiirii de dahil 10 bentik ve pelajik tiirlerin ciger, solungag
ve kaslarindaki agir metal konsantrasyonlarini aragtirmiglardir. P. stridens tiiriiniin
predatdr bir tlir oldugunu ve kiiglik juvenil baliklar, mollusk ve krustasealar ile
beslendigini bildirmislerdir. Ayrica, tiirlin resif ortaminda ve kumlu alanlarda yagadigini
bildirmislerdir. Ug¢ adet bireyin boyunun 13,5 cm ve agirhiginin 495 g oldugunu
belirtmislerdir.

Akyol ve Unal (2016), P. stridens tiiriinin Ege Denizi’ndeki Gokova
Korfezi’nin Akyaka kiyilarindan ilk bulunurlulugunu bildirmislerdir. Tek bir birey elde
ettikleri caligmalarinda total uzunlugunun 130 mm, c¢atal uzunlugunun 123 mm ve
standart uzunlugunun 111 mm oldugunu, diagnostik 6zelliklerinin D1: XII, D2: 13, A:
I1+8, P: 16, V: I+5 olarak belirtmislerdir.

Gilindogdu ve ark. (2016), Tiirkiye kiyilarindaki bazi balik tilirlerinin boy-agirlik

iliskilerinin karsilastirilmali olarak incelemislerdir. Calismalarinda 1997 ile 2013 yillar

13



arasinda gerceklestirilen 33 calismadan 242 tir icin 738 boy-agirlik iligkisi
sunmuglardir. Akdeniz’deki Pomadasys incisus tiiriiniin total boyunun 13,4 ile 21,2 cm
arasinda degistigini, bliylime tipi olarakta negatif allometrik biiyiime gosterdigini

belirtmislerdir.

Hoveizavi ve ark. (2016), Ekim 2013 ile Eyliil 2014 tarihleri arasinda boy-
agirhk iliskilerini sekiz balik tiirii i¢in tahmin etmislerdir. Iran Korfezi’nin
kuzeybatisinda Khuzestan’in kiy1 sularindan gelen Johnius borneensis, Johnius
belongeri, Pomadasys stridens, Upeneus sulphureus, Saurida tumbil, llisha
megaloptera, Photopectoralis bindus, Thryssa hamiltonii oldugunu belirtmislerdir.
Calisma alanlarim1  Basra Korfezi'nin  kuzeybatisinda bulunan Iran sulari ile
siirlandirdiklarint bildirmislerdir. Veri Arvandkenar balik¢ilik alanlari, Hendijan ve
Chavibdeh’de Ekim 2013’ten Eyliil 2014°e kadar haftalik olarak arastirma anketleriyle
topladiklarini bildirmislerdir. Segilen balik tiirlerinin 6rneklerinin toplamda 2719 olarak
tespit etmislerdir. Ornekleri dip trol aglariyla yakaladiklarini belirtmislerdir. Kuzeybati
Basra Korfezi’nde 218 adet P. stridens tiirliniin total boylarinin 7,5-24,0 cm arasinda,
agirhiklarmin ise  14,0-173,0 g arasinda degistigini, boy-agirlik iliskisinin
W=0,0372*TL*5? (r2=0,78), b degerinin giiven araligmin ise 2,01-3,75 arasinda
degistigini belirtmislerdir.

Jamad ve ark. (2016), Umman Denizi’nden ve Basra Korfezi’nden 43 cins ve 29
aileye ait 49 tiiriin tirohyalinin morfolojisini boyut ve sekil Ol¢timleri kullanarak
karsilastirma yaptiklarini bildirmislerdir. Sonuclar bu bdlgedeki iirohyal morfolojisinin
uygunlugunu incelemektedir; teleostlarin siniflandirilmasinda tirohyalin taksonomik
degeri vurgulanarak simdiye kadar teleostlarin siniflandirilmasinda tanisal bir 6zellik

kullanma agisindan ¢ok az calisildigini bildirmislerdir.

Mavruk ve ark. (2016), Iskenderun Koérfezi’ndeki lesepsiyen tiirlerin durumunu
arastirmislardir. Iskenderun Kérfezi’nin zemin habitatinin bilesiminin 2010 yilindan
sonra 6nemli dlgiide degistigini ve bu degisimde Nemipterus randalli ve P. stridens gibi
istilaci tiirlerin diger lesepsiyen istilaci tiirlerin ilerlemesi ve populasyon olusturmasinda

sorumlu olduklarini tespit etmislerdir.
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Oluwakayode ve ark. (2016), Pomadasys peroteti ve Pomadasys jubelini, iki
Haemulidae ailesinden 246 0rnegi, biiyiime modeline deginerek incelediklerini
belirtmislerdir. P. peroteti’nin total boyu 9,5 — 30,3 mm arasinda degisir iken, P.
jubelini 6rneklerinin total uzunlugu 10-29,8 mm arasinda degistigini bildirmislerdir. P.
peroteti’nin agirhigr ise 5-434 g arasinda degisir iken, P. jubelini i¢in 10-355 g arasinda
degistigini bildirmislerdir. P. peroteti’nin viicut agirligi P. jubelini’nkinden &nemli
derecede yiiksek oldugunu ifade etmislerdir. Regresyon etkinliginin yani b degerinin P.
jubelini i¢in 3,285 iken, P. peroteti i¢in 3,495 oldugunu bildirmis olup pozitif allometrik
biiyiime gosterdigini ve genellikle b degerinin baligimin agirlign arttikga boyunun
arttigin1 ve bu degerin 3’ten biiyiik oldugunu belirtmislerdir. Ayrica P. jubelini igin
aylik ortalama kosul faktoriiniin 0,85-1,44 iken, P. peroteti i¢in de 0,17—1,65 arasinda

oldugunu ifade etmislerdir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Arastirma Bolgesi’nin Genel Ozellikleri

Levantin havzasimin Kuzeydogusunda yer alan Iskenderun Kérfezi yaklasik
olarak 65 km uzunluga, 35 km genislige ve 2275 km?lik yiizey alanina sahiptir
(Iyiduvar, 1986). Kérfezde ortalama derinlik 70 m olup tiim su kolonunun 1s1kl1 ve
besleyici element miktarinin agik denize oranla 2-4 kat daha fazla olmasina karsin,
korfezin dinamik yapist nedeniyle ne derinlige dogru belirgin bir oksijen azalmasi ne de
belirgin bir otrifikasyon bulunmamaktadir (Yilmaz ve ark., 1992). Acgik denize
baglandig1 kesimin genis olmasi1 sebebiyle dip akintilarindan ve riizgar hareketlerinden

etkilenmektedir.

Sekil 3.1. Arastirma bdlgesinin haritasi

Iskenderun Korfezi'nin giineydogu ve kuzeydogu kisminda kayalik bir zemin ve
kuzeydogu kesiminde yer almaktadir. Iskenderun Kérfezi’nin derinligi fazla olmamakla
beraber hidrografik kosullar1 ¢ok degiskendir. Korfezin ¢ogunlugu mil ve kumlarla
kapli olup Arsuz bolgesinde kayaliklar, Dortyol bolgesinde bitkili ve camurlu alanlara,
Yumurtalik ve Karatas bolgelerinde ise kayaliklara rastlanmaktadir. Iskenderun

Korfezi’ne dokiilen tek nehir (Ceyhan) olmasina karsin Karatag’in batisinda Seyhan ve
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Samandag’in giineyine dokiilen Asi Nehri tarafindan etkilenmektedir (Ozcan, 2003).
Ornekleme iskenderun Korfezi’ni temsil edecek sekilde aylik olarak yapilmustir (Sekil

3.1). Ornekleme, sadece iskenderun Kérfezi'ni kapsayan alanda gerceklestirilmistir.

3.2. Pomadasys stridens’in Biyolojisi
Sistematikteki Yeri
Arastirma konusu olan Yyalanci isparoz olarak bilinen (P. stridens)’in

sistematikteki yeri Bailly (2016)’ye gore asagida verilmistir.

Sube: Chordata

Altsube: Vertebrata

Sinif: Actinopteri

Takim: Perciformes

Alt takim: Percoidei

Ara takim: Percoidei

Aile: Haemulidae

Altaile: Haemulinae

Cins: Pomadasys

Tiir: Pomadasys stridens (Forskal, 1775)
Sinonimleri: Rhonciscus stridens (Forskal, 1775)

Sciaena stridens (Forskal, 1775)

3.2 1. Morfolojik Ozellikler

P. stridens tirti, dikdortgen seklindeki govdesi ve kiigiik ktenoid pullarla
kaplhdir; viicudun st yar1 kisminda ii¢ altin ve glimiis renkle uzunlamasina ¢izgiler;
operkulumun iist kdsesinde de belirgin bir siyah nokta vardir. Sirt yiizgeci derin disli
gogiis yilizgecinin tabani dikey c¢izgi tizerinde kdkenidir. Kuyruk ytizgeci orta catallidir.
Yuvarlak baslh dis biikey dorsaldir. Kiigiik agizlidir (CIESM, 2017)

Renk: Viicut- sarims1 giimiisi-gri ile karin beyazdir. 3 adet boyuna kahverengi sari-altin
cizgileri vardir. Operkulumun {iist kenarinda siyah nokta vardir (Sekil 3.2).

Boyut: Yaygin 7-12 cm (max.16 cm)

D:XII +13-16; A:lll + 8-9; P: 16-28; V: | +5; LL:57-60; GR:21-24.
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Sekil 3.2. Pomadasys stridens tiiriiniin yandan goriiniisii (Fotograf: G. Ozcan)

Bentik omurgasizlar ve kiigiikk baliklarla beslenirler. Yumurtalar ve larvalar
planktoniktir. Faringeal dis gicirdatma ile yakalama tizerine tiklayarak ses tretir, ylizme

kesesi bir rezonans haznesi olarak hareket eder.

3.2.2. Zoocografik Dagilim

P. stridens tiirii Hint Pasifik Okyanusu’nda genis dagilim gosterirler. Kizildeniz,
Giliney Afrika, Bati Hindistan ve Dogu Afrika’da kayit altina alindigi bildirilmistir
(Mozambik’ten Arap Korfezi’ne kadar) (Golani ve ark., 2002; Froese ve Pauly, 2016).
Yalanci isparoz, P. stridens Tiirkiye’de Iskenderun Kérfezi’nden Misir’a uzandigi
kayitlarda bilinmektedir ve Siiveys Kanali boyunca Kizildeniz’den Akdeniz’e girisleri
muhtemeldir (Sekil 3.3).
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Sekil 3.3. Pomadasys stridens tiiriiniin Akdeniz’deki dagilim alan1 (CIESM, 2017)
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3.3. Baliklarin Temin Edilmesi
Tez calismasinda kullanilan P. stridens ornekleri, Iskenderun Korfezi’nde
avcilik yapan trol teknelerinden Kasim 2014 ile Ekim 2015 tarihleri arasinda temin

edilmistir. Elde edilen 6rnekler laboratuar ortamina taginmuistir.

3.4. Bahklarm Olciilmesi

Elde edilen baliklarin; total boy, standart boy ve ¢atal boyu santimetre cinsinden
0,1 cm hassasiyette dl¢tilmiistiir. Agirlik dlctimleri 0,01 g hassasiyetteki elektronik tarti
ile alinmistir. Bunun yaninda, ayirimin belirgin oldugu bireylerde cinsiyet tayini

yapilmis ve gonad agirligi ol¢tilmiistiir.

3.5. Boy, agirlik ve biiyiime parametrelerinin incelenmesi
3.5.1.Boy ve agirhik degerlerinin incelenmesi

Iskenderun Kérfezi’nde dagilim gosteren P. stridens bireylerinin boy ve agirlik
dagilimlarinin % frekans degerlerinin belirlenmesi amaciyla, disi, erkek ve toplam
olarak incelenmistir. Bu amagla, bireyler 1,0 cm’lik boy araliklarina ayrilmis ve boy
dagilimlar tiim o6rnekleme periyoduna gore degerlendirilmistir. Bununla birlikte disi,
erkek ve tiim bireylerde 6l¢iilmiis olan minimum, maksimum ve ortalama boy degerleri

ile bunlara ait standart hata degerleri hesaplanmustir.

3.6. Boy-Agirhk liskisi

Baligin boyu ile agirhig arasinda iistel bir iliski vardir. Orneklenen bireylerin
boy-agirlik iliskilerini belirlemek amaciyla

W = alb (2.1)

esitliginden yararlanilmistir (Le Cren, 1951).
Bu esitlikte;
W: Total viicut agirligini (g)
L: Total boyu (cm)
a: Kesim noktasi (baligin beslenme durumu)
b: Egim (baligin biliyiime tipi) ifade etmektedir.
Degiskenler arasindaki iliskinin  derecesini  belirleyebilmek amaciyla
determinasyon katsayisi (rz) hesaplanmistir. Balik boyu ile agirlig1 arasindaki iistel iliski

logaritmik transformasyonla dogrusal hale getirilir; @ ve b parametreleri en kiigiik

kareler metoduyla belirlenir (Erkoyuncu, 1995).
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Boy-agirlik iligkisi, ornekleme periyotlarinin gruplandirilmas: ile elde edilen

verilerden disi, erkek ve tiim bireyler i¢in ayr1 ayr1 incelenmistir.

3.7. Ureme Ozelliklerinin Belirlenmesi
3.7.1. Cinsiyet oranlar1 ve gonad olgunluk diizeyleri

Baliklarin karni, viicudun ventral hatt1 boyunca aniisten basa dogru kesilerek,
testis ve ovaryumlarin ¢iplak gozle makraskobik veya stero mikroskopta incelenmesi ile
cinsiyet tayini yapilmistir (Celikkale, 1991).

Cinsiyet orani belirlenmesinde tiim ¢alisma boyunca ayr1 ayr1 olacak sekilde disi

bireylere diisen erkek birey miktarlari (disi:erkek) belirtilmistir.

Balik orneklerinin gonad olgunluk safhalar1 makroskobik incelemeyle
gerceklestirilmistir. Bireylerin gonad gelisim evreleri asagidaki kriterler esas alinarak 5

sathada incelenmistir (King, 1995).

I. Safha: Olgunlasmamis ovaryum ve testisler. Bu doneme her iki eseyin
sadece geng bireylerinde rastlanabilir ve ¢iplak gozle esey ayrimi yapmak olasi degildir.
Gonad, viicut boslugunun sadece 1/3’lik kismini kapsar ve Kirli-beyaz goriiniimdedir.
Testis ve ovaryumlar ince ve tiip seklinde olup saydamdir. Erkek ve disi gonadlari

arasinda morfolojik farklilik yoktur.

Il. Safha: Olgunlagsmaya baslamis ovaryum ve testisler. Gonadlar viicut
boslugunun sadece 1/2’sinden daha azin1 doldurur. Disilerin ovaryumu pembemsi olup
saydamdir. Erkeklerin testisleri ise beyaz, piirlizsiiz, ince ve uzun bir Yyap1

sergilemektedir.

I1l. Safha: Olgunlasan ovaryum ve testisler. Gonadlar viicut boslugunun
sadece 2/3’linli kismin1 kapsar. Ciplak gozle eseyleri birbirinden ayirmak olasidir.
Ovaryumlar pembemsi sar1 renkte ve taneli goriinimliidiir. Erkeklerde ise graniilsiiz,

ikinci asamaya gore daha beyaz renkte testislere sahiptirler.

IV. Safha: Olgun ovaryum ve testisler. Gonadlar viicut boslugunun 2/3’sinden
daha fazlasini kapsar. Ovaryumlar portakal saris1 ya da pembe renkli olup, gelismis kan
damarlartyla ¢evrilmistir. Biiyiik, saydam ve olgun yumurtalar bulunur. Erkeklerde ise

testisler siit beyazi renginde, hafif bir basingta akma egilimindedir.

V. Safha: Bosalmis ovaryum ve testisler. Yumurtalar birakildiktan sonra
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ovaryumlar IV. satha ile II. satha arasinda degisen bir durum arz eder. Ovaryum
cekilerek viicut boslugunun 1/3’iinden daha azimi kapsayacak sekilde kiigiilmiistiir.
Ovaryumda birbirine yapigsmis koyu renkli olgun yumurtalara rastlamak olasidir. Koyu
renkli veya saydam ve sarkik gortiniisliidiir. Erkeklerde ise testisler oldukga saydam ve
sarkik goriinimdedir. Gonad {izerine basi¢ yapildigi zaman siit beyazi sivi

akmamaktadir.
3.7.2. Gonadosomatik indeks

P. stridens’in yil i¢indeki iireme zamaninin tespit edilmesi amaciyla erkek ve disi
bireylerin gonadosomatik indeks degerlerinden yararlanilmistir. Bu degerin

hesaplanmasinda kullanilan formiil;

GSI = (%) %100 (2.2)

Bu formiilde:

GA : Gonad agirlig1 (g)
TA : Total viicut agirhigini (g) géstermektedir (deVlaming ve ark., 1982).

3.7.3. ik Eseysel Olgunluk Boyu

Ik {ireme boyu (Lmso), baliklarin %50’sinin olgunluga ulastig1 total boydur.

Disi ve erkek bireyler i¢in ilk iireme boyu

1

P = 1+(e(—r(L—Lm)))

(2.3)

formulii yardimiyla belirlenmistir (King, 1995).

Esitlikte;
P: Her boy grubundaki olgun bireylerin orani (%),
L: Verilen boy grubunun ortalama boyu (cm),
Lm: %50 gonad gelisim oraninin goriildiigii boyu,
r : elde edilen lojistik egrinin egimi,
3.7.4. Yumurta Verimliligi (Fekondite)
P. stridens tiiriiniin yumurtalar1 gravimetrik yontem ile sayilmistir. Bu amagla,
gonad agirligr 0,001 g hassasiyetli elektronik terazi kullanilarak degerlendirilmistir.
Tiim gonaddaki yumurtalar stero mikroskop altinda tek tek sayilmis ve yumurta gaplari

Olclilmiistiir.
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Ayrica, yumurta verimliligi (fekondite) ile balik uzunlugu arasindaki iliskiyi
belirlemek i¢in
F = qlb (2.4)
esitliklerinden yararlanilmigtir (Bagenal, 1970). Burada:
F : Yumurta verimliligi (Fekondite)
L : Balik uzunlugu (cm)

ave b : ise regresyon sabitlerini ifade etmektedir.

3.8. Beslenme Ozelliklerinin Belirlenmesi

3.8.1. Kondisyon Faktorii

Hile (1936) tarafindan hazirlanan asagidaki formiil kullanilarak kondisyon
faktori (K) tespit edilmistir.

K = (E) %100 (2.5)

L3
Burada;
TA : Viicut agirligi (g),
L :Balik uzunlugunu (cm) ifade etmektedir.

3.9. istatistik Hesaplamalar

Tiim istatistik analizler (t testi, x* testi, ANOVA, regresyonlar, korelasyonlar
vb.) % 5 onem seviyesinde (p=0,05) EXCEL bilgisayar paket programi kullanilarak
yapilmistir (Zar, 1984).
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA
4.1. Biiyiime Ozellikleri
4.1.1. Esey oram ve boy dagilimi

Calisma bolgesinden Kasim 2014 ile EKim 2015 doneminde yakalanan toplam
1064 adet P. stridens bireylerinin % 37,97 (404)’si disi, % 53,85 (573)’i erkek ve %
8,18 (87)’1 juvenil bireylerden olusmaktadir (Cizelge 4.1). Erkek:disi oran1 (E:D) 1:0,71
olarak hesaplanmistir. Yapilan xz testinde erkek:disi oraninin 1:1 oranindan farkinin
onemli oldugu bulunmustur (p<0,05).

Iskenderun Kérfezi’'nden 12 aylik dérneklemeler sonucunda elde edilen 1064 P.
stridens bireyinin toplam boy dagilimlarina ait tanimlayici istatistik ve esey oranlari

Cizelge 4.1°de sunulmustur.

Cizelge 4.1. Aylara gore esey orani ile toplam boy ve agirlik dagilimlar

) Birey Sayisi (n)

Ornekleme E:D Toplam Boy Viicut Agirhgi
Donemi Disi Erkek oram (cm) £ SE (g) + SE
Kasim 2014 4 12 1:0,33 13,72+0,38 37,52+2,83
Aralik 2014 68 38 1:1,79 14,23+0,08 41,81+0,70
Ocak 2015 87 128  1:0,68 12,74+0,10 30,84+0,89
Subat 2015 72 93 1:0,77 13,63+0,09 37,12+0,82
Mart 2015 36 50 1:0,72 15,06+0,10 49,49+1,04
Nisan 2015 40 47 1:0,85 14,91+0,12 48,91+1,16
Mayis 2015 19 28 1:0,68 14,94+0,19 47,88+1,80
Haziran 2015 32 25 1:1,28 15,9+0,12 56,16+1,54
Temmuz 2015 7 22 1:0,32 15,15+0,11 47,94+1,18
Agustos 2015 1 10 1:0,10 14,36+0,22 46,61+2,06
Eyliil 2015 8 34 1:0,24 13,29+0,17 36,92+1,50
Ekim 2015 30 86 1:0,35 13,87+0,15 38,46+1,26
Toplam 404 573 10,71 13,96+0,05 40,45+0,42

Tiim bireyler i¢in toplam boy ortalama olarak 13,96+0,050 cm ve viicut agirligi

ortalama olarak 40,45+0,424 g olarak Cizelge 4.1’de gosterilmistir.
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Aylara gore elde edilen P. stridens bireylerine ait total boy frekanslari Sekil
4.1’de sunulmustur. Aylara gore boy dagilim grafigi incelendiginde en fazla bireyin
13,0-14,9 c¢cm boy araliginda elde edilirken, en az birey ise 17,0-18,9 cm’lik boy
araliklarinda elde edildigi Sekil 4.1°de sunulmustur. Boy gruplar1 acisindan en fazla
birey Ocak ayinda 11,0-12,9 cm boy araligunda bulunurken, bunu Subat ayinda 13,0-
14,9 cm boy aralig1 takip etmistir. Ayrica, baz1 aylarda 9,0-10,9 cm, 11,0-12,9 cm ve
17,0-18,9 cm boy araliklarinda bireyler elde edilememislerdir (Sekil 4.1).
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Sekil 4.1. P. stridens tiiriiniin aylara gore boy dagilinu

Olgiilen total boyun disi ve erkek bireyler icin farkli olup olmadiklari istatistiksel
acidan t-testi ile test edilmistir. Buna gore, total boy bakimindan eseyler arasinda
istatiksel agidan farkin 6nemsiz oldugu bulunmustur (p>0,05). Disilerin total boyunun
(ortamalama: 14,39+0,696 cm) erkek bireylerden (ortamalama: 13,87+0,659 c¢cm) daha
uzun olduklari, fakat bu farkliligin istatistigi agidan 6nemsiz oldugu tespit edilmistir.

Tiim P. stridens bireylerine ait toplam boy dagilimlart Sekil 4.2’de sunulmustur.
Tiim bireyler bakimindan total boy 9.8 ile 18,3 cm arasinda degisim gostermistir. En
fazla birey % 20,92’1lik oran ile 14 cm (14,0-14,9)’1lik boy grubunda bulunurken, en az
birey ise % 0,09°1ik oran ile 18 cm (18,0-18,9)’lik boy grubunda oldugu goriilmiistiir
(Sekil 4.2).
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Sekil 4.2. P. stridens’in tiim bireylerin total boy dagilimi

Iskenderun Korfezi’ndeki P. stridens bireylerinin esey oranlari ve boy degerleri,
diger calismalarda elde edilenler ile Cizelge 4.2°de karsilastirilmistir.

Ahmad ve Al-Ghais, (1996), Arap Korfezi’nde gerceklestirdikleri ¢caligmalarinda
P. stridens tiiriiniin esey oranini 1:0,70 (E:D) olarak sunmuslardir.

Bilecenoglu ve ark. (2009), Dogu Akdeniz’deki P. stridens tiiriiniin total boy
degerinin 13,3 ile 15,8 cm arasinda degistigini bildirmislerdir.

Erguden ve ark. (2010), Dogu Akdeniz’de yiiriittiikleri caligmalarinda yalanci
isparozun (P. stridens) total boyunun 16,4 ile 17,6 cm arasinda degistigini
belirtmislerdir.

Hashemi ve ark. (2013), Basra Korfezi’ndeki ¢alismalarinda P. stridens tiirtiniin
esey oranint 1:1,01 (E:D) olarak, total boy degerinin ise 11,1 ile 23,5 cm arasinda
dagilim gosterdigini sunmuslardir.

Safi ve ark. (2013), Pakistan’da gerceklestirdikleri arastirmalarinda P. stridens
tiiriiniin total boy degerinin 50-219 mm arasinda degistigini bildirmislerdir.

Karimi ve ark. (2014), Basra Korfezi’ndeki P. stridens tiirliniin esey oranini
1:3,30 (E:D) olup, total boyun 11,7 ile 23 cm arasinda degistigini belirtmislerdir.

Safi ve ark. (2014b), Pakistan’daki P. stridens tiiriiniin esey oranini 1:1,52 (E:D)
olup, total boyun 5,6-21,0 cm arasinda degistigini ifade etmislerdir.

Safi ve ark. (2014c), Pakistan’daki P. stridens tiirliniin esey oranini 1:1,52 (E:D)
olup, total boyun 56 ile 210 mm arasinda oldugunu bildirmislerdir.

Ahmed ve ark. (2015), Pakistan’daki P. stridens tiiriiniin total boyun 13,8-20,8
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cm arasinda degistigini sOylemislerdir.

Erguden ve ark. (2015), Iskenderun Korfezi’ndeki P. stridens tiiriiniin total

boyunun 7,6 ile 17,7 cm arasinda degistigini ifade etmislerdir.

Omayma ve ark. (2015), Siiveys Korfezi’nin El-Sokhna alanindaki Siiveys

rafineleri boyunca ii¢ adet P. stridens tiiriiniin boyunun 13,5 cm ve agirliginin 495 g

oldugunu belirtmislerdir.

Hoveizavi ve ark. (2016), Basra Korfezi’ndeki P. stridens tiiriiniin total boy

degeri 7,5 ile 24,0 cm arasinda degistigini sunmuslardir.

Jamad ve ark. (2016), Basra Korfezi’ndeki P. stridens tiirtiniin total boyunun
188 ile 190 mm arasinda oldugunu belirtmislerdir.

Cizelge 4.2. Esey oran1 ve boy degerlerinin diger arastiricilar ile karsilastirilmasi

Arastiricilar Bolge Tiir E:D Total Boy
Ahmad  ve  Al-Ghais Arap Korfezi P. stridens 1:0,70

(1996)

Bilecenoglu ~ ve  ark.  posy Akdeniz  P. stridens 13,3-15,8 cm
(2009)

Erguden ve ark. (2010) Dogu Akdeniz  P. stridens 16,4-17,6 cm
Hashemi ve ark. (2013) Basra Korfezi  P.stridens 1:1,01 11,1-23,5 cm
Safi ve ark. (2013) Pakistan P. stridens 50-219 mm
Karimi ve ark. (2014) Basra Korfezi  P.stridens 1:3,30  11,7-23 cm
Safi ve ark. (2014b) Pakistan P.stridens 1:1,52 5,6-21,0 cm
Safi ve ark. (2014c) Pakistan P.stridens 1:1,52 56-210 mm
Ahmed ve ark. (2015) Pakistan P. stridens 13,8-20,8 cm
Erguden ve ark. (2015) Iskenderun K. P. stridens 7,6-17,7 cm
Omayma ve ark. (2015) Stiveys rafineleri  P. stridens 13,5cm
Hoveizavi ve ark. (2016) fran P. stridens 7,5-24,0 cm
Jamad ve ark. (2016) Basra K. P. stridens 188-190 mm
Bu calisma Iskenderun K. P. stridens 1:0,71 9,8-18,3cm

Iskenderun Korfezi’ndeki P. stridens bireylerinin boy degerlerinin, farkl
bolgelerde diger arastiricilar tarafindan elde edilen veriler ile karsilastirilmasi Cizelge

4.2°de verilmistir. Bu ¢alisma ile yapilmig olan dnceki ¢alismalar1 karsilastirildiginda;
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Bilecenoglu ve ark. (2009); Erguden ve ark. (2010); Erguden ve ark. (2015) ile Jamad
ve ark. (2016) tarafindan elde edilen veriler, bu ¢alismada elde edilen verileri destekler
durumda oldugu go6zlenmistir. Fakat bu ¢alismadaki verilerin, Omayma ve ark.
(2015)’nin verilerinden yiiksek bulunurken, diger arastiricilarin (Ahmad ve Al-Ghais
(1996); Hashemi ve ark. (2013); Safi ve ark. (2013); Karimi ve ark. (2014); Safi ve ark.
(2014b); Ahmed ve ark. (2015); Hoveizavi ve ark. (2016)) bulgularindan diisiiktiir
(Cizelge 4.2). Bu farkliligin nedeni, arastirma ortamlarinin farkli olmasi, farkl
Ozellikteki av araclarimin kullanimi, sicaklik degisimleri ve besin farkliligindan

kaynaklandig1 diisiiniilmektedir.

4.1.2. Boy-boy regresyonlari

P. stridens bireylerinde toplam boy degeri kullanilmistir. Tespit edilen toplam
boy degerlerinin tiire ait yapilan diger ¢alismalardaki boy degerleri ile karsilastirma
yapilabilmesi i¢in diger boy degerlerine doniisiimii hesaplanmistir. Farkli caligmalara ait
sonuclarin birbirleriyle degerlendirilebilmeleri igin 1064 bireyin toplam, catal ve
standart boy Ol¢timleri alinarak Y= a+bx dogrusal regresyon denklemi ile boy-boy
dontisiimleri yapilmistir. Boy-boy regresyon sonuglar1 Cizelge 4.3’te sunulmustur.

Cizelge 4.3. P. stridens bireylerine ait toplam (TL), ¢atal (FL) ve standart boy (SL)
regresyonlari

Y X a b R?

TL FL 0,554 0,917 0,989
TL SL -0,579 0,879 0,972
FL SL -1,568 0,991 0,981

4.1.3. Boy-agirhk iliskisi

P. stridens bireylerinde Olgiilen toplam boy ve total agirlik degerlerine
dayanarak erkek, disi ve tiim bireyler i¢in boy-agirlik arasindaki iliskiyi ifade eden
esitliklere ait degerler Cizelge 4.4°de erkek, disi ve tiim bireyler i¢in boy-agirlik iliskisi
grafikleri ise sirastyla Sekil 4.3, Sekil 4.4 ve Sekil 4.5’de verilmektedir.
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Sekil 4.5. P. stridens tiim bireylerinde total boy-agirlik iliskisi

Cizelge 4.4. P. stridens total boy-agirlik iliskisine ait parametreler

Esey a Log(a) b r Denklemler

W=0,015*TL?%%?
LogW=-1,839+2,992*LogTL
W=0,028*TL>™®
LogW=-1,550+2,749*LogTL
W=0,013*TL*%%
LogW=-1,886+3,033*LogTL

Erkek 0,015 -1,839 2,992 0,920

Disi 0,028 -1,550 2,749 0,893

Tiim 0,013 -1,886 3,033 0,916

P. stridens boy-agirlik iligkisi “b” sabitlerinin 3’¢ gore farki yapilan t-testi
sonuglar1 Cizelge 4.5°de verilmistir.

Cizelge 4.5. Boy-agirlik iliskisine ait “b” sabitleri test sonuglari

Esey N b b+CI Biiyiime b=3’ten fark
thesan<to.05(n-

Erkek 573 2,992 2,92-3,06 | hesap =70.09,(02)
onemsliz

thesan>L0.05:(n-

Disi 404 2,749 2,66-2,84 A nesap005:(n2)
onemli

. thesap< t0.05,(n-2)

Tim 1064 3,033 2,98-3,09 |

Onemsiz

“b” sabitlerinin giiven sinirlar1 dikkate alinarak, 3’ten farkin istatistiksel olarak t-

testi sonucunda, erkek ve tiim bireylerde 6nemsiz oldugu i¢in izometrik bilylime tespit
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edilirken, disi bireylerde ise 3’ten farkin 6nemli oldugu ve dolayisiyla negatif allometrik
biiyiime gosterdigi tespit edilmistir (Cizelge 4.5).

Ahmed ve ark. (2015), P. stridens tiiriiniin boy-agirlik iliskisindeki b degerini
2013 yilinda 1,0648 ve 2014 yilinda 1,014 olarak bildirmis olup, biiyiime tipini her iki
yil iginde negatif allometrik oldugunu ifade etmislerdir (Cizelge 4.6).

Hashemi ve ark. (2013), P. stridens tiiriiniin boy-agirlik iligkisini tim bireyler
icin W=0,000009L** (r’=0,89), erkekler i¢in W=0,00008L*°® (r’=0,80) ve disiler icin
W=0,00003L>% (r’=0,90) olarak bildirmislerdir. Biiyiime tipini ise tim bireyler
acisindan pozitif allometrik biiylime s6zkonusu iken erkek ve disi bireylerde negatif
allometrik bliylimenin oldugunu belirtmislerdir (Cizelge 4.6).

Safi ve ark. (2014c), P. stridens tiiriiniin boy-agirlik iligkisini erkekler igin
W=0,1011L%" (=0,959) ve disiler i¢in W=0,1023L*%? (*=0,942) olarak
bildirmislerdir. Biiyiime tipi bakimindan ise erkek ve disi bireylerde negatif allometrik
biiyiimenin oldugunu bildirmislerdir (Cizelge 4.6).

Erguden ve ark. (2015), iskenderun Kérfezi’ndeki P. stridens tiiriiniin boy-
agirlik iliskisini tiim bireyler i¢in W=0,0049TL>*% (*=0,958) oldugunu, biiyiime tipini
ise pozitif allometrik biiylime oldugunu bildirmislerdir.

Hoveizai ve ark. (2016), P. stridens tiiriiniin boy-agirlik iligkisini tim bireyler
icin W=0,0372L22 (r2=O,78) olarak, biliylime tipini ise negatif allometrik biliylime
oldugunu sunmuslardir (Cizelge 4.6).

Bu caligsmada tiim bireyler icin elde edilen biiylime tipini gosteren “b” degeri
Hashemi ve ark. (2013)’nin verilerine benzer olup, mevcut ¢alismada izometrik biiyltime
s0z konusu iken Hashemi ve ark. (2013) ise pozitif allometrik biiyiime oldugunu
belirtmislerdir. Bunun nedeninin Hashemi ve ark. (2013)’nin b degerinin 3’ten farkinin
istatistiki olarak test etmemis olabilecegi diisiiniilmektedir. Erguden ve ark. (2015)
tarafindan elde edilen “b” degerleri ise mevcut ¢alismada elde edilenden yiiksek olup
pozitik allometrik biiylime tipini sunmuslardir. Diger arastirmacilar (Ahmed ve ark.,
2015; Safi ve ark., 2014c; Hoveizai ve ark., 2016) tarafindan elde edilen “b” degerleri
ise mevcut ¢alismada elde edilenden diisiiktiir. Baliklarda biiylimenin niteligini gosteren
“b” degerleri baligin tiirii, agirligi, yakalandigi mevsim, mide icerigi, yumurtlama
kosullar1 gibi faktorlerle etkilenmektedir (Erkoyuncu, 1995). Bazen ayni tiiriin farkl

populasyonlarinda beslenme kosullarima gore ayni populasyonda cesitli yillarda bile
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farklilik gosterebilmektedir.

Cizelge 4.6. Boy-agirlik iliskisinin diger arastiricilar ile karsilastirilmasi

Arastirici N Tiir a b r Biiyiime
Ahmed ve ark. 2015 2013:96  p_stridens 1,065 A
2014:96 1,014 A
_ T:201 0,000009 3,04 0,89 A"
Hashemiveark. 2013 100 P.stridens 000008 2,66 080 A
D:101 0,00003 2,88 0,90 A
Safi ve ark. 2014c E:155 . 0,1011 2,73 0,959 A
D23g SUIdENs 0053 282 o042 A
Erguden ve ark. (2015)  T:335  P.stridens 0,0049 3,41 0,958 A’
Hoveizai ve ark. 2016 T:218 P.stridens 0,0372 2,62 0,78 A
T:1064 0,013 3,032 0,916 |
Bu calisma E:573 P.stridens 0,0145 2,992 0,920 |
D:404 0,0282 2,749 0,893 A

4.2. Ureme Ozellikleri
4.2.1. Gonadosomatik indeks

P. stridens bireylerinin {ireme sezonu, gonadlarin morfolojik olarak
gozlemlenmesi ile GSI degerlerinin Kasim 2014 ile Ekim 2015 tarihleri arasindaki aylik
degisim seyri Sekil 4.6°da verilmistir.
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Sekil 4.6. Pomadasys stridens’in gonadosomatik indeksi
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Aylik GSI degerleri incelendiginde, erkek ve disi bireylerde en diisiik ortalama
deger Agustos ayinda (E:0,290; D:0,853), en yiiksek ortalama deger ise Nisan ayinda
(E:4,785; D:9,824) tespit edilmistir. Agustos ay1 ile EKim aylar1 arasinda durgunluk
periyodunda olan GSI degeri, Kasim ayindan sonra yiikselis gostermekte olup, Nisan
ayinda maksimum seviyeye ulasmaktadir. Ureme faaliyetlerinin baslamasiyla Nisan
ayindan sonra tekrar diislis gostermekte ve Agustos’ta en diisliik seviyesine ulastigi
goriilmiistiir (Sekil 4.6). Bu sonuglara gore, P. stridens’in Iskenderun Korfezi’ndeki
tireme sezonunun Nisan ayinda basladigi ve Agustos ayina kadar devam ettigi
distiniilmektedir.

Safi ve ark. (2013b), tarafindan Pakistan’da yiiriitillen arastirmalarinda P.
stridens tiirliniin tireme sezonunu Subat aymda baslayip Agustos ayina kadar siirdiigiinii
bildirmislerdir.

Safi ve ark. (2014a), tarafindan Pakistan’daki P. stridens tiiriniin iireme
sezonunu erkek bireyler i¢in Agustos ile Kasim aylari arasinda, disi bireyler igin ise

Agustos ile Aralik aylari arasinda gergeklestigini ifade etmislerdir.

Cizelge 4.7. P. stridens’in iireme zamaninin diger arastirmacilar ile karsilagtirilmasi

. Ureme Zamam
Arastirica Lokalite

Safi ve ark. (2013b) Pakistan T

Safi ve ark. (2014a) Pakistan

Bu ¢alisma Iskenderun K.

Iskenderun Korfezi’ndeki P. stridens bireylerinin iireme sezonunun, farkli
bolgelerde diger arastiricilar tarafindan elde edilen veriler ile karsilagtirilmasi Cizelge
4.7°de verilmistir. Bu ¢alismada elde edilen gonadosomatik indeks degerleri ile lireme
sezonunun (5 ay) kisa bir donem olur iken, Safi ve ark., (2014a) tarafindan belirtilen
tireme sezonuna (E:4 ay, D:5 ay) benzer olup, diger arastirict (Safi ve ark., 2013b) daha

uzun iireme sezonu belirtmisglerdir (Cizelge 4.7)
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4.2.2. 11k Olgunluk Boyu

Ik olgunluk boyu (Lmso), baliklarm %350’sinin cinsi olgunluga ulastig1 total boy
olarak bilinmektedir. P. stridens bireylerinin boy gruplarina gore olgunluk oranlar
kullanilarak regresyon analizi yapilmis ve elde edilen lojistik denklemler ile grafikler
Sekil 4.7 ve Sekil 4.8’de verilmistir.
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Sekil 4.7. Erkek bireylerde ilk cinsi olgunluk boyu
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Sekil 4.8. Disi bireylerde ilk cinsi olgunluk boyu
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P. stridens tiiriiniin erkek bireylerinde %50’sinin ilk olgunluk total boyu (Lwmso)
13,450,121 cm olarak tespit edilmistir (Sekil 4.7). Disi bireylerinde %50’sinin ilk
olgunluk total uzunlugu (Lmso) 12,83+0,162 cm olarak tespit edilmistir (Sekil 4.8). Disi
bireyler erkek bireylerden daha kiiclik boyda eseysel olgunluga ulastiklarr goriilmistiir.

Ik cinsi olgunluk boylarinin disi ve erkek bireylerdeki farkli deger
saptanmasindan dolay1 bu farklilik t testi ile test edilmistir. Gergeklestirilen t testine
gore eseyler arasinda ilk cinsi olgunluk boylarinda bir farklilik gézlemlenmis, fakat bu

farklilik istatistiksel agidan 6nemsiz olarak bulunmustur (p>0,05).

Marcelle ve ark. (2013), Bati Afrika’da gergeklestirdikleri ¢alismalarinda P.
jubelini tiirtintin ilk tireme boylarmi Grand-Lahou Lagiinii’'nde 14,48 cm (erkek) ile
15,92 cm (disi), Ebrie Lagiinii'nde 12,13 cm (erkek) ile 14,70 cm (disi) ve Aby
Lagiinii’nde 14,03 cm (erkek) ile 15,08 cm (disi) olarak bulduklarini ifade etmislerdir.

Bu calismada elde ettigimiz P. stridens’in ilk olgunluk total boyu erkek bireyler
icin (13,45 cm) Marcelle ve ark. (2013) tarafindan verilen Grand-Lahou Lagiinii (14,48
cm) ile Aby Lagiinii’ndeki (14,03 cm) degerden diisiik, Ebrie Lagiinii’'ndeki (12,13 cm)
degerden ise yiiksektir. Disi bireylerde (12,83 cm) ise Marcelle ve ark. (2013)
tarafindan verilen her ii¢ lagiin (Grand-Lahou, Aby ve Ebrie) iginde diisiiktiir. Bu
farkliligin nedeni, ¢alisma yiiriitilen bolgelerin farkli olmasindan ve farkli tiirlerin

calisiimasindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir.

4.2.3. Yumurta Verimliligi (Fekondite)

Iskenderun Korfezi’ndeki P. stridens bireylerinin yumurta verimliligini tespiti
amaciyla, 211 disi bireyin yumurtalar1 gravimetrik yontem kullanilarak sayilmigtir.
Yalanci isparoz, P. stridens, bireylerinin yumurta verimliligi minimum 200 adet/disi,
maksimum 57000 adet/disi ve ortalama yumurta verimililiginin ise 4752+369 adet/disi
olarak belirlenmistir. Aylara gore yapilan incelemeler sonucunda en yiiksek yumurta
verimliligi Nisan ayinda 7685+3044 adet/disi olup bunu Mayis ay1 70331732 adet/disi
takip ederken, en diisiik yumurta verimliligi ise Ekim ayinda 2678+386 adet/disi olarak
tespit edilmistir (Cizelge 4.8).
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Cizelge 4.8. P. stridens’in aylara gore ortalama yumurta verimliligi

Aylar N Min. Max. F+SH
Eyliil 3 1184 7010 3879+1332
Ekim 17 625 6666 26784386
Kasim 2 1184 7010 4097+4119
Arahk 31 1201 19691 6454+904
Ocak 50 200 12400 3818+462
Subat 45 396 22800 39474552
Mart 19 607 11308 3897+738
Nisan 19 470 57000 7685+3044
Mayis 10 444 15298 7033+1732
Haziran 15 633 17777 5224+291
Toplam 211 200 57000 47524369

Iskenderun Korfezi'ndeki P. stridens’in  yumurta verimliliginin ~ diger
arastirmacilarin bulgulari ile karsilastirilmas: asagida verilmistir.

Karimi ve ark. (2014), Basra Korfezi’ndeki P. stridens tiiriiniin yumurta
verimliliginin 28597 ile 198672 yumurta arasinda degisim gdsterdigini ifade
etmislerdir.

Bu caligmada elde edilen yumurta sayilar1 Karimi ve ark. (2014) tarafindan
Basra Korfezi’nde gergeklestirilen ¢alismada elde edilen yumurta sayilarindan distiktiir.
Yumurta verimliligindeki (fekondite) bu farklilik, olgunlasmis disi bireylerin biiytikligi
(yas ve boy), aym1 zamanda aldiklar1 besinlerin kalite ve miktarlarina bagli olarak

degisim gostermesinden kaynaklanabilir (Avsar, 2016).

4.2.4. Yumurta Cap
Iskenderun Kérfezi’ndeki P. stridens’in yumurta gaplarinin tespiti amaciyla, 211
disi bireyin yumurtalarinin gaplari da Ol¢lilmistiir. P. stridens’in yumurta ¢apinin

minimum 3 mm ile maksimum 7 mm arasinda degistigi ve ortalama yumurta ¢capinin ise

4,60+0,075 mm olarak saptanmistir. Yumurta ¢apinin birey sayilarina gore degisimleri
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incelenmistir (Sekil 4.9).

En fazla birey 5,0-5,9 mm yumurta ¢ap1 araliginda olup %33,18 oranindadir, en
az birey ise 7,0-7,9 mm yumurta cap1 araliinda olup %4,27 oraninda oldugu
gbzlemlenmistir (Sekil 4.9).
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Sekil 4.9. Yumurta ¢apinin dagilimi

Ayrica aylara gére ortalama yumurta c¢aplarinda gozlenen degisimler

incelenmistir (Sekil 4.10).
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Sekil 4.10. Ortalama yumurta ¢aplarinin aylara gore dagilimi

Aylara gore ortalama yumurta c¢aplarinin en yiiksek degeri Nisan aymda (6
mm), en diisiik deger ise Eyliil ayinda (3,33 mm) tespit edilmistir (Sekil 4.10).
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Marcelle ve ark. (2013), Bat1 Afrika’daki P. jubelini tiiriiniin yumurta ¢aplariin
Grand-Lahou Lagiinii’'nde 0,28-0,80 mm, Ebrie Lagiinii’nde 0,28-0,80 mm ve Aby
Lagiinii’'nde 0,28-0,84 mm arasinda degistigini bildirmislerdir.

Calismamizda elde ettigimiz yumurta ¢apinin maksimum degeri, Marcelle ve
ark. (2013), tarafindan elde edilen maksimum degerlerden yiiksektir. Yumurta

caplarindaki bu farkliligin nedeni, ¢alisilan tiirlerin farkli olmasindan kaynaklanabilir.

4.3. Beslenme Ozellikleri
4.3.1. Kondisyon Faktorii

Kondisyon faktorii boy ile agirlik degerlerinden hesaplanan ve ayni tiire ait farkl
populasyonlarin karsilagtirilmasin1 saglayan bir degerdir. Arastirma siiresince elde
edilen baliklarda cinsiyete gore total boy ve agirlik degerleri kullanilarak kondisyon
faktorii degerleri hesaplanmustir. P. stridens’in erkek ve disi bireylerinin aylara goére

kondisyon faktorii degerleri Sekil 4.11°de verilmistir.

18 -
17{ @ -@® -Disi -0 Erkek ®
£ : RN
- / .
2169 o
g g
z 151 \ ® I’, .\\‘
— 0 = U \
S 14 'U—\':I -EI""&) i = SR / \D
L4 pad - ~
O D-'--d
1,3 1
1,2
< <t Lo Ve Lo Ko Lo Lo T} Ue) Lo Lo
12} 4] © e} — [%2] > N = —_ -—
$ < 8§ 2 £ =z £ § 5 2 & &

AYLAR

Sekil 4.11. P. stridens’in aylara gore kondisyon faktorii

Aylara gore erkek ve disi bireyler karsilastirildiginda kondisyon faktorii en
yiiksek Agustos ayinda (disi: 1,712 ve erkek: 1,594), en diisiik ise Temmuz ayinda (disi:
1,374 ve erkek: 1,369) oldugu sunulmustur (Sekil 4.11).
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Kondisyon faktorii erkeklerde 0,498 ile 2,148 arasinda degisirken, disilerde ise
0,699 ile 2,402 arasinda oldugu tespit edilmistir. Ortalama kondisyon faktorii
bakimindan ise erkek bireylerde 1,422+0,007 ve disi bireyler 1,444+0,008 olarak tespit
edilmistir.

Erkek ve disi bireylerin kondisyon faktorii arasindaki fark istatistiksel agidan test
edilmistir. Yapilan t testinde ise, eseyler arasinda kondisyon agisindan farkin
istatistiksel agidan 6nemsiz oldugu (p>0,05) bulunmustur.

Iskenderun Korfezi'ndeki P. stridens’in  kondisyon faktdriiniin = diger

arastirmacilarin bulgulari ile karsilastirilmast Cizelge 4.9°da verilmistir.

Cizelge 4.9. Kondisyon faktoriintin diger arastiricilar ile karsilastirilmasi

Arastiricl Yer Tiir Esey K (min-max) Ortalama K
Adebiyi, Nijerya  P.jubelini £ 069-315 1.92+0,02
(2013D) D  071-279  1,75+0,03
Safi ve ark. Pakistan P.stridens © L 228 e
iy D  1,289-1525
Oluwakayode Nijerya P.jubelini T 0,85-1,44
ve ark. (2016)
Nijerya P.peroteti T 0,17 - 1,65
Bu ¢alisma iskenderun P. stridens = 0,498-2,148  1,422+0,007
K. D 0,699-2,402 1,444+0,008

Adebiyi  (2013b) Nijerya’daki P. jubelini tiiriniin kondisyon faktoriinii
erkeklerde 0,69 — 3,15 (ortalama: 1,92 + 0,02) olarak, disi bireylerde ise 0,71 — 2,79
(ortalama: 1,75 £ 0,03) oldugunu sunmustur.

Safi ve ark. (2014c), Pakistan’daki Karachi Kiyilari’ndaki P. stridens tiiriiniin
kondisyon faktoriinii erkeklerde 1,226 (Agustos) ile 1,675 (Haziran) arasinda
degisirken, disilerde 1,289 (Kasim) ile 1,525 (Temmuz) arasinda oldugunu
bildirmiglerdir. Nispi kondisyon faktorii ise 0,993-1,013 (erkek) ile 0,987-1,015 (disi)
degistigini ifade etmislerdir.

Oluwakayode ve ark. (2016), Nijerya’daki Lagos Lagiinii'ndeki iki tiiriin
kondisyon faktoriint P. jubelini tiirt i¢in 0,85-1,44 ve P. peroteti tiirii i¢in 0,17-1,65
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olarak bildirmisglerdir.

Calismamizda elde ettigimiz kondisyon faktdriiniin minimum ve maksimum
degerleri, Safi ve ark. (2014c) ile Oluwakayode ve ark. (2016)’nin bulgularindan yiiksek
olup, Adebiyi (2013b)’nin bulgularindan ise disiiktiir (Cizelge 4.9). Disi ve erkek
bireylerin ortalama kondisyon faktor degerleri bakimindan ise Adebiyi (2013b)’nin
ortalama degerlerinden diisiik ¢ikmistir. Kondisyon faktor degerlerindeki bu farkliligin

nedeni, ¢aligilan ortamlarin beslenme agisindan farkli olmasindan kaynaklanabilir.
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5. SONUC ve ONERILER

Bu ¢aligmada, Akdeniz ekosistemi ve iskenderun Kérfezi’nin yerli tiirii olmayip
Stiveys Kanali vasitasiyla Akdeniz ekosistemine giris yapmis ve korfezde de
populasyonu olusmus olan egzotik yalanci isparoz, P. stridens tiiriiniin biiyliime, tireme
ve beslenme Ozellikleri incelenmistir.

Yalanci isparoz, P. stridens, tiirliniin [skenderun Korfezi’nde 2009 yilinda ilk kez
bildirilmesinden itibaren son 3-4 yilda balik pazarlarinda insan tiiketimine sunulmasi P.
stridens tiirtiniin ekonomik deger kazanmasi agisindan dikkat ¢ekmistir. Sozkonusu
tiriin ekonomik deger kazanmaya baslamasi korfezde kaydadeger bir populasyon
olusturdugunu diisinmeye yol agmustir. P. stridens’in  ekonomik olarak
degerlendirilmesi ve korfezde olusturdugu populasyonun bazi biyolojik 6zelliklerini
belirlenmesi ihtiyacini ortaya ¢ikarmistir.

Yapilan bu galismada Iskenderun Korfezi’nden yakalanan 1064 adet P. stridens
bireylerinin 404’1 disi, 573’1 erkek ve 87’si juvenil bireylerden olustugu bulunmustur.
Erkek:disi oran1 (E:D) 1:0,71 olarak bulunmus ve bu deger 1:1 oranina gére 6nemli bir
fark oldugu bulunmustur (p<0,05). Total boy 6l¢iimlerine gére populasyon 9,8 ile 18,3
cm boya sahip bireylerden olusurken, bireylerin ¢ogunlugu 14,0-14,9 cm’lik boy
araliginda oldugu goriilmiistiir. Tiirlin ortalama total boyunun 13,96+0,05 cm,
agirhiginin 40,45+0,42 g olmasi ve boy acisindan 9 cm’den daha kiigiik bireylere
rastlanilmamasi kullanilan av aracinin kii¢iik boy grubunu yakalamayacak ag gozii
kullanmasindan kaynaklanabilir. Boy-agirlik iligkilerinin tespit edilmesi ile P.
stridens’in erkek ve tiim bireylerinde izometrik biiyiime goriiliirken, disilerde negatif
allometrik biliylime saptanmistir. Gonadosomatik indeks degerlerinin incelenmesiyle
tiriin korfezde Nisan ile Agustos aylar1 arasinda iireme donemine sahip oldugu
belirlenmistir. Erkek bireylerin %50’sinin ilk olgunluga ulastigi boy 13,45+0,121 cm,
disi bireylerin ise 12,83+0,162 cm tespit edilirken, erkek ve disi bireylerin ilk olgunluk
boylar1 arasinda farkliligin istatistiksel agidan 6nemli bir farklilik olmadigi bulunmustur
(p>0,05). Beslenme o6zelligi agisindan tiirlin ortalama kondisyon faktorii degeri
erkeklerde 1,422+0,007 ve disilerde 1,44440,008 oldugu saptanmustir.

Sonug olarak, Iskenderun Kérfezi’nde gergeklesen bu calisma ile P. stridens’in ilk
kez tlkemiz sularindaki ilireme donemi, ilk olgunluk boyu, yumurta verimliligi,

kondisyon faktorii tespit edildigi icin hem iilkemiz hemde Akdeniz ekosistemi agisindan
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da ilk olma 6zelligi tasimaktadir. S6z konusu tiirlin korfezdeki varligt 8 yil gibi kisa bir
stire olmasina ragmen populasyonunun beslenip iireyebilmesi P. stridens’in iistiin bir
uyum yetenegine sahip oldugunu ortaya c¢ikarmistir. Tiirlin boy ve agirlik degerleri
bakimindan da c¢ok kiiclik olmamas1 bélgemizdeki insanlar tarafindan da besin olarak
tiketmesine ve ekonomik deger kazanmasinda Onemli bir rol oynadigimi
diisinmekteyiz. Korfezde P. stridens bireylerinin hangi besin grubu yada gruplan ile
beslendigini mide igeriklerini ¢alismadigimiz igin bilememekteyiz. Bu sebeple hangi
yerli tiir yada tiirlerle rekabette olacagmi tespit etmek amaciyla tiiriin beslenme
Ozelliklerini detayli olarak yapilacak yeni arastirmalarla tiir hakkinda daha ayrintili bilgi

edinilmesine yardimeci olacaktir.
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