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OZET

Bu tez ¢alismasinda Hatay ili Iskenderun ilgesi simirlarinda yer alan 6zel bir firmanin islettigi
ve Iskenderun Siyahi (Alexandrette Black) olarak adlandirilan bir mermer ocaginda blok
iretimi esnasinda agia c¢ikan attk mermer tozlarinin degerlendirilebilmesi amaciyla sondaj
camurlarinda agirlastirict katki malzemesi olarak kullanilabilirligi incelenmistir. Ayrica agik
ocak igletmesinin is giivenligi agisindan degerlendirilmis ve Fine Kinney metodu ile risk
analizi yapilmistir. Elde edilen veriler neticesinde atik mermer tozunun sondaj ¢amurunun
reolojik Ozelliklerine etkisi deneysel olarak incelenmis, risk analizi sonucunda da iiretim
yapilan isletmenin risk faktorleri belirlenerek 6nlem ve tedbir caligmalari yapilmstir.
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ABSTRACT

In this study, it was investigated that usability of marble powder, named as Alexandrette
Black and located in Iskenderun-Hatay region and owned by a local company, in drilling
mud.Also, open-pit mining field was investigated in terms of HSE and risk analysis with
Fine Kinney method was done.As a result of the data obtained, the effect of waste marble
powder on the rheological properties of the drilling mud was examined experimentally,
and as a result of the risk analysis, the risk factors of the production company were
determined and precautionary and precautionary studies were carried out.
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Bu c¢alismada kullanilmis simgeler ve kisaltmalar, agiklamalari ile birlikte asagida

sunulmustur.

Simgeler Aciklamalar

CaCOs Kalsiyum Karbonat

R Risk Skoru

Gr Gram

mL Mililitre

mm Milimetre

ppg Pound per Gallon

cp Centipoise

Ib Libre

ft Feet

psi Pound Square Inches

rpm Rotary per Minute

Kisaltmalar Aciklamalar

ISG Is Saglig1 ve Giivenligi

ILO International Labour Organization
WHO World Health Organization

API American Petroleum Institute
NFPA National Fire Protection Association
ASME American Society of Mechanical Engineers
BSI British Standards Institute

ISO International Organization for Standardization

SNZ Standards New Zealand



1.GIRIS

Ulkemizde ve diinyada endiistri ve teknolojik gelisime bagl olarak isyerlerindeki personellerin
kisisel giivenligi ile ilgili arastirmalar hiz kazanmistir. Glinlimiiz teknolojisi ile birlikte ¢alisanlar
daima yeni risk ve tehlikelerle kars1 karsiya kalmaktadir. Fazla dnemsenmeyen bu sorunlarin
isletme acisinda tehlike meydana getirmesi igverimini olumsuz etkilemektedir. Bu sebeple de
saglhik ve giivenlikle ilgili tedbirler giindeme gelmis ve iizerinde yapilan galismalar hiz
kazanmistir. Giin gegtik¢e ciddi oranda meydana gelen ve iskazalaria bagli maddi ve manevi
kayiplarin olugsmasi konunun 6nemini daha da artirmaktadir [1-6].

Ulkemiz son yillarda madencilik sektdriinde ve dzellikle dogal tas alaninda biiyiik bir gelisim
kaydetmistir. Bu baglamda mermer ocaklar1 ve iiretim fabrikalar1 6n plana ¢ikarak sektorde
ilerleme kaydeden bir durum halini almistir. Insan giiciiniin diger sektdrlere gore daha fazla
kullanildigr madencilikte is sagligi ve giivenligi kavrami onem kazanmistir. Dolayist ile risk
analizi giderek onemli hale gelmis ve hem ¢alisan hem de isveren acisindan biiyiik sorumluluk
dogurmustur [7-11].

Giintimiizde bir bilim dali haline gelen isci saglig1 ve is giivenligi, iiretim siirecindeki ve toplum
yasamindaki degisimlere bagli olarak gelisim gostermistir. Insanhigin doga ile savasi ile
baslayan ve degisik asamalardan gecen calisma yasamindaki gelismeler, is¢i saglhigi ve is
giivenligi sorunlarinin da giindeme gelmesine yol agmustir. Uretim araglarinda ve iiretim
yontemlerindeki degisim ve doniisiimler sonucunda calisanlarin saglik ve giivenlik sorunlari da
cogalmis ve giderek Onem kazanmaya baglamistir. Tarih boyunca ¢alisma yasamindaki
gelismeler, is¢i sagligi ve is giivenligi konusundaki gelismelere de kaynaklik etmistir[12,13].
ISG konusu tiim diinyada énemli bir kavram olarak goriilmektedir. Her y1l birgok insan is kazast
sonucuya hayatini kaybetmekte ya da galisamaz hale gelmektedir. Uluslararas1 Calisma Orgiitii
(International Labour Organization, ILO) istatistiklerine gore is kazalarina bagl olarak son bes
yil icinde yilda yaklasik 2.3 milyon can kayb1 yasanmaktadir. Ayrica yillik 270 milyon kayith is
kazas1 meydana gelmekte ve 160 milyon ¢aliganda meslek hastaligi tespit edilmektedir.

Diger iilkelere kiyasla is kazalarmin meydana gelme orani incelendiginde iilkemiz oldukga
yiiksek oranda is kazasina sahip olmakta ve siralamada {ist basamaklarda yer almaktadir. ILO
verilerine gore 82 lilke arasinda yapilan istatistiki ¢alisma neticesinde iilkemizde is kazasina
bagli olarak hayatini kaybeden kisi sayis1 yiiz binde on sekiz ve Avrupa Birligi ortalamasinda da
yiiz binde {i¢ olarak belirlenmistir. Bu durum ise iilkemizdeki is kazalarmin diger iilkelere ve
Ozellikle Avrupa Birligi ortalamasimin yedi kat1 kadar fazla oldugunu gostermistir. Bu durumda

ise iilkemizde ISG alaminda olumlu sonuglara ulasabilmek igin, isten kaynaklanan ya da isle
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baglantili olarak meydana gelen kazalari, hastaliklar1 ya da saglikla ilgili diger sorunlari
onlemeye doniik ulusal diizeyde, sistematik bir politikanin yasama gecirilmesi zorunlu oldugu
goriilmektedir. Tehlike ve riskleri minimum diizeye indirmeye c¢aba sarf edecek bu yaklagim,
kaza ve hastaliklarin neden oldugu yikimlar1 azaltacak, is ile ilgili ortam ve kosullar
tyilestirecektir.

Agir sanayi olarak kabul edilen madencilik alaninda ise meydana gelen is kazalarinin sayis1 ise
azimsanamayacak kadar yiiksek derecededir. Ayrica ¢aligma kosullarinin diger sektorlere gore
zorlugu ve risk faktoriiniin de yliksek olmasi sebebiyle meydana gelen is kazalarindaki 6liim
orani da yiiksek olmakta ve birgok is kazasi can kaybi ile sonuglanmaktadir. Bu durum ise
madencilik ve ozellikle dogal tas ve mermer sektoriinde is giivenligine verilmesi gereken
Oonemin artmast gerektigini ve risk analizlerinin daha dogru, gergegi yansitabilecek sekilde
yapilarak is kazalarinin ve buna bagl olarak can kayiplarinin ve meslek hastaliklarinin
engellenmesi gerektigini géstermektedir [14, 15].

Madencilik ve 6zellikle mermer sektoriinde meydana gelen is kazalari kendi arasinda birgok
siiflandirmaya tabi tutulabilmesine ragmen genellikle blok iiretimi ve ana kayadan koparma
islemlerinde meydana geldigi goriilmektedir. Ayrica en ¢cok meslek hastaliginin ise bu asamada
olustugu, bunun sebebinin ise hem sondajlar hem de nakliye asamasinda ortaya ¢ikan tozlar
oldugu bilinmektedir. Bu sebeple risk faktorleri disiintildiiglinde hem risklerin dogru
belirlenerek 6nlem alinmasina bagl olarak is kazalarinin azaltilmast hem de meydana gelen
tozlarin kontrol edilmesi meslek hastaliklarinin azaltilmasi agisindan oldukga fazla énem arz
etmektedir [12-15].

Madencilik sektoriiniin 6nemli bir kismini ise sondajlar olusturmaktadir. Bu sondajlarin birgok
tiirii olmasina ragmen ¢ogunda diiz dolagim sistemli sirkiilasyon tipi kullanilmaktadir. Kisacasi
su bazli sondaj c¢amurlar1 kullanilarak kuyu temizligi yapilmaktadir. Su bazli sondaj
camurlarinda ise akis Ozelliklerinin saglanabilmesi icin ¢ok sayida katki malzemesi
kullanilmaktadir. Bu katki malzemelerinin en 6nemlilerinden birisi de CaCO3 tozudur. Camur
katki malzemesi olarak kullanilmasi sonucunda ¢amur yogunlugunda artis meydana getirerek
kuyu dibi hidrostatik basincin artmasini ve kuyunun stabilitesinin korunmasini saglamaktadir.
Bu sayede daha verimli ve gilivenli sondaj imkanlar1 sunmaktadir. Dolayisi ile CaCOs tozlar
sondaj operasyonlari i¢in 6nemli bir yer edinmektedir.

Bu calismada ise Hatay ili Iskenderun ilgesinde yer alan ve &zel bir firma tarafindan isletilen,
literatiirde Iskenderun Siyahi (Alexandrette Black) olarak adlandirilan bir mermer fabrikasimin
acik ocak isletmesi ISG agisindan incelenmis ve is kazalarinin azaltilabilmesi amaciyla benzer

sektorlerde en yaygin ve kapsamli kullanima sahip olan Fine Kinney metodu ile risk analizi
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yapilarak olas1 riskler, etkileri ve tedbirler arastirilmistir. Ayrica baglica meslek hastaligina
sebep olan ve blok kesme esnasinda ortaya c¢ikan atitk mermer tozlarinin kontrolii ve geri
kazanimi incelenmistir. Bu asamada da sondaj ¢camuru olarak adlandirilan ve sirkiilasyon sivisi
olan akigkana American Petroleum Institute (API) 13-A standardina bagli olarak yogunluk
artirict ve agirlagtirict katki malzemesi olarak katkilanmis ve API 13B-1 standardina gore
laboratuvar analizleri yapilarak c¢amurun reolojik Ozelliklerine etkisi deneysel olarak
incelenmistir. Bahsi gegen iki ¢alismada da hem is kazalarinin hem de meslek hastaliklarinin
azaltilmas1 amacglanmistir. Ayrica kapsayici bir risk analizi hazirlanarak sektorde yer alan
isveren ve isgilere kaynak olusturmasi, atik tozlarinda degerlendirilerek ¢evreye ve sondaj

sektoriine katki saglamasi hedeflenmistir.



2. IS SAGLIGI VE GUVENLIGI

Giiniimiizde makinelesme ve ilerleyen teknolojiye ragmen iiretimin ve is giiciliniin yer aldig1 her
alanda insan en Onemli faktorii olusturmaktadir. Bu sebeple isyerlerinde de insan kaynakli
problemler ve insanlarin karsilagtifi problemler de giin gectikte degisiklik gostermektedir. Bu
problemler insan sagligina ve isletmeye yonelik tehditler meydana getirmektedir. Cesitli faaliyet
alanlari, kompleks isletmeler ve bunlara bagli artan tehlikeler kurallarin ve kanunlarinda
degismesine sebep olmaktadir. Bu sebeplerden dolayi is giivenligi kavraminin 6nemi de giderek
artmis ve konu ile ilgili yapilan bilimsel ¢alismalar da 6nem arz etmistir [1-5].

Isyerinde var olan ya da disaridan gelebilecek tehlikelerin belirlenmesi, bu tehlikelerin riske
doniismesine yol acan faktorler ile tehlikelerden kaynaklanan risklerin analiz edilerek
derecelendirilmesi ve kontrol tedbirlerinin kararlastirilmasi amaciyla yapilmasi gerekli
calismalar1 kapsar. Is saglig1 ve is giivenligi mevzuati dogrultusunda isyerinde tehlike olusturan
veya olusturulabilecek kaynaklarin ya da tehlikeli durumlarin tespiti i¢in gerekli risk analizinin
yapilmasi gerekmektedir. Bu tehlikelerin tasidiklart isyeri riskleri degerlendirilerek, isyeri
risklerini 6nleme faaliyetlerinin planlanmasi ve uygulamalarin takip edilmesi gerekmektedir.

Is Saghg ve Giivenligi hakkinda farkli kurum ve organizasyonlardan cesitli tanimlar
bulunmaktadir. Tanimlarin tamami aym1 amaca yonelik olmasma ragmen kendi iglerinde
farkliliklar gostermektedir. Literatiirde yer alan tanimlamalar asagidaki gibidir:

e Is Saghg ve Giivenligi, is yerlerindeki calisma kosullarmn saglik ve giivenlik i¢inde
olmasini temin eden ve sonucunda is kazalari ile meslek hastaliklarin1 azaltan bir
bilimdir(CASGEM).

e s Sagligi ve Giivenligi, isyerlerinde isin yapilmasi ve yiiriitiimii ile ilgili olarak olusan
tehlikelerden ve sagliga zarar verebilecek kosullardan korunmak ve daha iyi bir ¢alisma
ortami saglamak igin yapilan sistemli ¢alismalardirf(CASGEM).

e Is Saghig ve Giivenligi, isyerlerinde ¢aliganlarin isin yapilmas: ile ilgili olarak ortaya
cikan tehlikelerden, bedensel ve ruhsal olarak zarar gérmemesi i¢in alinmasi gerekli
hukuki, teknik ve tibbi 6nemleri saglamaya yonelik ¢alismalardir(CASGEM).

e s Saglig1 ve Giivenligi, (hukuki agidan), isin yapilmas: sirasinda iscilerin karsilastig
tehlikelerin ortadan kaldirilmasi veya azaltilmasi konusunda, esas olarak isverene,
kamu hukuku temelinde getirilen yiikiimlere iliskin hukuk kurallarinin
biitiniidiir(CASGEM).

e Is Saghg ve Giivenligi, is kazalarini, meslek hastaliklarini, yanginlari ve (sanayilesme

hastalig1 diyebilecegimiz) is stresini ortadan kaldirmak ya da en az diizeye indirmek



amaciyla alinmasi gereken 6nlemlerin timiidiir(CASGEM).
e s Saglig1 ve Giivenligi, kaza olduktan sonra konuyu ele alan degil, kaza olasiliklarini

ortadan kaldirmaya yonelik ¢alismalar yapan teknik bir bilim dalidir (CASGEM).
Isverenler, maddi ve manevi ¢ikarlar1 nedeniyle isciler, dogrudan dogruya canlar1 yanan kisiler
olarak ve devlet ise vatandasin mutlu yasami ve sagligini diisinmek zorunda oldugu igin
yakindan ilgilenmek durumundadir. Isveren gerekli masrafi yaparak, Orgiitlenmeyi
gergeklestirecek ve zorunlu olarak teknik Onlemleri alacak, is¢i is saghgi ve gilivenligi
disiplinine ve kurallarina uygun calisma diizenini koruyacak, devlet ise gerekli denetimi
yapacak, miiesseseleri kuracak ve bu tiglii calisma sonucu daha mutlu, dolayisiyla verimli bir
caligma diizeni kurulmus olacaktir. Calisanlara yonelik is sagligi ve giivenligi ile yakindan ilgili
bulunan ti¢ unsur vardir [5-7]

+ Calisanlarin korunmasi: s saglig1 ve giivenligi calismalarmin asil amacini olusturur.
Calisanlar igyerlerinin olumsuz etkilerinden korumak, rahat ve giivenli ortamlarda ¢alismalarin1
saglamak, bagka bir ifadeyle ¢alisanlar1 is kazalar1 ve meslek hastaliklarina kars1 koruyarak ruh
ve beden biitiinliiklerinin saglanmasi amag¢lanmaktadir.

+ Uretim giivenliginin saglanmasi: Bir is yerinde iiretim giivenliginin saglanmasi
beraberinde verimin artmasi sonucunu doguracagindan 6zellikle ekonomik agidan énemlidir. s
yerinde calisan iscilerin korunmasi ile meslek hastaliklar1 ve is kazalari sonucu ortaya ¢ikan
isgiicli ve iggiinii kayiplar1 azalacak, dolayisiyla iiretim korunacak ve daha saglikli ve giivenli
caligma ortaminin ig¢iye verdigi glivenle is veriminde artma olacaktir.

» Isletme giivenliginin saglanmasi: Is yerinde alinacak tedbirlerle, is kazalarindan veya
giivensiz sagliksiz calisma ortamindan dolayr dogabilecek makine arizalar1 ve devre disi
kalmalar1, patlama olaylari, yangin gibi isletmeyi tehlikeye diislirebilecek durumlar ortadan

kaldirilacagindan isletme giivenligi saglanmis olur [5].

2.1. is Kazalar1 ve Meslek Hastaliklar1

Is kazalar1 ve meslek hastaliklari, kisinin yaptig1 ise bagli olarak gelisen istenmeyen durum
olarak tanimlanabilir.Is kazasi, calisirken veya isin geregi diger islemleri yaparken ortaya ¢ikan
ve ¢esitli maddi ve manevi kayiplara neden olan bir olay seklinde tanimlanir [16-18].

Is kazasmin tanimi ILO tarafindan “belirli bir zarar veya yaralanmaya yol agan, dnceden
planlanmamis beklenmedik bir olaydir.” olarak tanimlanmustir.Diinya Saghk Orgiitii (World
Health Organization, WHO) tarafindan ise is kazalar1 “Onceden planlanmamis ¢ogu zaman,

kisisel yaralanmalara, makinelerin, arag ve gereglerin zarara ugramasina, iiretimin bir siire



durmasina yol agan bir olaydir.” olarak tanimlanmustir.

Meslek hastaligr ise Sosyal Sigortalar Kanunu’na gore ‘Sigortalinin ¢aligtirildigr niteligine bagh
olarak tekrarlanan bir sebepten dolay: isin yiiriitilme sartlar1 yiiziinden, ugradigi gegici veya

stirekli hastalik, sakatlik ya da ruhi ariza halleridir.” seklinde tanimlanmaktadir [16-18].

2.2. is Kazalarmin Siiflandiriimasi

Is kazalar1, olayin meydana gelme sekline, olay sonucu olusan zararin niteligine, kaza olayimnin

sonuclarina bagl olarak degisik sekillerde siniflandirilmaktadir [19].

1. Yaralanmanin agirligina gore;

Yaralanma ile sonuglanan kazalar,

Bir giinden fazla is kaybina neden olacak tedavi gerektirmeyen kazalar,

Bir giinden fazla isten uzaklasmay1 gerektiren kazalar,

Siirekli ig géremezlige neden olan kazalar,

Oliim ile sonuclanan kazalar.

2. Yaralanmanin cinsine gore;

Kafayaralanmalari,

Boyun omurgayaralanmalari,
Gogiliskafesivesolunumorganlartyaralanmalari,
Omugz, iist kol, dirsek yaralanmalari,

On kol, el bilegi, el i¢i, parmak yaralanmalari,
Diz kapagi, baldir, ayak yaralanmalari,

I¢ organ yaralanmalar,

Ruhsal ve sinirsel tahribat yapan kazalar.

3. Kazanin cinsine gore;

Diisme, incinme,

Parca, malzeme diismesi,
Goze yabanci cisim kagmasi,
Yanma,

Makinalardan olan kazalar,
El aletlerinden olan kazalar,
Ezilme, sikisma,

Patlamalar,

Zararl ve tehlikeli maddelere degme sonucu olusan kazalar.



2.3. Is Kazalarimn Sebepleri ve Giivensiz Durumlar

Isyerindeki ¢esitli fiziksel ve kimyasal etmenler calisan iizerinde dogrudan ve dolayl etkilere
neden olmaktadir. Dogrudan etkiler sonucunda kisa siirede rahatsizlanma gibi, uzun siirede ise
meslek hastaligi gibi olaylar ortaya ¢ikmaktadir. Olumsuz ¢alisma kosullar1 ise genellikle is
kazalar1 seklinde kendini gostermektedir. Is kazalarinin olusmasinda birgok parametre &n plana
¢ikmaktadir. Ornek olarak ise iiretim teknolojisi, iiretim araglari, ¢evre kosullarmin yaninda
sosyolojik, psikolojik, fizyolojik birgok etken sOylenebilir. Ancak, Cizelge 2.1°de de verildigi
iizere 1§ kazalarinin olusmasina neden olan etkenlerin timii temel iki parametreye (giivensiz

durumlar ve giivensiz davranislar) baglanmaktadir.

Cizelge 2.1. Giivensiz durumlar ve davranislar [20]

Giivensiz Durumlar Giivensiz Davramslar
Koruyucusuz makine ve tezgahlar Isi bilingsizyapmak
Giivensiz ¢aligma yontemi Dalginlik ve dikkatsizlik
Giivensiz ve sagliksiz ¢evre kosullar Makina koruyucularim ¢ikarmak
Topraklanmamus elektrikli makinalar Tehlikeli hizla ¢calismak
Ise uygun olmayan el aletleri Gorevi disinda 15 yapmak
Kontrol ve testleri yapilmamig Is disipline uymamak
Basingli kaplar, Kaldirma makinalart Ise uygun makina ve alet kullanmamak
Tehlikeli yiikseklik Yetkisiz ve izinsiz olarak tehlikeli bolgede bulunmak
Kapatilmamis bosluklar Kisisel koruyuculart kullanmamak
Isyeri diizensizligi Ehliyetsiz ve tehlikeli hizda ara¢ kullanmak vb.

Glivensiz davranislarin yani sira is kazalarmin birinci dereceden genel nedenlerini olusturan
temel etkenlerden birisi de isyerlerindeki giivensiz kosullardir. Isyerindeki giivensiz durumlar;
iretim siirecinde kullanilan teknolojinin ve {iretim araglarinin niteliginden, is diizensizligine,
bakim ve kontrollerin noksanligindan denetim ve ydnetim hatalarina, depolama ve istifleme
yanligliklarindan sagliksiz ¢evre kosullarina kadar bircok etkenden dolayr ortaya ¢ikmaktadir.
Uretim siirecinde kullanilan her tiirlii alet, ara¢ ve makina calisan insanin yeteneklerine uygun
nitelikte degilse, makina ve tezgahlarin koruyuculari bulunmuyorsa, gostergeleri kolay okunur
ve anlasilir 6zellikler tagimiyorsa, kumanda mekanizmalar1 giivenli ve kolay kullanilamiyorsa,

bakim ve kontrolleri zamaninda ve geregi gibi yapilmiyorsa, amaci disinda kullaniliyorsa



giivensiz kosullarin ortaya ¢ikmasi ve is kazalarinin olugsmasi kaginilmaz olmaktadir [17].
Uretimde kullanilan teknolojinin niteligi giivensiz durumlarin baslica nedenleri arasinda
bulunmaktadir. Geri ve eski teknoloji ile liretim yapan isyerlerinde is kazalarinin yogunlastigt
goriilmektedir. Isyerlerindeki giivensiz kosullarin nedenlerini olusturan geri ve eski teknolojiye
dayali olarak kurulan isyerlerinde, kurulusta var olan giivensiz durumlar ve sagliksiz kosullarin
sonradan diizeltilmesi ve is giivenliginin saglanmasi gii¢ ve pahali olmaktadir.

Uretim siirecinde gesitli alet ve araglar kullanan, 6lgme, kontrol, diizenleme islevlerini yerine
getiren insan, silirekli algilama ve tepki gosterme durumundadir. Bu nedenle calisan insanin
merkezi sinir sisteminin ve duyu organlarinin uyanik olmasi, s6z konusu islevleri yerine
getirebilecek yetenekte olmasi gereklidir. insanin dogal yapist geregi bu yeteneklerin belli
dlciilerin ve smirlarin Stesine gecmesi olanakli degildir. Insanin bedensel ve zihinsel giiciinii
dikkate almadan is ylikiiniin diizenlenmesi ve ¢alisma hizinin saptanmasi sonucunda insanin
makina ile uyumlu bir sekilde calismasi olumsuz yonde etkilenmekte ve giivensiz davranislar
ortaya ¢ikmaktadir. Uretim siirecine katilan insanin yapmakla gorevli oldugu isi, onun fiziksel
giic ve zihinsel kapasitesinin {stiinde diizenlenmisse, is dilizeni insanin dalginlik ve
dikkatsizligine neden olacak sekilde tekdiize ozellikler gosteriyorsa ya da yapilan isin
gerektirdigi Olglide besin enerjisi saglanamadigindan organik bir zorlanma s6z konusu ise,

giivensiz davraniglarin ortaya ¢ikmasi ve is kazalarinin olusmasi kaginilmaz olacaktir [21].

Insanin yapmakla yiikiimlii oldugu is i¢in gerekli ve yeterli egitim gérmemis ya da yeterli beceri
ve deneyim kazanmamis olmasi, yaptig1 isin kendisine pis, zor ya da sevimsiz goériinmesi ve
calisanin kisilik ozellikleri dikkate alinmadan is verilmesi nedeniyle ise uygun is¢i ya da is¢iye
uygun is diizeni kurulmamis olmasi1 giivensiz davraniglara kaynaklik etmekte ve is kazasi
nedenlerini ortaya ¢ikarmaktadir. Calisma ortami ve yapilan isin tiiriine gore degisik nitelikler
kazanan cevre kosullar1 ¢alisan insanin sagh@ini gecici ya da siirekli olarak etkilemektedir.
Calisan insanmi etkileyen cevre kosullar1 genis anlamdadiisiiniildiiglinde; iscinin aile yapist ve
sorunlarindan oturdugu eve ve beslenmesine, ise gelip gidisinde kullandig1 tasit araglarindan,
yolun uzunluguna kadar birgok etkeni igermektedir. Ayrica, isyerindeki licret 6deme bicimi, is
giivencesi, licret diizeyi, vardiya sistemi, isletme biiyiikliigii ve yonetim sekli ¢alisan insanin
davraniglarini olumlu ya da olumsuz yonde etkileyen etkenler arasinda bulunmaktadir. Caligma
ortamindaki sicaklik, nem, hava akimlari, yetersiz aydinlatma, giiriiltii, kirli hava gibi olumsuz
fiziksel ve kimyasal etmenler calisan insanda; yorgunluga, ilginin dagilmasina, hareketlerin
agirlasmasina, duyu organlarinin yetersiz kalmasina neden olmakta ve bunun sunucunda da

giivensiz davraniglar ortaya ¢ikmaktadir. Calisma ortami sadece makinalarin bulundugu bir
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ortam degil, makinalar1 ¢alistiran, onaran, siirekli olarak bakim ve kontrollerini yapan insanin da
bulundugu bir ortamdir. Bu nedenle ¢alisma ortamindaki yukarida belirtilen fiziksel ve kimyasal
etmenler, ¢alisan insanin saglhigina zarar verdigi gibi uzun donemde organik yeteneklerini
kaybetmesine de neden olmaktadir. Boyle bir ortamda ise is kazalarinin olugsmasi her an olasidir.
Bu kosullar diizeltilmeden is kazalarinin diizeltilmesi olanakli degildir. Makina ve tezgahlarin
koruyucu sistemlerinin bulunmamasi yaninda, amacit disinda ve kapasitelerinin {izerinde
kullanilmasi, bakim ve kontrollerinin zamaninda ve geregince yapilmamasi giivensiz kosullarin
olusmasina neden olmaktadir. Makina ve tezgahlarin yerlesim diizeninde, hammaddelerin ve
iiretilen {irtinlerin depolama, istifleme, yiikleme ve taginmasinda yapilan yanlighklar ve
noksanliklar ile genelde isyeri diizensizligi giivensiz durumlarin olusmasini dogurmaktadir. Is
kazalarmin neden oldugu can ve mal kayiplarinin biiylik boyutlara ulagsmasi tiim diinyada
konunun 6nemini giindeme getirmistir. Is kazalarmin maliyeti is¢i, isletmede ulusal ekonomiye

etkileri agisindan degerlendirilerek genel bir yaklagim saglanmasi olasidir [21].

Isci agisindan degerlendirildiginde, is kazalarinin sonuglarindan en énemlisi tartismasiz ¢alisan
insanin yasamini yitirmesidir. Kuskusuz insan yasaminin degerini 6lgmek ve maliyetini
degerlendirmek olanakli degildir. Is kazalarinin isci acisindan maliyetinin nemi acgik olarak
ortaya ¢ikmakta ve en biiyiik bedeli is¢i ddemektedir. Is kazasinaugrayan is¢i yasamini yitirmese
bile beden ve ruh saghginda énemli kayiplar olusabilmektedir. Is kazasi sonucu ¢alisamayacak
durumda sakat kalan veya calisma giicii azalan isciyi bu kez baska dnemli sorun olan igsizlik
beklemektedir. Is kazasina ugrayan is¢i eger sosyal giivenlik kapsaminda ise gegici ya da siirekli
is goremezlik Odenedi almaya hak kazanmaktadir. Ancak, siirekli is goremez duruma
diistiiglinde gelir yaratma yetenegi azalacak, rehabilitasyon sonrasi daha diisiik gelirli bir iste
calismak zorunda kalacaktir. Is kazasina ugrayan isci sosyal giivenlik kapsaminda degilse ya da
is kazasi oliimle sonuglanmis ise yukaridaki olasilik da ortadan kalkmaktadir.

Isyeri agisindan degerlendirildiginde, uluslararasi kuruluslarca yapilan arastirmalar is giivenligi
ile is gilicii verimliligi arasinda karsilikli etkilesim oldugunu, saglikli ve giivenli igyerlerinde
verimliligin arttigin1 ortaya koymustur. Is kazalarmin onlenerek is giivenliginin saglanmasi
isyerinde verimlilik artisina da yol agmaktadir. Is kazalar isin akisini durdurarak diretimin
kesintiye ugramasma neden olmaktadir. ILO arastirmalarinda tiretimde kullanilan makina ve
tezgahlarda koruma sistemlerinin gelistirilerek i glivenliginin saglanmasi sonucu 6nemli dlciide
iiretim artis1 saglandig1 saptanmistir. Is kazalar1 nedeniyle iiretim araclarinda ve is giiciinde
ugranilan kayiplar tiretim maliyetlerini de olumsuz yonde etkilemektedir.

Ulusal ekonomi agisindan degerlendirildiinde, sosyal giivenlik sistemi ile hastane,
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rehabilitasyon merkezi gideri gibi toplumun tiimiine yiiklenen maliyetler s6z konusudur. Is
kazalar iilke ekonomisinin iiretken kapasitesini olumsuz ydnde etkilemektedir. Is kazalar1 ulusal
kaynaklarin yok olmasint da dogurmakta, ulusal kalkinmay1 engelleyici ve ulusal refahi azaltici
bir islev géormektedir. Genel olarak is kazalar1 iilke kaynaklarimin yok olmasina isgiicii ve is
giinii kayiplarinin énemli boyutlara ulasmasma neden olmaktadir. Is kazalarinin net olarak
maliyeti yalnizca SGK verilerinde goriilmektedir. Dolayli harcamalar, dogrudan harcamalarin 4
ile 10 kati arasinda gerceklesmektedir. Is kazalarinin sosyal giivenlik sistemine maliyeti
milyarlara ulagsmaktadir. Is kazalar1 sonucu kaybolan is giinleri diinyada dadnemli boyutlara
ulasmaktadir. Is kazalar1 nedeniyle kaybolan isgiinleri dogrudan iilkemizde yaratilan katma
degeri de disiirmektedir. Bu durum ulusal ekonomimiz agisindan 6nemli kayiplara neden
olmaktadir. Is kazalarinin katma deger olarak ulusal ekonomimizdeki kaybina ayrica is¢i, SGK
ve isveren agisindan ortaya ¢ikan kayiplart da eklemek gerekmektedir [21-25].

Uretim siirecinde ¢esitli alet ve araclar kullanan insan, siirekli algilama ve tepki gdsterme
durumundadir. Dolayisiyla c¢alisan insanin tiim duyu organlarinin uyanik olmasi, séz konusu
islevleri yerine getirebilecek yetenckte olmasi gerekmektedir. Fakat dogal yapi sebebiyle bu
yeteneklerin belli dlgiilerin ve simirlarin Stesine gegmesi olanakli degildir. Insanin bedensel ve
zihinsel giiclinii dikkate almadan is yiikiiniin diizenlenmesi ve calisma hizinin saptanmasi
sonucunda insanin makina ile uyumlu bir sekilde caligmasi olumsuz yonde etkilenmekte ve
giivensiz davranislar ortaya ¢ikmaktadir. Uretim siirecine katilan insanmn yapmakla gorevli
oldugu isi, onun fiziksel gii¢ ve zihinsel kapasitesinin iistiinde diizenlenmisse , is diizeni insanin
dalginlik ve dikkatsizligine neden olacak sekilde tekdiize 6zellikler gdsteriyorsa ya da yapilan
isin gerektirdigi 6l¢iide besin enerjisi saglanamadigindan organik bir zorlanma s6z konusu ise,

glivensiz davranislarin ortaya ¢ikmasi ve is kazalarmin olusmasi kaginilmaz olacaktir [23-25].

2.4. Tehlikelerin Saptanmasi, Analizi ve Giivenlik Onlemleri

Is giivenligi calismalarinda ilk asamayi; iiretim siirecinden ve isyeri ortamindan kaynaklanan
tehlikelerin saptanmasi olusturmaktadir. Is kazalarinin olusmasina neden olan tehlikeli
durumlarin saptanmasi i¢in isyerinin, iiretim teknolojisinin, iiretim araglarinin, kullanilan
hammadde ve yardimc1 maddelerin, enerji kaynaklarinin, makine ve el aletlerinin yapisi, niteligi
ve ozellikleri incelenmelidir. Uretim siirecinden ve yapilan isin niteliginden kaynaklanan
tehlikeler belirlenmeli, yogunluguna énem ve onceligine gore siralanmalidir. Kaza istatistikleri
degerlendirilmeli ve kaza analizleri yapilmalidir. Onceki yillara ait kaza istatistikleri incelenerek

kazalarin nerede, nasil ve hangi nedenden meydana geldigi saptanmalidir.
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Her is kazasindan sonra giivensiz kosul ve giivensiz eylem saptanmali, degerlendirilmeli ve
sonuclart kayitlara gecirilmelidir. Kaza analizlerinin amaci kaza nedenlerini ve olus bigimi ile
ilgili en dogru ve gegerli bilgiyi almaktir. Tam ve dogru olarak yapilmis bir analiz daha bagka
veya benzeri kazalardan korunma acgisindan biiyiilk 6nem tasimaktadir. Boylece goriilemeyen
tehlikeleri ortaya ¢ikarmak olanaklidir. Biiyiik, kiigiik, hasara yol agan, yaralanmayla,
yaralanmasiz sonuglanan biitlin kazalarin analizi yapilmalhdir. Kaza istatistiklerinin
degerlendirilmesi sonucu tehlikenin dnceden saptanmasi amaciyla yararlanilmalidir. Her kiiciik
hasarla, yaralanmasiz gecistirilen kaza, daha sonra olusabilecek tehlikeli kazalarin habercisidir.
Bu nedenle biitiin kazalarin istatistiklere ve kayitlara gecirilmesi, ayrintili olarak analizlerinin
yapilmasi gereklidir[23,24].

Tehlikelerin ¢6ziimlenmesi ¢aligmalarinda igyerinde olusan kazalarin sorusturulmasi, daha sonra
olusabilecek kazalarin Onlenmesine yonelik olmalidir. is kazalarima neden olan tehlikeli
durumlarin ve davraniglarin niteligi ve nedenleri belirlenmelidir. Kaza sorusturmalariyla is
kazalarina neden olan tehlikelerin ¢oziimlenmesi yapilmalidir. Isyerinde iiretim siireci, yapilan
isin niteligi ve kullanilan iiretim araglari incelenerek, kaza sorusturmalari ve istatistiklerden
yararlanilarak tehlikeli durumlarin nedenleri ve olus bicimleri ¢dziimlenmeli, 6nem ve
onceliklerine gore siralanmalidir [24].

Saptanan ve ¢Oziimlemesi yapilan tehlikelerin niteligine gore alinmasi gerekli giivenlik
onlemleri belirlenmelidir. Calisma kosullar1 ve iiretim yontemleri dikkate alinarak tehlikelerin
ortaya ¢ikmasini onleyecek giivenlik onlemleri gelistirilmelidir. Tehlikeli durumlart gidermek,
giivensiz davraniglart diizeltmek ve olusabilecek kazalar1 Onlemek amaciyla yapilan isin
niteligine ve iretim araglarinin islevine uygun olarak koruyucu gesitleri saptanmali ve en etkin
olan1 secilmelidir. Calisanlarin bir plan dahilinde egitimine dnem verilmelidir. Isyeri diizeni,
zemin durumu, makina koruyuculari, kisisel korunma araglari, is makinalar ile isyerlerindeki
aydinlatma, havalandirma, 1s1, ekipmanlarin yerlesimi, nem ve giiriiltii diizeyi yapilan isin
niteligine, saglik ve giivenligi saglamaya uygun hale getirilmelidir. [25].

Saptanan ve ¢oziimlemesi yapilan tehlikeleri gidermek amaciyla gelistirilen giivenlik 6nlemleri
projelendirilerek uygulamaya konmalidir. Alinan gilivenlik onlemleri ve gelistirilen koruyucular
tehlikeyi tamamen ortadan kaldirmali, ¢alismay1 zorlagtirmamali, kendisi tehlike olusturmamali,
bakim ve kullanimi kolay olmalidir. Alinan 6nlemler uygulamaya konulan giivenlik kurallar:
strekli olarak denetlenmeli, herhangi bir aksaklik olusmasinda hemen giderilmeli ve yeniden
diizenlenmelidir. Uretim siireci degisken nitelik tasimakta, siirekli degisiklik gostermektedir.
Uygulamaya konulacak giivenlik dnlemleri de buna uygun olmalidir. Is giivenligi énlemlerinin

alinmasindan sonra da zamanla yeni siire¢ ile birlikte yeni tehlikeli durumlar olusabilmektedir.
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Bu nedenle iiretimin her asamasinda kontrol ve denetim aksamadan siirdiiriilmelidir. Kontrol ve
denetim ¢aligmalart icin igyerinde bir sistem olusturulmali, bu sistemin igerisinde alt ve orta
kademe yoneticileri de dahil olmak iizere farkli meslek gruplarindan segilen kisilerin de yer

almasi saglanmalidir [23-25].

2.5.ISG Yénetim Sistemleri ve Prensipleri

Is sagligi ve giivenligi calismalarmimn amaci is kazalar1 ve meslek hastaliklart dolayisiyla
calisanlarin zarar gormelerini engellemek, onlar1 koruyarak daha saglikli bir ortamda
caligmalarini saglamaktir. Ancak is sagligl ve glivenligi amaglarinin i¢inde goz ardi edilmemesi
gereken iki 6onemli husus daha bulunmaktadir. Bunlardan ilki; iiretim giivenligini saglayarak
verimi arttirmak digeri de isletme giivenligini saglamaktir. ILO ile WHO isci sagligi ve is

glivenligi ortak komisyonunda is¢i sagliginin uygulama esaslar1 asagidaki gibidir:[25]

» Biitiin is kollarinda is¢inin fiziksel, ruhsal ve sosyo-ekonomik bakimdan sagligini en
iist diizeye ¢ikarmak ve bunun devamini saglamak.

* Calisma sartlar1 ve kullanilan zararli maddeler nedeni ile is¢i sagliginin bozulmasini
engellemek.

* Her isciyi kendi fiziksel ve ruhsal yapisina uygun iste caligtirmak.

Belirlenen amaglara ulagsmak, dolayisiyla, is kazalarini ve meslek hastaliklarin1 6nlemek is
saghg ve giivenliligi yonetiminin sorumlulugundadir. Is sagligi ve giivenliligi ydnetimine iig
temel gorev diismektedir. Bunlar; tehlikeleri tanimlamak, her tehlike i¢in riskin boyutunu tahmin
etmek ve saptamak, riskin kabul edilebilir olup olmadigina karar vermek ve riski kontrol altina
almaktir. Calisma hayatini, iiretkenligi ve bunlara bagli olarak isletmelerin karliliklarini
etkileyen bu tip olaylara 6nlem almak i¢in, dncelikle mevcut durumun analizi yapilarak risklerin
tespit edildigi, bu riskleri yok etmek i¢in yasal yonetmelik, mevzuat ve kanunlara entegre
programlarin olusturuldugu ve uygulandig, biitiin calismalarin belli bir sistematik igerisinde
dokiimante edildigi ve ilgilenenlere duyuruldugu, bu yiiriitilmekte olan ¢alismalarin izlenip
denetlendigi bir takim yonetim sistemleri uygulanmaktadir. Bu sistemlere “Is Saghg ve
Giivenligi Yonetim Sistemleri” denmektedir [1-4].

Is saghg ve giivenligi yonetim sistemi ile ilgili diinyada uygulanan standartlar, kanunlar ve

dokiimantasyonlar1 hazirlayan organizasyonlardan bazilar1 sunlardir:
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= American Petroleum Institute (API)

= National Fire Protection Association (NFPA)

= American Society of Mechanical Engineers (ASME)

= Standards New Zealand (SNZ)

= British Standards Institute (BSI)

= QOccupational Safety and Health NZ Chemical Industry Council
= Standards Australia

= [International Organization for Standardization (1ISO)

Organizasyonel faktorler, yanlis bilgilendirme ve diger konular, iscilerin saglik ve emniyet
sonuclarina ve sirketin nihai karliligina etki eder. Hastalik ve sakatlikla sonuc¢lanan siirecler
zaman icinde gelistirilir ve miidahale imkanlar1 saglanabilir. Ancak miidahale i¢in en iyi zaman
bu siirecin baslangicidir. Hastalik ve sakatlikla sonuclanan enerji ve diger stres ¢esitleri, ¢alisilan
isteki ve biitiiniiyle toplumdaki kisi ve organizasyonlara biiyiik maliyetler yaratir. Is saghg ve
giivenligi risklerinin kabul edilebilirligi hakkindaki deger yargilar1 algilamaya dayanir. Degisik
menfaat gruplarinin bu algilamalarini mantikli kilmak i¢in iletisim ve danigma iki Onemli
faktordiir. Is Sagligi ve Giivenligi risklerinin en etkin kontrolii, insanlar1 degistirmektense,
giivenli bir calisma yeri saglamaktir. Is saghg ve giivenligi yonetimi; iginde bulunulan sartlarin
ayarlanmasini, risklerin tanimlanmasini, analizini, muamelesini, izlenmesini ve bu siire¢
boyunca iletisim ve danismanligm temin edilmesini ihtiva eder. Risk ydnetimi siireci, Is saglig
ve giivenligi risklerinin tahmin edilemez dogasina muamele etmek i¢in bir teknik saglar.

Is saghig1 ve giivenligi standartlar; is saghigi ve giivenligi ydnetim sisteminin en iyi sekilde
uygulanabilmesi i¢in, kriterlerden, uygulamalardan ve prensiplerden olusan birlestirilmis bir
cerceve sunarlar. Is sagligr ve giivenligi risklerini idare edebilmek icin risk ydnetimi siirecinin
nasil uygulanacagi iizerinde pratik tavsiyeler saglarlar. Is saglig1 ve giivenligi riskleri; is saglig
ve glivenligine az dnem verilmesinden olusan riskler, sahislarin hastalanmasi, sakatlanmasi veya
oliim riski, bununla beraber firmaya ve sahislara karg1 mali mesuliyet riskleri, organizasyon veya
isletmedeki ekipmanin, prosesin bir kisminin ya da tiimiiniin kaybedilmesi risklerini biitiiniiyle
kapsar. Bu noktada 6nemli olan, hastalik ve kazalar1 6nlemek i¢in, risk yonetimi siireglerinin bir
taniminin yapilmasidir. Bununla beraber risk yonetimi siireci, organizasyonun finansal ve diger
risklerinin yonetiminde de uygulanabilir [26].

Is saghig1 ve giivenligi risk ydnetimi, bu konularla ilgili karar alacak yoneticilere yapilandirilmus

sistematik bir yaklasim modeli saglamaktadir. Is sagligi ve giivenligi risk yonetimi aktiviteleri,
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bir organizasyona, operasyonlar1 ile ilgili tehlikeleri iyi kavrama, i¢ ve dis durumlarda
degisikliklere cok etkin cevap verebilme kabiliyeti saglamaktadir. Is saghig1 ve giivenligi risk
yonetimi; bir organizasyona direkt faydalar saglamak i¢in yol gosterici bir niteliktedir. Bu

faydalar ise asagida verilmistir [27].

e Hastalik ile sakatliklar1 azaltarak, ¢alisanlarin iyilestirilmesini saglar,
e [Kaynaklarin etkin tahsisi ile katma deger ve para tasarrufu saglar,
e Yonetimin hazir bilgi kalitesini iyilestirerek, karar verme kabiliyetini gelistirir,

e I5Saglig ve Giivenligi kanunlari ile uyumu saglar.

2.6. Mermer Sahalarinda Is Saghg ve Giivenligi

Madencilik sektorii, endiistrinin en yiiksek yatirnm maliyetlerine sahip ve riski yiiksek is
kollarindan biridir. Bu nedenledir ki ¢alisanlar isin isleyisi sirasinda is kazasi veya meslek

hastaligina maruz kalabilmektedir.

Mermer ocaklarinda sik¢a karsilasilan kazalarinin sebepleri su sekilde siralanabilir;

* Calisan personelin kendi dikkatsizligi ya da calisma alaninin emniyetsizligi nedeni ile
basamaktan diismesi,

+ Is makinelerinin yiikleme-bosaltma icraat1 esnasinda ¢alisan personelin iizerine malzeme
bosaltmasi,

* Personelin, is makinalarinin manevralar1 sirasinda carpma/ezme kazalarima maruz
kalmasi,

* Yetkisiz ya da egitimsiz personelin kesim islemi yapmasindan &tiirii elmas tel kopmasi,

* Enerji nakil hatlarinin yipranmasi,

* Tasiyicilarin uygun kullanilmamasi nedeni ile personel lizerine parcasinin diigmesi,

+ Is makinelerinden kontrolsiiz firlayan parcalar.

Is kazalarinin olusumu incelendiginde riske maruz noktalarda hata, ihmal ve kusurlar sonucunda
beklenilmeyen anda olusan, etkilenen ¢aligana ani ya da sonradan fiziksel veya ruhsal hasara
ugratir. Ayrica, 6liimle sonuglanan kazalarda, kazadan fiziksel hasar almayan ¢alisanlar {izerinde

ruhsal problemler de goriilebilir.

Kaza sonucu ortaya ¢ikan fiziksel yaralanma tipleri;

* Omurga yaralanmalari,
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* Solunum sistemi organlar1 ve gogiis kafesi kiriklari,
* Kalga, diz kapagi ¢atlamalari,

* Omuz ve dirsek kiriklari,

* El bilegi yaralanmalari,

* Diz kemigi catlaklar1 ve ayak zedelenmeleri,

* Ruhsal zararlardir.

Kazalarin bedenen ve ruhen zarar vermesinin nedeni ise kazalarin olusumu aniden
beklenilmeyen anda olmasindandir. Ancak kosan bir ¢ocuga annesinin "kosma diisersin"
demesi; kaza olmadan Once, kazanin yasanma olasili1 ve yaratacagi zarar belirtebilir. Ciinkii
anne, daha dnce bir¢cok ¢ocugun kosarken diistiigline ve zarar gordiigline sahit olmustur. Kaza
riskinin belirlenmesinde kisilerin deneyimleri de kazaya yaklagimda farklilik yaratabilir. Kosan
cocuk orneginde agiklandigi gibi annenin ve ¢evredeki diger kisilerin tepkileri ve ikazlar1 farkli
olacaktir. Bu baglamda kaza riski ve kaza siddetinin belirlenmesinde degerlendirme yapan
kisinin bilgi ve deneyimleri dnem arz etmektedir. Istatistiksel veriler de degerlendirme

yapilirken farkli bakis agilariyla yol gosterici olmaktadirlar [23-26].
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3. MATERYAL VE METOD

Yapilan ¢alismada materyal olarak Hatay ili Iskenderun ilgesinde yer alan &zel bir firmaya ait
acik ocak mermer sahasi incelenmistir. Ayrica blok liretimizde ortaya ¢ikan mermer tozlari1 da

caligma kapsaminda kullanilmistir.

3.1. Lokasyon Bilgisi

Iskenderun siyah mermeri agik ocak isletmesi, Iskenderun’un 7km dogusunda, Amanos
daglarmin eteklerinde yer almaktadir. isletmenin yerbulduru haritas1 ve konumu Sekil 3.1 ve

Sekil 3.2°de verilmistir.

i = -
A f i
7 yugiis o >
"= —d (/4

A

CALISMA
ALANI

Sekil 3.2. Iskenderun siyah mermer agik ocak isletmesi drone gériintiisii
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3.2. Reolojik Analizler

Blok mermer {iretimi esnasinda ortaya ¢ikan atik tozlarin sondaj ¢camurlarinda agirlastirici katki
malzemesi olarak kullanilabilirliginin arastirilabilmesi i¢in ¢camur numuneleri American APl 13-
A standardina gore hazirlanmis ve polimer tip sondaj ¢amurlari kullanilmistir. Analizler
esnasinda ise API 13B-1 standardina gore Olgiimler yapilarak reolojik 6zellikleri belirlenmistir.
Ayrica tozlarin kimyasal analizi de yapilarak karakterizasyonu belirlenmistir. Bu asamalarda
camur agirlig 6l¢iimii icin API standartlarina uygun Mud Balance (Sekil 3.3), LTLP Filter
Press (Sekil 3.4) ve reoloji analizleri i¢in de Ofite Viskometre Model 800 (Sekil 3.5)

kullanilmistir.

Sekil 3.3. Camur terazisi

Sekil 3.4. LTLP filtasyon kiti
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. E .
Sekil 3.5. Ofite model 800 viskometre

Saf su, sodyum bentonit ve atitk mermer tozu kullanilarak hazirlanan ve API standartlarina
uygun (22,5 gram bentonit / 350 mL deiyonize su ve en az 16 saat dinlendirme siiresi) sondaj
camurlar1 hazirlanmistir. Analiz kapsaminda 600 rpm okumasi, 300 rpm okumasi, plastik
viskozite hesaplanmasi, kopma noktasi (yield point) hesaplanmasi, 10 sn jel mukavemeti
olgtimii ve 10 dk jel mukavemeti 6lglimii yapilmistir. Yapilan analizlerde Plastik Viskozite ve
Kopma Noktas1 (Yield Point) hesaplamalar i¢in gereken formiiller sirasiyla 3.2. ve 3.3.°te
verilmistir.

10 sn jel mukavemeti ve 10 dk jel mukavemeti Slgiimleri yapilirken hazirlanan ¢amur 600
rpm’de 10 sn siire ile karigtirilip sonrasinda viskozimetre durdurulmustur. 10 saniye hareketsiz
bekletildikten sonra 3 rpm’de g¢alistirilmis ve kadranin ulastigi en yiiksek deger 1bs/100ft?
cinsinden 10 sn jel mukavemeti olarak kayit edilmistir. Sonrasinda ayn1 islem tekrar baslatilmig
ve 10 dakika bekleme siiresinden sonra 3 rpm’de calistirilmis ve kadranin ulastigi en ytiksek

deger 1bs/100ft? cinsinden 10 dk jel mukavemeti olarak kayit edilmistir.

Plastik Viskozite (cp) = 600 RPM Okumasi — 300 RPM Okumasti (3.2)
Kopma Noktas1 (1b/100ft?) = 300 RPM Okumas1 — Plastik Viskozite (3.3)
3.3. Risk Analizi

Farkli sektorler ve is kollar i¢in birgok risk analizi metodu bulunmaktadir. Bu metodlardan

hangisinin kullanilacaginin belirlenmesinde ise risk analizinin yapilacag yer, is tanimi, personel
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gibi faktorler belirleyici olmaktadir. Baslica olarak sekiz risk analizi metodu ©on plana
cikmaktadir. Bu metodlar agsagida siralanmistir.

e Fine Kinney metodu

e L tipi matris analiz metodu

e X tipi matris analizi

e Hata tiirleri ve etki analizi (FMEA)

e On tehlike analizi (PHA)

e Hata agaci analizi (FTA)

e Tehlike ve isletebilme analizi (HAZOP)

e Olay agac1 analizi (ETA)

Madencilik sektoriinde ise risklerin detayli olarak belirlenmesi ve is kazalarinin dnlenebilmesi
amaciyla genellikle Fine Kinney metodu kullanilmaktadir.

W. T. Fine tarafindan gelistirilen “Mathematical Evaluations for Controlling Hazards” metodu
1976°de revize edilerek “Practical Risk Analysis for Safety Management” baslig1 ile
yaymlanmis ve giiniimiizde Fine-Kinney metodu olarak kullanilmaya baslanmistir [28]. Bu
metot risklerin derecelendirilmesi ve elde edilen sonuglara gére hangi islere dncelik verilmesi
gerektigini gosteren bir yontemdir. Risklerin etki oranlarini hesaplayarak derecelendirilir. Bu
sayede onlemlerin alinip alinmamasina karar verilir. Yontem isyerinin istatistiklerini kullanma
imkani saglamasi1 dogrultusunda gergeke¢i sonuglar vermektedir. Yapilan calismada risk
degerlendirilmesinde yaygin olarak kullanilan Fine Kinney yontemi mermer acik ocak isletmesi
icin kullanilmigtir. Bu yontem oOzellikle sebep sonu¢ iliskilerinin incelenmesinde
kullanilmaktadir. Ayrica isletmelerde Ozellikle acil dnlem gerektiren durumlarin tespiti icin
siklikla kullanilmaktadir [29-32].

Fine Kinney risk analiz yontemine gore belirli bir tehlikeli olaymn meydana gelme olasilik,
frekans ve siddet degerleri Cizelge 3.1°de verilmistir. Belirlenen tehlikelerin risk degeri verilen
formiile (1) gore hesaplanmistir. Ayrica hesaplanan risk degerine gore kabul KriterleriCizelge

3.2°de verilmistir.

R= Olasilik x Frekans x Siddet (3.1)



Cizelge 3. 1. Tehlikeli bir olayin olasilik, frekans ve siddet degerleri [28]
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OLASILIK (O) FREKANS (F) . SIDDET (S)
Zararin gerceklesme Tehlikenin zaman icinde Insan ve /veya cevre iizerinde
yatkinhgi tekrar sayisi yaratacagi tahmini zarar
. . Hemen hemen siirekli Birden fazla 6liimlii kaza
10 Beklenir / Kesin 10 (bir saatte birkag defa) 100 ve gevresel felaket
6 Yiiksek / Oldukca 5 Sik 40 Oldiiriicii kaza / Ciddi
miimkiin (glinde bir-birkag¢ defa) cevresel zarar
Ara sira Kalict hasar / Yaralanma, is
3 Olasi1 3 (haftada bir - birkag 15 kayb1 / Cevresel engel
defa) olusturma
Sik desil Onemli hasar / Yaralanma,
1 Miimkiin fakat diigiik 2 Y1 CC8 7 ilk yardim ihtiyaci / Arazi
(ayda bir - birkag defa)
disinda ¢evresel zarar
Beklenmez fakat Seyrek Rligfik hasar / Yaralanma,
0,5 . 1 ; 3 ilk yardim / Arazi i¢inde
miimkiin (y1lda birkag defa)
sinirl ¢evresel zarar
Cok seyrek
0,2 Beklenmez 05 | (yildabirveyadaha | 1 | Kolayatlatma/Cevresel
zarar yok
seyrek)
Cizelge 3.2. Risk degeri kabul kriterleri[28]
KABUL EDILEMEZ RISK
R>401 hemen gerekli 6nlemler alinmali / veya tesis, bina,
cevrenin kapatilmasi diigiiniilmelidir
ESASLI RiSK
201 <R <400 Kisa dénemde iyilestirilmelidir (bir ay icinde)
ONEMLI RiSK
71<R<200 orta donemde iyilestirilmelidir (birkag ay icinde)
OLASI RISK
2L<R<70 gozetim altinda uygulanmalidir
R <20 KABUL EDILEBILIR RISK

Onlem oncelikli degildir
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4. ARASTIRMA BULGULARI

Bu kisimda ¢alisma alan1 olarak belirlenmis olan agik ocak isletmesinin Fine Kineny metodu ile
yapilan risk analizi ve degerlendirmesi yapilmistir. Ayrica ortaya ¢ikan atik tozlarin da

kullanilabilirligi ile ilgili yapilan deneysel ¢alismalarin sonuglarina yer verilmistir.

4.1. Reolojik Analiz

Sondaj camurlarinda mermer tozlar1 uzun siiredir kullanilmaktadir. Yapilan c¢alismada ise
sektorde kullanilan ve ticari olarak kullanilan mermer tozlar1 da karsilastirma amaciyla
kullanilmig ve calisma alanindan elde edilen tozlarin kullanilabilirligini saptamak amaciyla
katkilanmuistir.

Atik Iskenderun siyah mermer tozunun sondaj ¢amurlarinda kullanilabilirliginin arastirilmas:
icin standartlara uygun Polimer Tip ¢camurlar hazirlanmistir. Analizlerde baz numune (¢amur)
belirlenmis ve Baz kod adiyla adlandirilmistir. Sondaj sektoriinde sikca kullanilan beyaz
CaCO3’li numuneler hazirlanmis ve igerdigi CaCO3 miktarina gore Al, A2, A3, A4 ve AS
olarak adlandirilmistir.Sonrasinda Iskenderun siyah mermer atiklarindan olusan CaCO3’li
numuneler hazirlanmis ve igerdigi CaCO3 miktarina gore B1l, B2, B3, B4 ve B5 olarak
adlandirilmistir. Numunelerin kompozisyonlar1 ve kodlar1 Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.2°de verilen ve analizler i¢in hazirlanan numuneler iizerinde Sivi Kaybi, Kek
Kalinligi, Camur Agirhigi, Plastik Viskozite ve Kopma Noktas: (Yield Point) gibi Sondaj
akigkanlarinin reolojik 6zelliklerini tespit etmeye yarayan deneyler yapilmigtir.

Yapilan ¢alismada mecvut beyaz CaCOs ile iskenderun Siyah Mermer CaCOs tozu Katkili

Polimer tip sondaj ¢amurlar1 hazirlanmis elde edilen sonuglar Cizelge 4.3’te verilmistir.
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Cizelge 4.1. CaCOg3 igerigine gore hazirlanan sondaj camur kompozisyonlari

. e Iskenderun
Numune | | Bentonit | KostikSed - pac R 1'\\1"1‘;::;'2’6 XCD g:g%zgl_ Siyahi
(gr/700mL) r/700mL) (@r/700mL) (gr/700mL) r700m CaCO3
(9 ) (gr/700mL) (9 ) (ar/700mL)
Baz 20 0,5 2 4 1,5 - -
A1l 20 0,5 2 4 1,5 5 -
A2 20 0,5 2 4 1,5 10 -
A3 20 0,5 2 4 1,5 15 -
Aq 20 0,5 2 4 1,5 20 -
Asg 20 0,5 2 4 1,5 25 -
B1 20 0,5 2 4 1,5 - 5
B2 20 0,5 2 4 1,5 - 10
B3 20 0,5 2 4 1,5 - 15
Ba 20 0,5 2 4 1,5 - 20
Bs 20 0,5 2 4 1,5 - 25

Cizelge 4.2. CaCOs igerigine gore hazirlanan sondaj ¢amurlarinin deney sonuglari

Numune Sivi Kayb1 | Kek Kalinhg1 | Camur Agirhg Plastik Viskozite | Kopma Noktasi
(mL) (mm) (PPY) (cp) (Ib/100ft2)
Baz 12,0 0,8 8,45 16 31
A1 115 1,0 8,60 17 31
A2 11,0 1,0 8,63 19 30
A3 10,5 1,1 8,65 19 34
Aq 10,0 1,1 8,68 20 33
Ag 9,5 1,2 8,72 20 31
B1 11,5 1,0 8,57 18 31
B2 11,0 1,0 8,60 19 30
B3 10,5 1,1 8,65 19 33
Bg 10,0 1,1 8,70 20 33
Bs 9,5 1,2 8,75 20 30
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Hazirlanan numuneler i¢in API standartlarima uygun deney seti hazirlanmistir. Deney
hiicresi igerisindeki numuneye 100 psi basing, 30 dakika siiresince verilmis ve meziirde toplanan
filtrat miktarlart mililitre biriminde kaydedilmistir. Elde edilen Sivi Kayb1 deneyinin sonuglari

Sekil 4.1°de verilmistir.

Sivi Kaybi Analizi

A1/B1 A2/B2 A3/B3 A4/B4 A5/B5
Numune Kodu

14

12

1

mL
D (o)} (o] o

N

o

Sekil 4.1. Stvi kayb1 analiz sonuglari

Elde edilen Sivi Kaybi deneylerine gore baz numuneye kiyasla hem Beyaz CaCOs hem de
Atik Siyah Mermer Tozu diizenli azalma meydana getirmistir. Katki oranlarma gore
incelendiginde esit oranda diisiis meydana geldigi goriilme- ktedir. Bu durum Atik Siyah
Mermer tozunun mevcut kullanimda olan Beyaz CaCOs ile aymi etkiyi gosterdigini ifade
etmektedir.

Sivi Kaybi1 analizi tamamlandiktan sonra numune hiicresinde bulunan filtre kagidi
cikarilmigtir. Basing altinda kagit yilizeyinde biriken tabakanin kalinligi milimetre biriminde
Ol¢iilmiistiir. Elde edilen sonuglar Sekil 4.2°de gosterilmistir.

Kek Kalinlig1 deneylerine gore baznumuneye kiyasla hem Beyaz CaCO3z hem de Atik Siyah
Mermer Tozu diizenli artis meydana getirmistir. Bu artis miktarlar1 katk: oranlarina gore %25-
%350 arasinda degigsmektedir. Hem Beyaz CaCOs hem de atik siyah mermer tozu katkili
numunelerde 5 gr kullannrmda 1mm, 25 gr kullanimda ise 1.2 mm kek kalinlig1 olusmustur.
Deneylerde beyaz CaCOgz ve atik siyah mermer tozunun ayni oranda etki ettigi goriilmektedir.
Bu durum esit kuyu kosullarinda beyaz CaCO3 ve atik siyah mermer tozunun kek kalinliginda

ayni etkileri sagladigini ifade etmektedir.



Kek Kalinhigi Analizi

A1/B1 A2/B2 A3/B3 A4/B4 A5/B5
Numune Kodu

1,4

1,2

[EEN

0

mm
0

0
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Sekil 4.2. Kek kalinligr analiz sonuglari

Camur Agirligi Analizi

8,6
8,5
8,4 I

A1/B1 A2/B2 A3/B3 A4/B4 A5/B5
Numune Kodu

Pound per Gallon (ppg)
e
[ N w

(o]

Sekil 4.3. Camur agirligi1 analiz sonuglari
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Camur Agirlig1 deneyinde Beyaz CaCOs ve Atik Siyah Mermer Tozu Baz numuneye gore artis
meydana getirmistir. Bu artis camur kompozisyonlarindaki kullanim miktarlarina gore degisiklik
gostermektedir. Deneyler incelendiginde 5 gr ve 10 gr katkili numunelerde beyaz CaCO3 ¢amur
agirliginda daha fazla artis meydana getirmistir. 15 gr kullanimda ise esit camur agirligi degeri
goriilmiistiir. 20 gr ve 25 gr katkili numunelerde atik siyah mermer tozu camur agirligini daha
fazla artirmistir. Bu durum sondaj kuyularinda hidrostatik basinci yiiksek tutmak ve ¢amur
agirhiginin yiiksek degerlere ulagsmasi istenildiginde atik siyah mermer tozunun mevcut beyaz
CaCOg’a gore daha uygun oldugunu ifade etmektedir.

Viskozite analizlerinde viskometre cihazi ile numunelerin plastik viskozite degerleri
bulunmustur. Mevcut CaCO3 ve Iskenderun Siyah Mermer tozunun plastik viskoziteye etkisi

Sekil 4.4°te gosterilmistir.

Plastik Viskozite Analizi

22
21
20

1
1
1
1
1
1
1
1
11
1
8

A1/B1 A2/B2 A3/B3 A4/B4 A5/B5
Numune Kodu

Centipoise (cP)
N W D U1 O N 00 O

o O

Sekil 4.4. Plastik viskozite analiz sonuglari

Plastik viskozite deneyinde Beyaz CaCOs ve Atik Siyah Mermer Tozu, baz numuneye gore
diizenli artis meydana ge tirmistir. Analiz sonuglarina gore 5 gr katkili numunelerde atik siyah
mermer tozunun plastik viskozite degerini beyaz CaCOsz’a gore daha fazla artirdig:
goriilmektedir. 10 gr, 15 gr, 20 gr ve 25 gr katkili numunelerde ayni oranda artis mey- dana
geldigi goriilmektedir. Bu durum ise plastik viskozite degeri agisindan atik siyah mermer
tozunun beyaz CaCOz ile biiyiik oranda ayni etkiyi gosterdigini ifade etmektedir.

Numunelerin Kopma Noktast (Yield Point) deneyleri Sekil 4’de verilen viskometre cihaz ile

yapilmistir. Her numune i¢in 600 rpm ve 300 rpm degerleri okunmus ve kopma noktasi (yield
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point) degerleri hesaplanarak 1b/100ft?> biriminde kaydedilmistir. Mevcut beyaz CaCO3 ve
Iskenderun Siyah Mermer CaCO3 tozunun plastik viskoziteye etkileri Sekil 4.5°te gdsterilmistir.

Kopma Noktasi Analizi

38
36
34
32

30
28
26
24
22
20
18
16
14
12
10

8

A1/B1 A2/B2 A3/B3 A4/B4 A5/B5
Numune Kodu

Centipoise (cP)

Sekil 4.5. Kopma noktasi analiz sonuglari

Kopma Noktas1 (Yield Point) deneylerinde baz numuneye kiyasla hem Beyaz CaCO3 hem de
Atik Siyah Mermer Tozu artis meydana getirmistir. Bu artiglarin 5 gr, 10 gr, 20 gr ve 25 gr
katkili numunelerde esit oranda oldugu belirlenmistir. Bu durum Kopma Noktas1 (Yield Point)
degeri agisindan atik siyah mermer tozunun beyaz CaCO3 ile biiyilk oranda ayni etkiyi

gosterdigini ifade etmektedir.
4.2. Fine Kinney Risk Analizi

Bu kisimdaFine Kinney metodu ile yapilan risk analizine yer verilmistir. Risk analizi
kapsaminda toplamda 102 (yiiz iki) adet faaliyet tanimi1 ve bunlara bagh olarak tehlikeler ile
riskler saptanmistir. Faaliyet tanimlari, tehlike ve risklere bagli olarak da risk analizi yapilmistir.
Her parametreye bagli olarak bir risk skoru elde edilerek alinabilecek onlemler ve kontrol
yontemleri saptanmistir.  Almman bu Onlemler ve kontrol calismalari sonucunda gerekli
diizenlemeler yapilarak ayni faktorler iizerinde yeniden bir risk analizi yapilmis ve risklerin
ortadan kaldirilip kaldirilmadigi saptanmustir. Ayrica olast is kazalarindan sorumlu
tutulabilecek ve etkilenebilecek kisiler de belirlenerek risk analizi igerisinde yer verilmistir. Tiim
bu faktorlerin yasal sartlar1 da belirlenerek ilgili yonetmelikler de irdelenmistir. Risk analizine

ait bilgiler Cizelge 4.1’de verilmistir.
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Cizelge 4.3. (Devam) FineKinney metoduyla mermer sahasinin risk analizi
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Cizelge 4.3. (Devam) FineKinney metoduyla mermer sahasinin risk analizi
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Cizelge 4.3. (Devam) FineKinney metoduyla mermer sahasinin risk analizi
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Cizelge 4.3. (Devam) FineKinney metoduyla mermer sahasinin risk analizi
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Cizelge 4.3. (Devam) FineKinney metoduyla mermer sahasinin risk analizi
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Cizelge 4.3’de verilen risk analizinde de belirtildigi gibi iki farkl risk analizi yapilmistir.
Bunlardan ilki heniiz 6nlem ve tedbirlerin uygulanmadigi halini, ikincisi ise uygulandiktan
sonraki halini ifade etmektedir.

Toplamda 102 faktdr iizerinden risk analizi yapilmistir. {lk asamada risk skorlarina gore
degerlendirildiginde Kabul Edilebilir Risk grubunda 4 tehlike, Olas1 Risk grubunda 12
tehlike, Onemli Risk grubunda 32 tehlike, Esasli Risk grubunda 44 tehlike ve Kabul
Edilemez Risk grubunda 10 tehlike belirlenmistir.

Ikinci asamada ise onlem ve tedbirler uygulandiktan sonra yeni risk skorlarmna gore
degerlendirme yapilmis ve Kabul Edilebilir Risk grubunda 78 tehlike, Olasi Risk grubunda
19 tehlike, Onemli Risk grubunda 5 tehlike belirlenmistir. Esasli Risk ve Kabul Edilemez
Risk gruplarinda bir tehlike kalmamaistir.
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5. SONUCLAR

Bu calismada ise Hatay ili Iskenderun ilgesinde yer alan ve 6zel bir firma tarafindan
isletilen, literatiirde iskenderun Siyahi (Alexandrette Black) olarak adlandirilan bir mermer
fabrikasmnin acik ocak isletmesi ISG acisindan incelenmis ve is kazalarinin azaltilabilmesi
amaciyla benzer sektorlerde en yaygin ve kapsamli kullanima sahip olan Fine Kinney
metodu ile risk analizi yapilarak olasi riskler, etkileri ve tedbirler arastirilmistir. Ayrica
baslica meslek hastaligina sebep olan ve blok kesme esnasinda ortaya ¢ikan atik mermer
tozlarinin kontrolii ve geri kazanimi incelenmistir. Bu agamada da sondaj ¢amuru olarak
adlandirilan ve sirkiilasyon sivisi olan akiskana American Petroleum Institute (API) 13-A
standardina bagli olarak yogunluk artirici ve agirlagtirici katki malzemesi olarak
katkilanmis ve API 13B-1 standardina gore laboratuvar analizleri yapilarak ¢amurun
reolojik Ozelliklerine etkisi deneysel olarak incelenmistir. Bahsi gegen iki ¢alismada da
hem is kazalarinin hem de meslek hastaliklarinin azaltilmasi amaglanmistir. Ayrica
kapsayict bir risk analizi hazirlanarak sektérde yer alan isveren ve iscilere kaynak
olusturmasi, atik tozlarinda degerlendirilerek ¢evreye ve sondaj sektoriine katki saglamasi
hedeflenmistir.

Ik yapilan Fine Kinney metoduna gore yapilan risk analizi sonucuna gore gerekli
tedbirlerin alinmas1 ve kontroliiniin saglanabilmesi i¢in egitim diizenlenmistir. Bu egitim
ve bilgilendirmeler sonucunda da gerekli dnlemler ve tedbirler uygulanmis olup ikinci
yapilan risk analizinde sonuglara yansimistir. Calismanin sonucunda elde edilen bulgular
benzer isletmeler, isveren veya vekilleri, is giivenligi uzmanlari, saha miihendisleri,
formenler, ekip baglar1 ve calisanlar icin tehlikelerin azaltilmasinda yol gdstermesi
bakimindan biiyiik 6nem arz etmektedir.

CaCO3 Polimer tip camurlarda hidrostatik basincit artiran katki malzemesi olarak
kullanilmaktadir. Sivi kaybi, kek kalinlhigi, ¢camur agirligi, plastik viskozite ve kopma
noktasi degerlerine etki etmektedir. Bu ¢alismada Polimer tip ¢amurlarda katki malzemesi
olarak kullanilan beyaz kalsiyum karbonat yerine Iskenderun bdlgesine ait siyah mermerin
kesilmesi esnasinda ortaya c¢ikan atik tozun kullanilabilirligi arastirilmistir. Analiz
sonuclarina gore iki numune s1vi kaybi, kek kalinlig1 ve plastik viskozite analizlerinde ayni
etkiyi gostermektedir.Camur agirligi analizinde yiiksek oranda kullanim gerektiren
durumlarda Iskenderun Siyah Mermer tozu daha verimliolmustur. Diisiik miktarda
kullanimda ise mevcut beyaz CaCOs daha verimli etki gostermistir. Dolayis ile diisiik

hidrostatikbasing gerektiren durumlarda Iskenderun Siyah Mermer tozunun daha uygun
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oldugu belirlenmistir.Plastik viskozite analizinde 5 gr katkili numunelerde atik siyah
mermer tozunun plastik viskozite degerini beyaz CaCOs’agére daha fazla artirdig
goriilmektedir Analiz sonuglaria gore iskenderun Siyah Mermer tozu mevcut kullanimda
olan CaCOs yerine kullanilabilmektedir.Ayrica Iskenderun Siyah Mermer tozu tamamen
atik olarak dogaya birakilmaktadir. Uretim olarak giinde 10-15 tonarasi olusan bu atik

maliyet olusturmamaktadir.
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