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OZET

Ulkemizde niifusun artmasiyla beraber bircok sorun ortaya ¢ikmaktadir. Artan niifus ve
sanayilesme, koyden kente gocii hizlandirmakta ve sehirlesme artmaktadir. Tiim bunlarin
sonucunda ise hizmet sektorii 6n plana c¢ikmaktadir. Insanlarm ihtiyaglarinm dogru ve
zamaninda karsilanmasi i¢in lojistik sektorii onemli hale gelmektedir. Bu 6nemli sektdriin
basarili olabilmesi i¢in {iriin ve hizmet gibi kaynaklarin istenilen zamanda ve ihtiyag
duyulan yerde olmasi lazimdir. Bu ¢alismada, lojistik sektoriiniin 6nemli problemlerinden
biri olan Gezgin Satic1 Problemi’ ni (GSP) temel alarak érnek bir uygulama yapilmaktadir.
Ornek olarak tlkemizin her ilinden bir tane olmak (izere toplam 81 Organize Sanayi
Bdlgesi (OSB) arasinda yiik tasimaciligi en kisa giizergah segilerek yapilmaktadir. Yapilan
yiik tagimaciligi hem tek tiirlii tasimacilik hem de ¢ok tiirlii tasimacilik kullanilarak
yapilmaktadir. En kisa giizergah analizi, cografi bilgi sistemi olan ArcGIS programinin
kullandig1 Tabu Arama (TA) algoritmasi ile yapilmaktadir. Bu analiz sonucu ise Genetik
Algoritma (GA), Lineer Optimizasyon (LO) ve Parcacikli Siirii Optimizasyonu (PSO)
yontemleri ile kiyaslanmaktadir. ArcGIS programinda TA algoritmasi kullanilarak yapilan
analiz sonucunda 81 OSB arasindaki en kisa giizergah, tek tiirlii yiik tasimaciligi ile 10277
km, ¢ok tirli yik tasimaciligi ile 10187 km c¢ikmaktadir. Cikan sonuglar TA
algoritmasimin, LO teknigine gore daha kotl, GA ve PSO tekniklerine gore ise daha iyi bir
sonug verdigi gozlemlenmektedir.

Anahtar Kelimeler : Cografi bilgi sistemi, gezgin satict problemi, tabu arama, yik
tasimaciligi
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ABSTRACT

In our country, many problems arise with the increase in population. Increasing population
and industrialization accelerate rural-urban migration and urbanization is increasing. As a
result of all these, the service sector comes to the fore. The logistics sector is becoming
important to meet people’s needs in a correct and timely manner. In order for this important
sector to be successful, resources such as products and services must be available at the
desired time and where they are needed. In this study, a sample application is made based
on the Traveling Salesman Problem (TSP), which is one of the important problems of the
logistics industry. For example, freight transportation is carried out by choosing the
shortest route among 81 Organized Industrial Zones (OIZ), one from each province of our
country. Freight transport is carried out using both one-way transport and multi-transport.
The shortest route analysis is made with the Tabu Search (TA) algorithm used by the
geographic information system ArcGIS. The result of this analysis is compared with the
Genetic Algorithm (GA), Linear Optimization (LO) and Particle Swarm Optimization
(PSO) methods. As a result of the analysis made using TA algorithm in ArcGIS program,
the shortest route between 81 OIZ is 10277 km with one type of freight transportation and
10187 km with multi-type freight transportation. The results are observed that TA
algorithm gives a worse result than the LO technique and a better result than the GA and
PSO techniques.
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xiii
SIMGELER VE KISALTMALAR

Bu c¢aligmada kullanilmis simgeler ve kisaltmalar, aciklamalar1 ile birlikte asagida
sunulmustur.

Simgeler Aciklamalar

km Kilometre

Kisaltmalar Aciklamalar

CBS Cografi Bilgi Sistemi

ESRI Cevresel Sistemler ve Arastirma Enstitiist
GA Genetik Algoritma

GSP Gezgin Satic1 Problemi

LO Lineer Optimizasyon

OSB Organize Sanayi Bolgesi

PSO Pargacik Siiriisii Optimizasyonu

TA Tabu Arama



1. GIRIS

Ulkemizde, ozellikle son yillarda koyden kente gdglerin artmasi ve niifusun artmasiyla
beraber sehirlesme artmakta ve hizmet sektorii dnemli bir hale gelmektedir. Insanlarm
ihtiyacin artmasi sonucu talepte Onemli bir artis meydana gelmektedir. Bu talebin
kargilanmasi i¢in lojistik sektorii 6on plana c¢ikmaktadir. Bu onemli sektoriin basaril
olabilmesi i¢in iirlin ve hizmet gibi kaynaklarin istenilen zamanda ve ihtiya¢ duyulan yerde
olmas1 lazimdir. Lojistik sektorinin en 6nemli problemlerinden biri Gezgin Satici
Problemi’ dir (GSP). GSP, her sehre sadece bir kez ugramak ve basladigi sehre tekrar geri
donmek sartiyla tiim sehirleri en kisa yoldan dolasmayi hedefleyen bir problemdir. Bu
calismada GSP’ ni temel alarak 6rnek bir uygulama yapilmaktadir. Ornek olarak,
ulkemizin her ilinden 1 tane olmak (izere toplamda 81 Organize Sanayi Bolgesi (OSB)
arasinda yiik tasimaciligini1 en kisa gilizergah belirlenerek yapilmaktadir. Yapilacak olan
yiik tasmmaciligi, hem tek tiirlii tasimacilik hem de ¢ok tiirlii tasimacilik kullanilarak
yapilmaktadir. Tek tiirlii tasimacilik olarak karayolu tasimaciligi, ¢ok tiirlii tasimacilik
olarak ise karayolu-demiryolu tasimaciligi kullanilmaktadir. En kisa giizergdh analizi,
Cografi Bilgi Sistemi (CBS) olan ArcGIS programinda yapilmaktadir. ArcGIS programi,
GSP’ ne ¢6ziim ararken Tabu Arama (TA) algoritmasini kullanmaktadir. Yapilan analizin
sonucu ise, daha o©nceki ¢alismada yapilmis olan Genetik Algoritma (GA), Lineer
Optimizasyon (LO) ve Pargacikli Suri Optimizasyonu (PSO) yontemleri ile
kiyaslanmaktadir. Bu tez ¢aligmasmin amaci, GSP’ ne TA algoritmasi ile ¢oziim bulmakta
ve diger yontemler ile kiyaslanmaktadir. Bu tez ¢alismasinin diger amaci ise, ArcGIS
programinda harita ¢izimini ve en kisa guzergah analizinin nasil yapildigini ayrintili bir

sekilde gosterilmektedir.

Lojistik aslina bakildig1 zaman askeri bir terim olarak karsimiza ¢ikar. Bunun sebebi ise
1670 yilinda XIV. Louis’in danismani olan Marechal General de Logis’in ordu i¢indeki
malzemelerin temin edilmesi ve tasmmasi, askerlerin kamp yerinin belirlenmesi ve
askeriye de bulunan personelin gérev dagilimi gibi sorunlara ¢6ziim getiren generalin
isminden gelmektedir (Erdogan, 2007). Tirk Dil Kurumu (TDK) Tirkge sozligiin de
(2021) lojistik kelimesinin tanimini, “Kisilerin ihtiyaglarmi karsilamak iizere her tiirli
iriiniin, hizmetin ve bilgi akismin ¢ikis noktasindan varis noktasina kadar tasmmasinin

etkili ve verimli bir bigimde planlanmasi ve uygulanmasi seklinde” tanimlamaktadir.



2

Lojistikle ilgili yaygin kullanilmis bir tanim ise “yedi dogru” ile ifade edilen tanimdir. Bu
tanima gore “Lojistik, dogru {iriinii, dogru miktarda, dogru sartlarda, dogru yerde, dogru

zamanda ve dogru maliyetle dogru miisteriye ulastirmaktir” (Russel, 2000).

1990’11 yillarda kiiresellesmenin artmasiyla beraber ticaret daha canli hale gelmis ve bunun
sonucunda ise daha fazla ithalat ve ihracat yapilmaya baslanmustir. Ithalat ve ihracatin en
onemli asamasi olan ulagtirma, maliyet ve zaman agisindan 6nemli bir faktor haline
gelmektedir. Mesafelerin uzun oldugu ve pazarda dogru zamanda yer almanin kaygisindan
dolay1 ulastirmada yenilikler zorunlu olmus ve bunun sonucunda ise 1960°a kadar yer alan
tek tlrli tasimacilik yerini ¢ok tiirlii tasimaciliga birakmaktadir. Cok tirlii tasimacilik
beraberinde bir takim sorunlar1 da meydana getirmektedir. Ulastirma sistemlerinin giderek
kontroliiniin zorlagsmasi, ulastirma maliyetlerinin artmasi ve kotii bir planlama sonucu
zamanin artmasi gibi sorunlar meydana gelmektedir. Cok tiirlii tasimaciliginin getirdigi bu
dezavantajlarin 6nlenmesi ve avantaja ¢evrilmesi icin, ulastirma eylemini gerceklestirecek
olan tim kademelerin kontroliinii saglayan lojistik yonetimi ortaya ¢ikmaktadir
(https://www.lojistikkulubu.ist/).

Lojistik sektoriiniin en énemli sorunlarindan biri GSP” dir. GSP her noktaya (sehir veya
diigim) bir kez ugrayan ve tekrar basladig1 noktaya donmek sartiyla en kisa yolu bulmay1
hedefleyen bir problemdir (Cevre, Ozkan ve Ugur, 2007). Bu problem basit ve anlasilir
olmasina ragmen, nokta sayisi artikca ¢OzUmi ¢ok zor olmakta ve karmasik hale
gelmektedir ve literatiirde NP-zor (NP-hard) problemler arasinda yer almaktadir (Garey ve
Johnson, 1979). Literatire bakildiginda GSP i¢in “Cizgi lizerinde, en kisa Hamilton
turunun bulunmasi” seklinde tanimlar sik goriilmektedir. 19. yiizyilda yasamis olan
matematik¢i William Hamilton’un adindan ve bir ¢izgi Gzerindeki her noktadan yalnizca
bir kez gecen ve baglanilan noktaya geri donen tur Hamilton turu olarak

adlandirilmaktadir.

GSP’ nde tiim Hamilton turlarinin belirlenmesi i¢in tiim giizergah mesafelerinin bilinmesi
gerekmektedir. Problemin ¢6zumi igin ise tim Hamilton giizergdhlarmin igindeki en kisa
yolun bulunmasi ile gerceklesmektedir. En kisa yol, [(n-1)!/2] Hamilton turunun iginde
bulunmaktadir. Buradaki n sehir sayisini, bélendeki 2 ise simetrik ¢6ziim bolenini ifade
etmektedir. Problemin karmagsikligmni basit bir 6rnekle vermek gerekirse, 5 sehirli bir

problemde 12 Hamilton turu, 15 sehirli bir problemde 43 589 145 600 Hamilton turu ve bu


https://www.lojistikkulubu.ist/

3

caligmada yapilan 81 sehirli bir problemde ise 357,847286*10° Hamilton turu yer
almaktadir. Sehir sayis1 ne kadar artarsa olurlu tur sayis1 hizla artacagi i¢in en iyi ¢oziime
ulasmak ¢ok fazla zaman almaktadir. Bundan dolayr GSP’ nin ¢6zuminde sezgisel veya
meta sezgisel ¢oziimler kullanilarak en iyi ¢oziimler elde edilmektedir. Bu caligmada
gezgin satict probleminin ¢0ziimii i¢in, meta sezgisel bir ¢dziim olan tabu arama
algoritmas1 kullanilmaktadir. TA algoritmast hakkinda bilgi ilerleyen sayfalarda

verilmektedir.

Esyalarin veya yiiklerin tek bir tiir kullanarak tasmmmasima tek tiirli tasimacilik denir.
Karayolu, denizyolu, havayolu veya demiryolu tasimaciligni buna Ornek olarak
gosterilmektedir. En yaygin kullanilan tasimmacilik tiirtidir. Bu ¢alismada, tek tiirli
tasimacilik olarak karayolu tasimacilign kullanilmaktadir. Ulkemizde karayolu yiik
tagimacilig1 biiyiik 6nem arz etmektedir. 2018 yili verilerine bakildiginda iilkemizde yiik
tagimaciliglr %89,2 oraninda karayolu ile yapilmaktadir (Cevre ve Sehircilik Bakanligr).
Karayolu yiik tasimaciliginin; diger tiirlere gore ilk yapim maliyetlerinin az olmasi,
adresten adrese teslim kolayligi, ulasim agmin smirsiz olmasi, tasit kolayligi, ¢ikis-varis
vakitlerinin kolay ayarlanabilmesi gibi avantajlar1 vardir. Ulkemizde de 1950°de kurulan
Karayollar1 Genel Midiirliigli ile karayollarmma yapilan yatirimlar artmis, konforlu ve
modern bir ulasim agi1 yapilmasi saglanmaktadir. Bugiine gelindiginde yapilan kopriiler,

tuneller, gecitler, otoyollar sayesinde Ulkenin her noktasina ulasim saglanmaktadir.

Esyalarm veya yiiklerin birden fazla tiir kullanilarak tasimmasma cok tiirlii tasimacilik
denir. Karayolu-demiryolu, karayolu-denizyolu, karayolu-demiryolu-denizyolu gibi
varyasyonlar 6rnek olarak gosterilmektedir. Cok turli tasimacilik, uzun mesafelerde az
maliyetli olmasi, kitalar arasi tagimaciliga uygun olmasi ve efektif olmasi ile 6n plana
¢ikmaktadir. Bu ¢alismada, ¢ok tiirlii tasimaciliga Ornek olarak karayolu-demiryolu
kullanilmaktadir. Ulkemizde karayolu tasimacihigini agiklamistik. Ulkemizde demiryolu
tagimaciligi, Cumhuriyet kurulduktan sonra 6nemli bir hal almis ve demiryolu ag1 hizla
genislemistir. Giinlimiize gelindiginde ise son yillarda yapilan yatirimlar sayesinde
demiryolu ag1 daha da genislemistir ancak tilkemizde demiryolu ag1 halen ¢ok zayiftir ve
birgok dnemli ilimize demiryolu ulagimi yoktur. 2018 verilerine bakildiginda iilkemizde
yiik tagimaciligmin sadece %#4,8 oraninda demiryolu ile yapilmaktadir (Cevre ve Sehircilik
Bakanlig1). Demiryolu tagimaciligi; ¢evresel olmasi, giivenli olmasi, hava kosullarindan az

etkilenmesi, agir tonaj ylik tasimasi kapasitesi gibi avantajlar1 ile 6n plana ¢ikmaktadir.
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Gelisen teknoloji ve artan niifus sonucunda verilerin islenmesi, bir araya getirilmesi ve
analiz edilmesi zorlasmistir ve bunun sonucunda ise CBS ortaya ¢ikmistir. CBS “karmagik
planlama ve yOnetim sorunlarinin ¢oziilebilmesi icin tasarlanan; mekandaki konumu
belirlenmis verilerin kapsanmasi, yonetimi, islenmesi, analiz edilmesi, modellenmesi ve
gorlintiilenebilmesini  saglayan donanim, yazilim ve yoOntemler sistemi” olarak
tanimlanabilir. CBS, sehirlerin yer iistii ve yer alt1 planlamasi, afet durumunda acil durum
yonetimi, banka ve lojistik sektoriiniin yer planlamasi ve ulasim agi planlamasi gibi farkl

uygulama alanlarma sahiptir (Téreyen, Ozdemir ve Kurt, 2010).

CBS, mekansal bilgileri sahip sozel bilgileri veri tabaninda birlestirip saklayabilmektedir.
Bu sayede verilerin sorgulanmasi, saklanmasi, gorsellestirilmesi ve analiz edilmesi gibi

islemleri basit bir sekilde yapabilmektedir. CBS’ nin avantajlarin1 siralamak gerekirse;

. Biiyiik boyutlu verilerin saklanmasi ve giincellenmesi kolaydir

. Biiyiik boyutlu verilerin islenme siiresi kisadir

. Sorgulama 6zelligi sayesinde, istenilen veriye kolayca ulagim saglar

. Verilerin, programlama dilleri sayesinde islenmesi saglar ve buda verimliligi artirir
. Verileri gorsellestirerek kolay ve anlasilir hale getirir

. Etkili ve dogru analizler yapabilir

. Zamandan tasarruf saglar.

ArcGIS programi, ESRI tarafindan gelistirilen ve yine ESRI tarafindan saglanan haritalar
ve cografi bilgilerle ¢aligmak i¢in kullanilan entegre bir CBS’ dir. ArcGIS programi,
cografi verileri diizenleme ve kullanma, harita olusturma, olusturulan haritalar1 analiz
etme, farkli uygulamalarla haritalar1 kullanma ve tiim cografi veri tabanini1 yonetmek icin
kullanilir. ArcGIS programinin bir¢ok ara yilizii vardir. Bu caligmada, ArcMap ve
ArcCatalog arayiizleri kullanilmigtir. ArcMap ara yiizli; goriintilleme, diizenleme,
olusturma ve cografi verileri analiz etmek i¢in kullanilir. ArcCatalog ara yiizii ise dosya
yonetimini uygulamasi olarak bilinir ve ArcMap’te yapilacak analizlerin dosya yonetimini

daha basit ve sezgisel bir ara yiiz sunarak yapilmasini saglar.

TA algoritmasi, Glover (1986) tarafindan gelistirilen ve bir¢cok optimizasyon problemlerin
¢ozlimiinde kullanilan yerel arama yontemidir. TA algoritmasmin temelinde, sahip oldugu

tabu listesi sayesinde yerel minimumlardan kag¢marak optimum ¢dziime gitmeye calisan bir
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arama yontemidir. TA algoritmasi, rastgele olarak bir baslangic ¢oziimii belirlemektedir.
Bu ¢oziimden daha iyi ¢ozlimlere ise komsuluk yapisini kullanarak gitmektedir. Komsuluk
yapisinda dikkat ¢ekici bir nokta ise; algoritma komsuluk yapisi sayesinde, bir iterasyon
sonucunda mevcut ¢ozimden daha kotl bir ¢6ziim olsa bile bu ¢ozimi kullanarak tekrar
aramaya ¢aligmaktadir (Sexton, Alidaee, Dorsey ve Johnson, 1998). Algoritmanin arama
uzay1 ve komsuluk yapisi onemlidir. Ornek olarak; tezimizdeki arama uzayi, biitiin yollar1
kapsayan olas1 ¢ozlimlerin kiimesi olacaktir. Komsuluk yapisi ise, mevcut bir ¢éziimden
tek bir hareket ile gidebilecegi uygun tiim ¢6ziimler olacaktir. GSP’nin ¢oziiminde TA
algoritmas1 2-opt veya 3-opt algoritmalari ile komsuluklar1 aramaktadir. 2-opt algoritmast,
bir ¢6ziimden 2 kenarin ¢ikarilmasi ve en uygun sekilde tekrar birlestirilmesidir. Cozliimiin
kisalmasi, birbirini kesen kenarlarin ¢éziimden c¢ikarilip, birbirini kesmeyecek sekilde
tekrardan birlestirilmesiyle yapilmaktadir. Coziimiin kisalmasi sadece bu sart ile degil,
birbirini kesmeyen ¢ozimler ile de kisaltilabilir. 3-opt algoritmasi ise, 3 kenarimn ¢ikarilip
en uygun sekilde tekrar birlestirilmesidir. Sekil 1.1°de 2-opt hareketi 06rnekle

gosterilmektedir.

Sekil 1.1. 2-opt hareket 6rnegi (Reinelt, 2003: 106)

TA algoritmasinin en Onemli 6zelliklerinden biri tabu listesidir. Tabu listesi gercek
hayattan esinlenerek olusturulan bir yasak listesidir. Algoritma onceki hareketleri tekrardan
yapmamak icin tabu listesine eklemektedir. Bu sayede hareketlerin kisir dongiiyii girmesini
engellemektedir. Tabu listesine genelde son hareketler girmektedir. Bunun sebebi ise tabu
listesinin hafizasmi yiiksek tutmamaktir. Tabu listesindeki hareketler belli bir stire sonra
listeden ¢ikmaktadir. Listede en uzun kalan hareket listeden ilk ¢ikmaya aday harekettir.
Tabu listesinden bazi hareketler erken ¢ikabilir. Buna aspirasyon kriteri denilmektedir.
Aspirasyon kriteri hareketin tabu durumunu ortadan kaldirmaktadir. Eger bir hareket, o ana
kadar ki cozimler igerisinde en iyi ¢c6zUmu veriyorsa tabu listesinden ¢ikarilabilmektedir

(Barbarasoglu ve Ozgiir, 1999).



TA algoritmasinda, tabu listesi kisa donemli hafiza olarak yer almaktadir. Algoritmanin
ayrica orta ve uzun donem hafiza mekanizmasi yer almaktadir. Bu hafizalar ¢esitlendirme
ve yogunlagsma stratejilerini olusturmaktadir. Cesitlendirme stratejisi, hi¢ ugranilmayan
veya mevcut c¢oziimlerde hi¢ bulunmayan hareketlere ugranilmasini saglayarak c¢oziim
alanlarmi ¢esitlendirmeyi amaglamaktadir. Bu strateji ile ¢6ziim ¢esitlendirilirken ayni
zamanda yerel optimumda takilma oranini en aza indirmeyi ¢alismaktadir. Yogunlagsma
stratejisi ise, en iyl ¢Ozlimiin yer aldigi alanlar1 yogun olarak taramaktir. Algoritmanin
durdurma kriteri ise; belirli iterasyon sayisina ulasilmasi veya belirli iterasyon siiresince

mevcut ¢oziimden daha iyi bir ¢6ziim elde edilmemesidir.

GA, ¢0ziim olarak biyolojik evrim siirecini taklit ederek bilgisayar ortaminda kodlanan bir
yontemdir. GA’nin yerelde ¢ok basarili olmamasina ragmen, globalde basarili olmaktadir.
GA c¢Ozliime, problemin parametrelerini kromozomlara doniistiirmektedir. Bu
kromozomlardan bir baslangi¢ popiilasyonu olusturulmaktadir. Popiilasyonda yer alan
kromozomlar, genetik silireglerdeki gibi caprazlama ve mutasyon olaylariyla daha iyi
kromozomlar elde edilmeye c¢alisiimaktadir. Bu siire¢ boyle devam ederek en iyi ¢oziime

ulagsmaya ¢alismaktadir (Colak, 2010).

PSO, dogadaki hayvan siiriilerinin yiyecek bulabilme veya diismanlarindan kagabilme gibi
yeteneklerinden esinlenerek gelistirilmis bir yontemdir. PSO, temelinde siirii zekasina
dayanan bir yontemdir. Siiriideki her bireye parcacik denilmektedir. Her parcacik, kendi
tecriibesi ile bir dnceki hareketini gelistirerek devam etmektedir. Yontemin temelinde ise,
siride bulunan tum bireylerin sirldeki en iyi pozisyona gelinciye kadar kendini
gelistirmesine  dayanir. PSO, birgok optimizasyon problemlerinde basariyla

kullanilmaktadir (Ozsaglam ve Cunkas, 2008).

LO kaynaklarin optimum sekilde kullanilmasini ve az maliyet ile ¢ok kar elde etmeye
calisan bir tekniktir. Lineer Programlama problemlerine etkin bir ¢zim getiren Simpleks
Algoritmast’nt George Dantzig bulmustur ve bu ¢6ziim sayesinde lineer programlama her
sektorde kullanilmaya baglanmistir (Gilindogdu, 2020). Giiniimiizde gelistirilmis
versiyonlar1 ile miihendislik dallari, ekonomi, yonetim ve matematik gibi bircok alanda

kullanilmaktadir.



2. ONCEKIi CALISMALAR

Cansiz ve Unsalan (2020) yaptig1 calismada, iilkelerin lojistik altyapis1 hakkinda énemli
bir deger olan lojistik performans indeksi olan LPI kavramini incelemistir. LPI kavramina
etki eden liman alt yapisi, glimriik giderleri ve ihracat miktar1 gibi degiskenleri gz onlinde
bulundurularak yapay zeka ve ¢ok degiskenli lineer regresyon yontemlerini kullanarak

tahmin modelleri gelistirilmistir.

Colak (2010) yaptig1 calismada, Adana ili gida sektoriinde faaliyet gosteren bir firmanin
kullandig1 rotayr temel alarak gezgin satict problemi iizerinden genetik algoritma
yontemini kullanmistir. Yaptigi calisma sonucunda gezgin satici problemini ¢dziime
kavusturmus ve genetik algoritma ile yaptigi ¢6zliim, firmanin mevcut rotasindan daha iyi

bir ¢6ziim olmustur.

Cansiz, Unsalan, Calisict ve Gogmen (2018) yaptig1 calismada, lojistik faaliyetlerinden
yiikiin nakliye asamasini incelemisler ve gezgin satic1 problemini temel alarak ¢ok tiirlii ve
tek tiirlii tasimacilig1 karsilastirilarak bir ¢oziim liretmeye ¢alismislardir. Yapilan ¢alisma
sonucunda ¢ok tiirlii tagimaciligin kullanilmasi birim maliyetlerinin azalmasimi, karayolu

yiikiiniin azalmasini ve buna bagli olarak ¢evrenin daha az kirlenmesini saglayacaktir.

Biike ve Erturag (2018) yaptig1 c¢alismada, giiniimiizdeki navigasyon sistemlerinin dar
alanli olarak nitelendirilen kampiis i¢i bilgiyi arz etme konusunda yetersiz kaldigmni
belirtmis ve buna ¢dziim olarak ta ArcGIS programinda Sakarya Universitesi Esentepe
Kampusl iginde glizergah analizi, servis alani analizi ve en uygun konum analizlerini
yapmistir. Bunun sonucunda kullanicilar kampiis i¢cinde bulunan tiim konumsal bilgilere

kolayca ulasabilmektedir.

Degerliyurt ve Aksu (2013) yaptigi calismada, Hatay ili iskenderun ilge merkezinde
bulunan acil durum iinitelerinin(hastane, 112 acil ve itfaiye) ulasilabilirlik 6zelliklerinin
incelemistir. Yapilan calismada ArcGIS programinin Network Analyst araci kullanilarak
ag analizleri yapilmistir. Bu analizleri gore acil durum iinite araglarmm 3., 5., ve 9.
dakikalarda ulagabildigi alanlar belirlenmistir. Analiz sonuglarinda acil durum {inite

araglarmin yetersiz ve diizensiz bir sekilde konumlandig1 gézlemlenmistir.
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Cansiz ve Unsalan (2020) yaptig1 calismada, Hatay-Tekirdag arasinda konteyner yiik
tasimaciligini  unimodal ve multimodal tasimacilik modu incelenmistir. Inceleme
yapilirken yakit tiiketimi, tasima maliyeti, tasinma sirasinda gegen siire ve karbondioksit
salintmi dikkate almmustir. Yapilan galisma sonucunda en verimli sonucu demiryolu

tagimaciligi, en verimsiz sonucun ise karayolu tasimacilig1 ¢ikmustir.

Cansiz ve Gilindogdu (2020) yaptig1 calismada, 81 ilde bulunan organize sanayi bolgeleri
arasinda karayolu tasimaciliini kullanarak optimum mesafe degerinin bulunmasi igin
analiz yapmislardir. Analiz yapilirken genetik algoritma ve lineer optimizasyon yontemleri
kullanilmigtir. Analiz sonucunda lineer optimizasyon yoOnteminin genetik algoritma

yontemine gore daha iyi sonug verdigi gézlemlenmistir.

Cansiz ve Unsalan (2020) yaptigi ¢alismada, yiik tasimaciliginin tek tiirlii ve gok tiirlii
tasimacilik rotalarinda karbon ayak izinin karsilastirmasi yapilmistir. Yapilan ¢alisma
Iskenderun ilgesindeki filtre malzemesinin tiim illere tasmmasi referans almmuistir. Yapilan
calisma sonucunda ¢ok tiirlii tagimaciliginin tek tiirlii tasimaciliga gore daha az karbon

salmimi gergeklestigi goriilmiistiir.

Cansiz ve Unsalan (2021) yaptig1 ¢alismada, demiryolu tasimaciliginda meydana gelen
CO2 salmimmi yapay sinir aglar1 (YSA) metodu kullanarak tahmin etmeye caligmistir.
Tahmin modelleri olusturulurken demiryolu hatti uzunlugu, yolcu sayisi, tasinan yiik
miktari, tren-Kilometre, yolcu-kilometre ve ton-kilometre girdi verileri kullanilmistir.
Modeller girdilerin 2, 3, 4, 5 ve 6’li kombinasyonlarina goére olusturulmustur. Temel
bilesen analizi (TBA) kullanilarak, hem tahmin modellerinin performansini artmasina hem
de kullanilan 6 degiskenin etkisinin goriilmesi amaglanmistir. Yapilan degerlendirme
sonucunda en iyi tahmin modelinin 2 degiskenli NPFA c¢iktig1 ve TBA’nin modeller

tizerinde kayda deger etkisi gozlemlenmistir.

Cansiz, Oztekin ve Erginer (2020) yaptig1 calismada, toplu tasimada kullanilacak tasitlarmn
optimum sayisin1 yapay sinir aglart (YSA) ve istatistiksel metotlardan lineer ve
purequadratic regresyon cesitleri kullanilarak tahmin edilmeye c¢aligilmistir. Toplu
tasimada kullanilacak tasit sayisinin  kontrolsiiz artmasini engellenmesiyle; ¢evre
kirliliginin azalmasi, trafik yogunlugunun azalmasi ve planlanan giizergahlarla birlikte

bireysel ara¢ kullanimmin oniine ge¢ilmesi ongoriilmektedir. Tahmin modellerini olusturan



bagimsiz degiskenler; mevcut tasit sayisi, atilan tur sayisi, hatlarin toplam uzunlugu,
tagitlarin gilinliik olarak kat ettigi toplam kilometre, giinlik tasmnan yolcu sayisi ve
kilometre basina yolcu sayisidir. Bagimhi degisken ise tasit sayisidir. Yapilan ¢aligma

sonucunda, en iyi sonucun purequadratic regresyon yonteminin verdigi gézlemlenmistir.

Cansiz, Unsalan ve Erginer (2020) yaptig1 c¢alismada, Ulkemizdeki karayolu
tasimaciliginda tiiketilen enerji miktar1 tahmin modelleri olusturulmustur. Karayolu
tasimaciliginda tiiketilen enerji miktarmi, tasit-km, agirlikli ortalama giinliik trafik, tasit
sayisi, niifus ve karayolu yol uzunlugu olmak iizere 5 tane bagimsiz degisken {lizerinden
tahmin modelleri olusturulmustur. Tahmin modelleri olusturulurken, yapay sinir aglari,
uyarlamali sinirsel bulanik c¢ikarim ve cok degiskenli lineer regresyon yontemleri
kullanilmigtir. Yontemler, determinasyon katsayisi, hatalarin karesinin ortalamasi ve
ortalama yiizde hata iizerinden kiyaslanmistir. Yapilan g¢alisma sonucunda ise lineer

regresyon yonteminin en iyi model oldugu gézlemlenmistir.

Cansiz ve Unsalan (2020) yaptig1 calismada, iilkemizdeki giiney-kuzey rota se¢imi farkli
Olciiler Tlizerinden degerlendirilmistir. Calismanmn bir bagska amaci ise multimodal
tasimacilik ile unimodal tasimaciligi kiyaslayip, multimodal tasimaciligin avantajlarini
gosterilmeye calisilmistir. Yapilan yiik tasimaciligi Hatay-Trabzon arasinda filtre yiiki
olarak belirlenmistir. 2 unimodal ve 3 multimodal gilizergdh rotasi1 olusturulup rotalar,
tasima siiresi, yakit maliyeti, saliman karbondioksit miktar1 ve toplam maliyet Olgiileri
Uzerinden performans analizi yapilmistir. Yapilan analiz sonucunda en iyi performansin

multimodal 1 glizergdhi ¢iktig1 gézlemlenmistir.

Cansiz ve Unsalan (2020) yaptig1 calismada, yiik tasimaciliginda rota optimizasyonu igin
tagimacilik tiirlerini karsilagtirmistir. Karayolu ve demiryolu olmak Uzere iki tek tirli
tagimacilik, demiryolu ve karayolu kombinasyonlar1 ile cok tiirlii tagimacilik rotasi
gelistirilmistir. Rota se¢iminde, yakit tiiketimi, tasimacilik maliyeti, tasima siiresi ve
tagitlardan salinan karbondioksit miktar1 dikkate alinmigtir. Hatay’dan Ankara’ya yapilan
yik tagimaciligi sonucunda ¢ok tiirlii tasimaciligin tek tiirlii tasimacilia gore daha iyi

performans gosterdigi goriilmiistiir.

Hu, Corman, Wiegmans ve Lodewijks (2018) yaptig1 ¢alismada, limandaki konteynirlara

olan talebin artmasi sonucu demiryolu ulasimindaki ytikiin arttigina deginmistir. Bu yiikiin
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azaltilmasi i¢in, konteynir hareketlerinin planlanmasi gerekmektedir. Bu planlamay1 tabu
arama algoritmas1 kullanilarak yapilmis ve ulasim maliyetlerinde azalma meydana geldigi

gozlemlenmistir.

Chaerul ve Mulananda (2017) yaptig1 ¢alismada, Endonezya’da belediyelerin kati atiklari
toplama-tagima-bertaraf etme kisimlarinda atik kamyonlarmin zaman ve maliyet agisindan
kot durumda oldugu goézlemlenmistir. Kat1 atiklar1 toplama-tasima-bertaraf etme
kisimlarindaki zamani diisirmek ve maliyeti azaltmak i¢in tabu arama algoritmasi
kullanilmistir. Bunun sonucunda ise minimum mesafe elde edilmis ve maliyetlerde azalma

meydana gelmistir.

Molina ,Eguia ve Racero (2019) yaptig1 calismada, Ispanya Sevilla’da bulunan atik
toplama rotalarmi tabu arama algoritmasi kullanilarak tasarlamaya ¢alismiglardir. Rotalar
tasarlanirken, yakit tiiketimi ve emisyon degerleri 6n planda tutularak eko-verimli bir rota

olusturulmaya ¢alistirilmistir.

Adigiizel (2012) yaptig1 c¢alismada, tesis yerlesmesinin diizenlenmesini tabu arama
algoritmas1 yardimiyla ¢6zmeye calismistir. Tesis yerlesmesi, is istasyonlarinin veya
iiretim araglarinin Uretimle alakali olan depolama ve tasima gibi faaliyetlerinin fiziki
yerlerinin diizenlenmesine denilmektedir. Yapilan ¢alismada, tabu arama algoritmasi etkin

bir ¢oziim sunmustur ve diger ¢ozlimlerle kiyaslandiginda gayet iyi sonug¢ vermistir.

Cetin (2013) yaptig1 calismada, arag rotalama probleminin bir tiirii olan kompartmanl arag
rotalama problemine deginmistir. Kompartmanli ara¢ rotalama problemi, birbirine
karigmamasi gereken farkli akaryakit tiirlerinin ayni aragla tasinmasini ele alan bir
problemdir. Yapilan ¢alismada, bir akaryakit dagitim uygulamasi {izerinden kompartmanli
ara¢ rotalama problemi, tabu arama algoritmasi destekli yontemler kullanilarak ¢oziilmeye
calisilmistir. Caligma sonucunda tabu arama algoritmasi, maliyetlerde 6nemli bir diisiis

yagsanmasini saglamigtur.

Sahin (2014) yaptig1 ¢alismada, klasik ve capraz gegitli depo sistemlerinde birlikte
coziilebilen siparig toplama ve arag rotalama problemlerine sezgisel yontemler ile ¢éziim
getirmistir. Lojistik yonetiminde depolarin konumlar1 6nemli bir rol oynamaktadir. Yapilan

caligma sonucunda siparis toplama problemine genetik ve tabu arama algoritmasi ile arag¢


https://link.springer.com/article/10.1007/s11750-019-00505-5#auth-Jose_Carlos-Molina
https://link.springer.com/article/10.1007/s11750-019-00505-5#auth-Ignacio-Eguia
https://link.springer.com/article/10.1007/s11750-019-00505-5#auth-Jesus-Racero
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rotalama problemine ise tasarruf ve en yakin komsu sezgiselleri ile ¢oziim getirilmistir.
Analiz sonucuna bakildiginda ¢éziim kalitesi ve siiresi bakimindan iyi sonuglar verdigi

gozlemlenmistir.

Bostancioglu (2007) yaptigi calismada, Sivas ilinde yer alan ambulans yerlesim
noktalarinin en uygun sekilde belirlenmesi igin sezgisel yOntemler ve dogrusal
programlama ile ¢O6ziim getirmeye calismistir. Sezgisel yOntemlerden tabu arama
algoritmasi, tavlama benzetimi ve tepe twrmanmasi kullanilmistir. Yapilan c¢alisma
sonucunda sezgisel yontemlerin dogrusal programlamaya gore daha etkin sonuglar verdigi
gozlemlenmistir. Ayrica sezgisel yontemler icerisinde tabu arama algoritmasmin daha hizli

¢Ozlime ulastig1 vurgulanmistir.

Pamukcu (2018) yaptigi ¢alismada, afet sonrasinda hangi bolgelerin ziyaret edilecegi, her
bolgede ne kadar kalinacagi ve bolgelerin ziyaret sirasi nasil olunacagi konusunda bir
rotalama problemi gelistirmistir. Afet sonrasi zamanin kisith oldugu ve verimli
kullanilmasmna vurgu yapilmis ve buna gore ¢Oziim getirilmistir. Yapilan c¢alisma
sonucunda tabu arama algoritmasi kullanilarak rotalama problemine ¢oziim getirilmis ve
¢Ozum yOntemini test etmek i¢cin 2011 Van Depremi verileri kullanilarak problem seti

olusturulmustur.

Yildiz (2019) yaptig1 calismada, gezgin satici probleminin genel hali olan ara¢ rotalama
problemine metasezgisel algoritmalar ile ¢oziim getirmeye ¢alismistir. Yapilan ¢alismada,
120 miisterili bir dagitim firmasinin kapasite kisitlar1 géz 6niine alinarak en uygun sekilde
dagitim rotasimi belirlemeye calismistir. Coziim yontemi olarak, yapar ar1 kolononisi ve
genetik algoritmalar kullanilmistir. Yapilan ¢aligmanin sonucu, firmanin dagitim rotasi ile

kiyaslanmis ve daha iyi sonug verdigi gdzlemlenmistir.

Giindogdu (2020) yaptig1 caligmada, tasimacilik maliyetlerinin diisiiriilmesi amaciyla
iilkemizde bulunan 81 organize sanayi bdlgesi arasinda en kisa yol analizi yapilmigtir.
Gezgin satict problemi baz almmarak yapilan analizde, genetik algoritma, lineer
optimizasyon ve pargaciklt siirii optimizasyon yontemleri kullanilmistir. Yapilan ¢alisma

sonucunda, lineer optimizasyon yonteminin en iyi sonucu verdigi gozlemlenmistir.



12

Erkayman (2007) yaptig1 c¢alismada, iilkemizde verimli bir ulastirma ag tasarimi igin
gezgin satict problemi temelli bir ¢alisma modeli yapmustir. Gezgin satict problemini
optimizasyon tekniklerinden biri olan genetik algoritma ile ¢ozmeye calismistir. Yapilan

calisma sonucunda ise verimli bir ulagtirma ag1 igin gercekei fikirler ortaya ¢ikmustir.

Kaya (2015) yaptig1 calismada, simetrik gezgin satici problemine farkli algoritmalar ile
¢Ozlim getirmeye calismistir. Problemin ¢6ziimiinde yakin ¢ift, solucan ve oriimcek agi
algoritmalar1 kullanmilmigtir. Algoritmalar, calisma siireleri ve ¢6ziim degerleri ile
karsilagtirilmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda 6riimcek agi algoritmasinin em iyi sonucu

verdigi gdzlemlenmistir.

Sirin (2018) yaptig1 calismada, Istanbul Halk Ekmek sirketinin dagitim araglarina, gezgin
satict problemi temelli bir ¢oziim gelistirilerek en kisa yoldan rota analizi yapilmistir.
Analiz karinca kolonisi algoritmasi kullamilarak yapilmistir. Analizin amaci, dagitim
araclarinin en kisa yoldan biifelere siparislerin gotiiriilmesini saglamaktir. Yapilan analizin
etkinligini ve performansini 6lgmek i¢in aymi rotalar Excel-Solver ile ¢6zilip

karsilagtirilmasi yapilmistir.

Cakir (2018) yaptig1 ¢alismada, Suru¢ Belediyesi’ne (Sanlwrfa) ait kati atik toplama
araclarina cografi bilgi sistemi yardimiyla rota ve giizergah analizi yapmustir. Belediyelerin
kat1 atik toplama ve tasima islemlerinin maliyetli oldugu belirtilmis ve maliyetlerin
azaltilmasi i¢in yol aglari, demografik yapi1 ve atik miktarlar1 ile ilgili veri setleri
olusturulmustur. Bu veri setleri ile cografi bilgi sistemi tabanli rota ve giizergah analizleri
yapilmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda ¢Op dagilim haritas1 ve fayda-maliyet iliskisi

degerlendirilmeye alinmistir.

Rizvanoglu (2018) yaptig1 ¢alismada, kat1 atik toplama gilizergahinin optimizasyonu i¢in
cografi bilgi sistemi ve dogrusal programlama kullanarak analiz yapmustir. Ulkemizde kisi
basina giinliik ortalama 1,17 kg kat1 atik miktarmin oldugu ve iilke niifusuna vuruldugunda
toplamda glinlik ortalama 94,6 ton kati atik miktarmin oldugu belirtilmistir. Kati atik
miktarinin toplanmasi, toplama araglarmm maliyeti ve bakim giderlerinin yildan yila
maliyetinin arttig1 belirtilmistir. Yapilan calisma, Sanlwrfa Haliliye ilgesindeki Veysel

Karani Mahallesi’ndeki ¢op toplama sistemi lizerinde yapilmaktadir. Cografi bilgi sistemi
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ve dogrusal programlama kullanilarak yapilan analiz sonucunda, cografi bilgi sistemi ile

giinliik %31, dogrusal programlama ile de giinliik %33 mesafeden tasarruf saglanmistir.

Bozkurt (2019) yaptig1 calismada, tasimacilik giizergahlarinda mesafe, siire ve birim
maliyet degerleri iizerinden lineer optimizasyon ve parcacikli siirii optimizasyonu
yontemleri kullanarak analiz yapmustir. Yapilan analizin amaci, tasima maliyetlerinin ve
tasima siirelerini kisalmaktir. Analiz 18 sehir ve bu sehirler arasindan secilen 3 ve 4 sehir
arasinda yapilmistir. Yapilan analiz sonucunda lineer optimizasyonun parcacikli siirii

optimizasyona gore daha i1yi sonu¢ verdigi gézlemlenmistir.

Eroglu (2018) yaptig1 calismada, lojistik sektdriinde 6nemli yer tutan karayolu yolcu
tasimaciligi iizerinde genetik algoritma ve makine Ogrenimi teknikleri ile ¢aligmalar
yapmistir. Yapilan ¢alisma, yolcu tasimaciliginin gelir yonetimi kisminda durak dizilimi ve
sefer yonetimi tizerinedir. Duraklarda inen ve binen yolcu sayisi, duraklarin birbirine olan
uzakligi, sefer icindeki durak sayis1 gibi etmenler iizerinden en uygun sefer diizeninin elde
edilmesi i¢in genetik algoritma ve makine 6grenimi teknikleri ile analiz yapilmis ve elde

edilen sonug¢lar tartisilmistir.

Yogaswara ve Fatin (2020) yaptig1 calismada, Kebersihan Kota Bandung sirketinin West
Bandung bolgesindeki kati atiklar1 toplama giizergahi iizerinde, arag¢ rotalama problemini
temel alarak analizler yapmistir. Yapilan analiz tabu arama algoritmasi kullanilarak
yapilmis ve toplamda 15 rota olusturulmustur. Yapilan analiz sonucunda mevcut rotadan

115,82 km’lik diisiis saglamistir.

Hacizade ve Kaya (2018) yaptig1 calismada, IETT ye (Istanbul Elektrik Tramvay ve Tiinel
Isletmeleri) ait aracglara, gezgin satici problemini baz alarak en uygun giizergah1 bulma
calismast yapmustir. Gezgin satict probleminin ¢dzimil igin genetik algoritma yontemi
kullanilmistir. Yapilan ¢aliyma sonucunda, genetik algoritma tabanl yontem gezgin satici

problemini ¢6zmek i¢in gelistirilmistir.

Omobepade, Adelabu, Okello ve Adagbasa (2021) yaptig1 calismada, beyaz kariderslerin
bulundugu pazardan tiiketicilere kadar olan nakliye lojistigini analiz etmistir. Yapilan
calisgma Igbokoda’daki kasabalar ile biiylik karides pazarlar1 arasindaki bdolgede

yapilmistir. Analiz bir cografi bilgi sistemi olan ArcGIS ag analisti kullanilarak
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yapilmistir. Yapilan analiz sonucunda mevcut rotalar kisalmis ve nakliye maliyeti

azalmstir.

Rahman ve Maryono (2020) yaptigi ¢alismada, Pati Regency bolgesindeki atik tasima
hizmetlerini iyilestirmek i¢in bir cografi bilgi sistemi olan ArcGIS uygulamasini
kullanmigtir. Pati Regency’deki atik miktarinin giinlik 3082 ton oldugu ve bu atik
miktarinin toplanmasi mesafe ve zaman bakimindan ¢ok oldugu belirtilmistir. ArcGIS
uygulamas1 kullanilarak yapilan c¢alisma sonucunda, seyahat siiresi ve kilometre

optimizasyonlarinda iyilesme saglandigi gézlemlenmistir.

Liu ve digerleri (2018) yaptig1 ¢alismada, Sanghay’daki sehir i¢i toplu tasima agina ait
erisebilirligi cografi bilgi sistemi yardimiyla degerlendirmistir. Yapilan calisma Sanghay
Honggiao Ulasim Merkezi (SHTH) ve gevresini kapsayan 450 km?’de yapilmustir.
Calismanin amaci seyahat siiresini kisaltacak yiiksek verimli metro istasyonlar1 belirlemek
ve diisiik erisebilirligine sahip istasyonlar1 belirleyip iyilestirmek olarak belirtilmistir.
Yapilan ¢alisma sonucunda, diisiik ve yiiksek erisebilirlige ait istasyonlar belirlenmis ve

bunlar rapor edilmistir.

Ha Q. M., Deville, Pham ve Ha M. H. (2018) yaptig1 ¢alismada, son zamanlarda insansiz
hava aract (IHA) olarak da bilinen dronelarm lojistik sektdriinde kullanilmaya
baslamasiyla ortaya ¢ikan yeni bir sorunu incelemistir. Bu sorun, gezgin satici probleminin
yeni bir ¢esidi olan drone ile gezgin satici problemidir. Bu probleme ¢6ziim olarak 2 farkli
algoritma denenmistir. Bu algoritmalar gezgin satici problemiyle yerel arama (TSP-LS) ve
acgozli randomize uyarlanabilir arama prosediirii (GRASP) algoritmalaridir. Yapilan
calisgma sonucunda, GRASP algoritmasmin TSP-LS algoritmasina gore ¢oziim kalitesi

acisinda daha iyi sonug verdigi gdzlemlenmistir.

Lin, Choy, Ho ve Ng (2014) yaptig1 ¢alismada, genetik algoritma tabanli optimizasyon
modelini yesil lojistik i¢in tasarlamistir. Yesil lojistik, Omriinii tamamlayan iriinlerin geri
toplamasma denilmektedir. Yapilan ¢alisma yesil lojistik sirasinda ekonomik ve ¢evresel
maliyetlerin azalmasimna yoneliktik. Genetik algoritma tabanli bir optimizasyon modeli
(GOM) ile yapilan g¢alisma sonucunda, faydali bir nakliye plani olusturulmus ve 6rnek

olabilecegi dnerilmistir.
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Ardjmand ve digerleri (2016) yaptig1 ¢aligmada, Amerika’da tehlikeli malzeme nakliyesi
sirasinda meydana gelen Olim ve yaralanmalari azaltmak igin bir stokastik model
onermistir. Modelin amaci, tesislerin ve bertaraf alanlarinin nerede konumlanacagi ve
miisterilerin hangi tesislere atanacagi gibi sorunlara ¢6ziim bulmaktadir. Yapilan model,
genetik algoritma ile uygulanmistir. Yapilan c¢alisma sonucunda genetik algoritmanin
verimliligi bir takim test problemleri iizerinde degerlendirilmis ve iyi sonuclar alindigi

gbzlemlenmigtir.

Milan, Fernandez ve Aragones (2006) yaptigi c¢alismada, Kiiba’da seker kamisi
nakliyesindeki sorunlara tamsayili dogrusal programlama ile ¢oziim getirmeye calismistir.
Yapilan caligmanim amaci; seker fabrikasina siirekli tedarik ihtiyacinin karsilanmasi, kamis
hasadinda bulunan kesme araglarmin kotasmnin belirlenmesi ve seker kamis1 nakliyesinin
maliyetlerinin azaltilmasi1 hedeflenmistir. Yapilan ¢aligma sonucunda, belirlenen hedeflere
ulagilabildigi gozlemlenmis ve daha iyi bir ¢6ziim i¢in gelistirilmelerde bulunuldugu

belirtilmistir.

Babazadeh, Poorzahedy ve Nikoosokhan (2011) yaptigi c¢alismada, ulasim agi tasarim
problemine pargacik siirii optimizasyonu ile ¢6ziim getirmeye calismistir. Ulagim agi
tasarim problemi, ekonomik biitge ile seyahat siiresini en aza indirmeye c¢alisan bir
problemdir. Yapilan ¢alisma sonucunda parcacik siirii optimizasyonu yontemi, karmca
kolonisi optimizasyonu ve hibrit karinca kolonisi optimizasyonu ile karsilastirilmis ve

gayet 1yi sonug verdigi gdzlemlenmistir.

Albayrak ve Allahverdi (2011) yaptig1 calismada, gezgin satict problemine genetik
algoritma yardimiyla ¢6ziim getirmeye ¢alismigtir. Yapilan ¢alismada, genetik
algoritmanin performansmi artirmak i¢in yeni bir yontem gelistirilmistir. Bu ydntem,
Greedy Sub Tour Mutation (GSTM) isimli yeni bir yontemdir. Yontem 14 farkl gezgin
satict problemi ile test edilmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda, genetik algoritma ile
kullanilan GSTM yOntemi, diger mutasyon yOntemlere goére iyi sonucglar verdigi

gozlemlenmigtir.

Gao (2020) yaptig1 ¢alismada, karinca kolonisi algoritmasi kullanarak gezgin satici
problemine ¢6ziUm getirmeye ¢alismistir. Geleneksel karinca kolonisi algoritmasinin diisitk

verimlilik ve yavas ¢6ziim gibi dezavantajlarinin oldugu belirtilmistir. Karincalarin arama
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alanlar1 genisletilerek ve ¢dziim zenginligi saglanarak yeni bir karinca kolonisi algoritmas1
Onerilmistir. Yeni algoritmayr 20 tipik gezgin satict problemine uygulanmis ve test
edilmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda yeni algoritmanin, geleneksel algoritmaya gore daha

iyi sonuglar verdigi gdzlemlenmistir.

Pacheco, Alvarez, Casado ve Gonzalez-Velarde (2009) yaptig1 ¢alismada, kentsel ulasim
sorununa ¢dziim getirmeye ¢alismustir. Yapilan ¢alisma Ispanya’nin kuzeyinde yer alan
Burgos bolgesinde yapilmistir. Kentsel ulasim sorunu rotalarin tasarlanmasi, duraklarda
bekleme siiresi ve yolculuk siresi olarak belirtilmistir. Bu sorunu 2 farkli algoritma ile
¢coziim getirmeye calisilmistir. Bu algoritmalar yerel arama stratejisi ve tabu arama
stratejisidir. Yapilan ¢aligma sonucunda 2 algoritmanin da gayet iyi sonuglar verdigi

gbzlemlenmistir.

Korsvik, Fagerholt ve Laporte (2010) yaptigi ¢alismada, gemi rotasi ve planlama iizerine
tabu arama algoritmasi ile ¢o6ziim getirmistir. Nakliye sirketleri genel olarak tasidigi
kargolarin haricinde spot kargolar1 da tasiyarak gelir elde etmeye calismaktadir. Hem
mevcut Kargolarin hem de spor kargolarin istenilen limanda yiiklenmesi ve istenilen limana
bosaltilmasina kadar olan siirecin iyi yonetilmesi ve uygun rota ve programlama ile gelir
en Ust diizeye cikacaktir. Yapilan ¢alismada, uygun rota ve programlama tabu arama
yontemi ile gerceklestirilmistir. Yontemin performansini ise gercek verilere dayali 13 test

ile denenmis ve gayet iyi sonuglar verdigi gézlemlenmistir.

Ford, Barr, Dawson ve James (2015) yaptig1 ¢alismada, Hindistan Chennai’deki kat1 atik
toplama optimizasyonunu cografi bilgi sistemi kullanarak yapmaya ¢alismistir. Gelisen
ekonomide ve biiyiiyen sehirlerde kati atiklarin toplanmasmin maliyetlerinin kat kat arttig1
belirtilmistir. Kat1 atiklarin toplanmasi i¢in yapilan rota optimizasyonu cografi bilgi sistemi
olan ArcGIS uygulamasi ile yapilmistir. Yapilan rota optimizasyonu sonucunda, kat edilen
toplam mesafe de yiizde 9,93 oraninda azalma goriilmiistiir. Calismanin tim bdlgeye

uyarlamasi ile edilen tasarrufun daha anlamli olacagi belirtilmistir.

Amaguaya ve Hernandez (2020) yaptig1 calismada, Ekvador Milagro’daki toplu tagima
rotalarinin optimizasyonu i¢in cografi bilgi sistemi olan ArcGIS uygulamasmi kullanmustir.
Biiylik sehirlerde niifusun artmasiyla beraber toplu tasima alternatiflerinin artmasini

saglamigtir. Toplu tasima modlar1 arasinda konfor, mesafe ve seyahat siiresi gibi kritelere
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gore se¢im yapilmaktadir. Yapilan calismada, toplu tasima rotalarini iyilestirmek ve
performanslarint arttirmak i¢in  ArcGIS uygulamasmin Network Analyst modu
kullanilmigtir. Yapilan c¢alisma sonucunda, ulasim rotalarinin se¢iminin karar verme

slirecinde iyi sonuglar alindig1 gézlemlenmistir.

Topal (2019) yaptig1 calismada, iilkemizde belirli noktalar arasindaki yiik tagimaciligini,
tek tiirlii ve ¢ok tiirlii tasimacilik kullanilarak en kisa giizergah analizi yapmistir. Tek tiirli
tagimacilik olarak karayolu, ¢ok tiirlii tasimacilik olarak ise karayolu-demiryolu-denizyolu
kullanmistir. Yapilan en kisa giizergah analizi ise ArcGIS programi kullanilarak yapilmisg
ve lineer optimizasyon ve pargacikli siirli optimizasyonu yontemleri ile kiyaslanmistir.
Yapilan analiz sonucunda, belirli noktalar arasinda yapilan yilik tagimaciligmin en kisa
giizergahi tek tiirli tasimacilik ile 3974 km, cok tiirlii tasimacilik ile ise 3925 km ¢ikmustir.
Sonuglara bakildiginda ArcGIS programi ile yapilan analizler, lineer optimizasyon ve

parcacikli siirii optimizasyonuna gore daha kotii sonuglar vermistir.

Perpifia ve digerleri (2009) yaptig1 ¢alismada, Ispanya Valensiya bolgesindeki biyokiitle
potansiyelinin kullanilmasi i¢in yapilacak biyoenerji santrallerinin konumlar1 cografi bilgi
sistemi ile belirlemeye calismiglardir. Bolgedeki tarim ve orman kalmti biyokiitlesinin,
biyoenerji santrallerine aktarmadaki zaman, mesafe ve nakliye maliyetleri gbz 6nunde
bulundurularak analiz yapilmistir. En wuygun yerlerin belirlenmesi ve haritada
konumlandirilmasi i¢in cografi bilgi sisteminde ag analizi kullanilmis ve yapilan ¢aligma

sonucunda zaman, mesafe ve nakliye maliyetlerinde iyilesmeler oldugu gézlemlenmistir.

Du ve He (2012) yaptig1 calismada, ara¢ rotalama problemine 2 farkli algoritmayi
birlestirerek ¢oziim bulmaya calismistir. Arac¢ rotalama problemini, en diisiik maliyetle
rotalar1 tasarlamak oldugu belirtilmistir. Bu problemi, en yakin komsu algoritmasi ve tabu
arama algoritmasmin gili¢lii yonlerini birlestirerek ¢6ziim getirmistir. En yakin komsu
algoritmasi ilk agamada ilk rotay1 olusturmus daha sonra tabu arama algoritmasi ise rota i¢i
ve rotalar arasini optimize etmistir. Birlestirilmis algoritma ozellikle biiyiik 6lgekli
problemler i¢in yapilmistir. Yapilan ¢alisma, 6772 miisteriye sahip bir veri seti lizerinde

denenmis ve 1yi bir performans ortaya koydugu gézlemlenmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Tez ¢aligmasina ilk olarak, 81 organize sanayi bolgesinin koordinatlarini belirleyerek
baslanmistir. Daha sonra ArcGIS programinda tek tiirlii tasimacilik i¢in karayolu, ¢ok tiirlii
tagimacilik i¢in ise karayolu-demiryolu ¢izilmistir. Cizilen yollar analize uygun hale
getirildikten sonra 81 OSB eklenmis ve analiz yapilmistir. Yapilan analiz sonucu ise LO,
GA ve PSO ile kiyaslanmstir.

Ulkemizin her ilinde yer alan 81 OSB’nin koordinatlari, hem organize sanayi bdlgelerinin
kendi internet sitelerinde yer alan adresten hem de Google Haritalar sitesinden bakilarak

belirlenmistir. 81 OSB’ne ait koordinatlar Cizelge 3.1’de gosterilmistir.

Cizelge 3.1. 81 organize sanayi bdlgesi koordinatlari

SIRA ORGANIZE SANAYi BOLGELERI % SIRA ORGANIZE SANAYi BOLGELERI %
1 Adana Kozan Organize Sanayi Bolgesi 37,4614 35,7656 41 izmir Atatiirk Organize Sanayi Bolgesi 38,4919 27,0379
2 Adiyaman Organize Sanayi Bolgesi 37,7722 38,2134 42 Kahramanmaras Organize Sanayi Bolgesi 37,6011 36,7725
3 Afyonkarahisar Organize Sanayi Bolgesi 38,7960 30,5594 43 Karabuk Organize Sanayi Bolgesi 41,1376 32,6430
4 Agri Organize Sanayi Bolgesi 39,7202 43,0326 44 Karaman Organize Sanayi Bolgesi 37,2218 33,3080
5 Aksaray Organize Sanayi Bolgesi 38,2796 34,0399 45 Kars Organize Sanayi Bolgesi 40,6036 43,0973
6 Amasya Organize Sanayi Bolgesi 40,5837 35,6437 46 Kastamonu Organize Sanayi Bolgesi 41,5220 33,7761
7 Ankara Sanayi Odasi |. Organize Sanayi Bolgesi 39,9853 32,5576 47 Kayseri Organize Sanayi Bolgesi 38,7293 35,3858
8 Antakya Organize Sanayi Bolgesi 36,4382 36,2661 48 Kilis Organize Sanayi Bolgesi 36,7205 37,2176
9 Antalya Organize Sanayi Bolgesi 37,0814 30,6054 49 Kirikkale Silah Sanayi ihtisas Organize Sanayi Bolgesi 39,8140 33,4884
10 Ardahan Organize Sanayi Bélgesi 41,1112 42,7049 50 Kirklareli Organize Sanayi Bolgesi 41,6921 27,3364
11 Artvin Arhavi Organize Sanayi Bolgesi 41,3314 41,3003 51 Kirgehir Organize Sanayi Bolgesi 39,0785 34,1919
12 Aydin Organize Sanayi Bolgesi 37,8428 27,8905 52 Kocaeli Gebze Kémiirciiler ihtisas Organize Sanayi Bolgesi 40,7865 29,5281
13 Balikesir Organize Sanayi Bolgesi 39,5940 27,8436 53 Konya Organize Sanayi Bolgesi 37,9739 32,6106
14 Bartin Merkez I. Organize Sanayi Bolgesi 41,6401 32,3285 54 Kiitahya Organize Sanayi Bolgesi 39,3918 30,1178
15 Batman Organize Sanayi Bolgesi 37,9029 41,1336 55 Malatya Merkez |. Organize Sanayi Bolgesi 38,3408 38,2014
16 Bayburt Organize Sanayi Bolgesi 40,2892 40,1647 56 Manisa Organize Sanayi Bolgesi 38,6158 27,3654
17 Bilecik I. Organize Sanayi Bolgesi 40,1438 29,9748 57 Mardin Organize Sanayi Bolgesi 37,2831 40,6687
18 Bingd| Organize Sanayi Bolgesi 38,8103 40,5278 58 Mersin Tarsus Organize Sanayi Bolgesi 36,8997 34,7967
19 Bitlis Organize Sanayi Bolgesi 38,4342 42,1387 59 Mugla Milas Organize Sanayi Bolgesi 37,3031 27,7831
20 Bolu Karma Ve Tekstil ihtisas Organize Sanayi Bolgesi 40,7381 31,7107 60 Mus Organize Sanayi Bolgesi 38,7471 41,5004
21 Burdur I1. Organize Sanayi Bélgesi 37,8025 30,3876 61 Nevsehir Acigd| Organize Sanayi Bélgesi 38,5545 34,5172
22 Bursa Organize Sanayi Bolgesi 40,2448 28,9642 62 Nigde Organize Sanayi Bolgesi 37,9477 34,6164
23 Canakkale Organize Sanayi Bolgesi 40,1570 26,4643 63 Ordu Organize Sanayi Bolgesi 40,9724 37,9314
24 Cankiri Korgun Organize Sanayi Bolgesi 40,7292 33,5163 64 Osmaniye Organize Sanayi Bolgesi 37,0087 36,1106
25 Corum Organize Sanayi Bolgesi 40,4785 34,8570 65 Rize Organize Sanayi Bolgesi 40,9175 40,4170
26 Denizli Organize Sanayi Bolgesi 37,8039 29,2412 66 Sakarya |. Organize Sanayi Bolgesi 40,7218 30,4217
27 Diyarbakir Organize Sanayi Bolgesi 38,0791 40,0686 67 Samsun Merkez Organize Sanayi Bolgesi 41,2379 36,4336
28 Duizce Organize Sanayi Bolgesi 40,8417 31,1770 68 Siirt Organize Sanayi Bolgesi 37,9248 41,9447
29 Edirne Organize Sanayi B&lgesi 41,8253 26,8325 69 Sinop Organize Sanayi Bolgesi 42,0259 35,1516
30 Elazig Organize Sanayi Bolgesi 38,6205 39,3002 70 Sivas Merkez |. Organize Sanayi Bolgesi 39,7717 37,0429
31 Erzincan Organize Sanayi Bélgesi 39,7533 39,3981 71 Sanlurfa Organize Sanayi Bolgesi 37,1086 38,6500
32 Erzurum Merkez |. Organize Sanayi Bolgesi 39,9349 41,1861 72 Sirnak Cizre Organize Sanayi Bolgesi 37,4613 42,2977
33 Eskisehir Sanayi Odasi Organize Sanayi Bélgesi 39,7439 30,6221 73 Tekirdag Organize Sanayi Bolgesi 41,1972 27,5348
34 Gaziantep Organize Sanayi Bolgesi 37,1492 37,2955 74 Tokat Merkez Organize Sanayi Bolgesi 40,3295 36,5172
35 Giresun Organize Sanayi Bolgesi 40,8930 38,4199 75 Trabzon Arsin Organize Sanayi Bolgesi 40,9588 39,9617
36 Glmushane Organize Sanayi Bolgesi 40,4329 39,5183 76 Tunceli Organize Sanayi Bolgesi 39,0755 39,5347
37 Hakkari Organize Sanayi Bolgesi 37,5743 43,7375 77 Usak Organize Sanayi Bolgesi 38,6772 29,2201
38 1§dir Organize Sanayi Bolgesi 39,9342 44,0496 78 Van Organize Sanayi Bolgesi 38,5765 43,3167
39 Isparta Stleyman Demirel Organize Sanayi Bolgesi 37,8881 30,4100 79 Yalova Gemi ihtisas Organize Sanayi Bolgesi 40,6562 29,3512

40 istanbul Anadolu Yakasi Organize Sanayi Bolgesi 40,8758 29,3418 80 Yozgat Kaleseramik Ozel Organize Sanayi Bolgesi 39,6231 34,4856
81 Zonguldak Eregli Organize Sanayi Bolgesi 41,2824 31,4367
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3.1. ArcGIS Programinda Haritalarin Cizilmesi ve Analize Uygun Hale Getirilmesi

IIk olarak ArcGIS programmin ArcMap ara yiizii agimustir. ArcMap ara yiiziinde

haritalarimizi altlik harita eklenerek cizilmistir. Sekil 3.1°de gosterilen yerden altlik harita

ekle kismina tiklanmistir ve agilan pencerede Sekil 3.2°de yer alan OpenStreetMap altlik

haritas1 eklenmistir.

<] untitled - ArcMap
Dosya Duzenle Goranam Yerlmieri Ede Segim Cografilem Ozellestir Pencereler Yardim
Csds & | b2 DG B O e | Network Analyst- | ER

Y i ArcGIS Onl{ Althk Harita Ekle

Katmaniar

gle| e n <

Sekil 3.1. Altlik harita ekleme penceresini agma

Untitled - ArcMap

il

Y[ b Veri Ekle-. | i Gizim- & O- A -2 @Al vovie r g A-n-2- s
B 4 Altik Harita Exde.. -
altik

- Duzenleyici-

4  Dazenleyici~

- omm

° & K, ..
Icerik Penceresi  * x
0GR 3
Katmanlar
Topograf anvas Agik Gri Kanvas
Ulusal Cografya Etiketl Arazi
\:.—J
OpenstreetMap ’
Ele Iptal
Ble|e u <

Sekil 3.2. Altlik harita ekleme
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ArcMap ara yiizlinde 6zellestir meniisiinden ara¢ ¢ubuklar1 ve modiiller eklenmistir. Arag
cubuklar1 ve modiiller; harita ¢iziminde ve diizeltilmesinde, analizlerin yapilmasinda ve
ayarlanmasinda bize yardimci olmustur. Sekil 3.3’de ara¢ gubuklarinin eklenmesi, Sekil

3.4’te ise modiillerin eklenmesi gosterilmistir.

E]““‘" 2 i [b hloc @l A 2 BEE

Cografi Kodlama
Cografi Veri Tabam Tarihi
Qi

2 [ Gz
'ﬂ Dagitilmi Cografi Veri Tabani
Detay Onbellegi
Detay Yapilandirmasi
[¥] Duzenteyici

Etiketieme
2 Etiler
bl Gelismis Duzenleme
Geometrik Network Dazenlemesi
Geostatistical Analyst

@ OpenstreetMap

| CICERC AR
- 3652847,355 5175145,238 Metre

Sekil 3.3. Arag¢ ¢ubuklarmin eklenmesi

@ Untitled - ArcMap - omm
Dosya Dazenle Goranam Yerlmleri Ekle Secim Cografilslem Ozellegtic Pencereler Yardim
Daiﬁ LB x 0o G160 |2 MEEBE I Network Analyst- | B -5 7, 5 | LLTY

2|2 MR T @ Gam- K 5[0~ A- wj- 1y AP -0 Duenleyic- » il oAl L

o Tanm
3B Analiz 1050
Copyright®1999-2016 Esiiinc. Al Rights Reserved

[mieleon <

Sekil 3.4. Modullerin eklenmesi
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3.1.1. Karayolu haritasimin ¢izilmesi

Tek tiirli tasimacilikta kullanilan karayolu tagimaciliginda analiz yapmak i¢in karayolu
haritasi ¢izilecektir. ArcMap ara yiiziinde ekledigimiz ¢izim ara¢ ¢gubugundaki Sekil 3.5’te
yer alan kisimdan ¢izgi sekmesine tiklanmistir ve ¢izime baglanmistir. Sekilde ok ile
gosterilen yerden, altlik haritanin 6lgegini ayarlayabiliyoruz. Cizilen harita 1:25000
dlceginde, ayrmtili bir sekilde ¢izilmistir. Olgek ne kadar kiiciik olursa ayrint1 o kadar fazla
olacaktir ve ¢ikan analiz sonucu da o kadar dogru olacaktir. Ulkemizde yer alan devlet
yollar1 ve otoyollar ¢izilmistir. Altlik haritada devlet yollari, 6rnek olarak D817 kodlu;
otoyollar ise, ornek olarak O-2 kodlu olarak yer almaktadir. Ulkemizde yer alan tiim devlet

yollar1 ve otoyollar ¢izilmistir.

<] Untitled - ArcMap - 5 EN

Dosya Duzenle Gorunam Yerlmleri Eke Secim Codrafilslem Ozellegtir Pencereler Yardim
2ds & - 125000 VI BB 3y N

SRR R

icerik Penceresi ~ # x
3 1)

>

v

I«
)

i

o O 4 &

4020009333 4330199882 Metre

Sekil 3.5. Karayolu haritasi i¢in ¢izimin ilk asamasi

Cizime istenilen bir noktada baslanmistir. Althik haritada yer alan yollar1 takip ederek ufak
bir kisim ¢izilmistir. Cizdigimiz yolu, grafik detaylara doniistiirmek ve cografi bilgi
sistemlerinde dosya bigimi olarak kullanilan shapefile formatinda dosya olusturmak igin,
enter tusuna basilmistir ve Sekil 3.6’da yer alan ¢izim ara¢ ¢ubugundaki grafik detaylara

dontistiir sekmesine tiklanmistir.
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- omm

Q Untitled - ArcMap
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Sekil 3.6. Karayolu haritasi i¢in grafik detaylara dontistiirme
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" £
o
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4019554249 4330199,882 Metre

Sekil 3.7°de agilan pencerede, ok ile gosterilen yere tiklanmistir ve dosya istenilen yere

shapefile formatinda kaydedilmistir.

Q Untitled - ArcMap - O
Dosya Duzenle Goranum Yerimleri Ede Seim Codrafilsiem Ozellestir Pencereler Yardim
D28dd& +Bax o~ &-12500 vt BEE B O3 Network Analyst-| R i
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Icerik Penceresi  ® x ° ey
10e8 3 J7 18
&
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2 Altik .
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o z
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P i
[® OpenstreetMap ~ . - P
ol dety ver st L7
bu veri gergevesinde anotasyon gruplari ¥ :
\ W
Gkt shapefie veya detay sini: =
DISISTEMUssRID, = Defne 7
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Grafk donustormesi hakdinda Tamem el
N
6-o0-a )2
Il
Bla|eu< >

Sekil 3.7. Karayolu haritasi i¢in shapefile formatinda dosyay1 kaydetme

Sekil 3.8°de agilan pencereye evete tiklanmistir ve veri haritaya katman olarak eklenmistir.
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2 Untitled - ArcMap - B8
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Sekil 3.8. Karayolu haritasi i¢in verinin haritaya katman olarak eklenmesi

Olusturulan veriyi shapefile formatinda kaydedilmis ve haritaya katman olarak eklenmistir.

Haritamizi devam ettirmemiz

icin, Sekil 3.9°da ara¢ ¢ubuklarindan diizenleyici

sekmesinden diizenlemeyi baslat kismma tiklanmistir.

]

Dosya Dazenle Gorandm VYerimieri Ekle Secim Corafilslem Ozellestir Pencereler Yardim

Untitled - ArcMap
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Igerik Penceresi  * x
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= & Katmanlar
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@ OpenstreetMap

 Daha fazla yardim icin 1| |
€ basin.

/

Yakalama
Daha fazla Dizenleme Araci »
Duzenleme Pencereleri

Segeneker

Sekil 3.9. Karayolu haritasiin deva

4023380,131 4332057,261 Metre

mi i¢in diizenleyiciyi baglatma
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Diizenlemeyi baslat kismina tiklandiktan sonra, Sekil 3.10°da ok ile gosterilen segiciye
tiklanmistir ve ¢izilen yol se¢ilmistir. Cizilen yol secildikten sonra sekilde de goriildigi

gibi acik mavi renge doniismiistiir. Daha sonra verteksleri diizenle kismina tiklanmustir.

2 Untitled - ArcMap - OES
Dosya Duzenle Gorunam Yerlmleri Ede Secim Codrafilslem Ozellestir Pencereler Yardim
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Secili detav savisi: 1 4024306.175 4332051.969 Metre

Sekil 3.10. Karayolu haritasinm devami i¢in yolun secilmesi ve vertekslerin diizenlenmesi

Verteksleri diizenle dedikten sonra Sekil 3.11°de ok ile gosterilen pencere agilmistir. Bu

pencerede detaya devam et araci sekmesine tiklanmistir ve harita ¢izimine devam

edilmistir.
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Q Untitled - ArcMap - oIEN
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Sekil 3.11. Karayolu haritasinin verteksleri diizenle penceresinin agilmasi ve ¢izime devam

edilmesi

Sekil 3.12°de haritanin devam ettirilmesi gosterilmistir. Ok 1ile gosterilen kisimlar

vertekslerdir ve yollarm birlestirilmesi verteksler tizerinden saglanmalidir. Harita ¢izimini
bitirmek i¢in diizenlemeyi bitir kismina tiklanmistir ve agilan pencerede diizenlemeyi kayit
edilmistir.
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Sekil 3.12. Karayolu haritasiin devam ettirilmesi ve diizenlenmenin kayit edilmesi
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Sekil 3.13’de c¢izilen karayolu haritasmi gérmekteyiz. Ulkemizdeki devlet yollar1 ve
otoyollar sekildeki gibi ¢izilmistir.

Sekil 3.13. Cizilen karayolu haritasi

3.1.2. Demiryolu haritasinin ¢izilmesi

Cok tiirlii tasimacilikta kullanilan karayolu-demiryolu tagimaciliginda analiz yapmak ig¢in
demiryolu haritas1 ¢izilecektir. Tek tiirlii tasimacilik i¢in ¢izilen karayolu haritasi ile
cizilecek olan demiryolu haritas1 birlestirilerek ¢ok tiirlii tasimacilik haritas1 ortaya
cikacaktir. ArcMap ara yiiziinde ekledigimiz ¢izim ara¢ cubugundaki Sekil 3.14’te yer alan
kisimdan ¢izgi sekmesine tiklanmistir ve ¢izime baglanmistir. Karayolu ¢iziminde oldugu

gibi demiryolu da 1:25000 dlgeginde ¢izilmistir. Ulkemizdeki tiim demiryollar: ¢izilmistir.
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Sekil 3.14. Demiryolu haritasi i¢in ¢izimin ilk asamasi ve ¢izime baglanmasi

Cizime istenilen bir noktada baslanmistir. Altlik haritada yer alan yollar1 takip ederek ufak
bir kisim ¢izilmistir. Cizdigimiz yolu, grafik detaylara doniistirmek ve shapefile
formatinda dosya olusturmak i¢in, enter tusuna basilmistir ve Sekil 3.15’da yer alan ¢izim

arac cubugundaki grafik detaylara doniistiir sekmesine tiklanmaistir.
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Sekil 3.15. Demiryolu haritas1 i¢in grafik detaylara doniistiirme
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Acilan pencerede, Sekil 3.16’da ok ile gosterilen yere basilmistir ve yanda goriilen pencere
acilmistir. Bu pencerede ¢izilen yol, shapefile formatinda istenilen yere kaydedilmistir.

Daha sonra grafik detaylara doniistiiriilen ¢izim, haritaya katman olarak eklenmistir.
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Sekil 3.16. Demiryolu haritasi i¢in shapefile formatinda dosyay1 kaydetme

Haritamizi devam ettirmemiz i¢in, Sekil 3.17°de ara¢ ¢ubuklarindan diizenleyici

sekmesinden diizenlemeyi baglat kismina tiklanmistir.
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Sekil 3.17. Demiryolu haritasiin devamu i¢in diizenleyiciyi baslatma
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Diizenlemeyi baslat kismina tiklandiktan sonra, Sekil 3.18’de ok ile gosterilen segiciye
tiklanmistir ve ¢izilen yol se¢ilmistir. Cizilen yol secildikten sonra sekilde de goriildigi

gibi acik mavi renge doniismiistiir. Daha sonra verteksleri diizenle kismina tiklanmagtir.
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Seili detay sayist: 1

Sekil 3.18. Demiryolu haritasmin devami igin yolun seg¢ilmesi ve vertekslerin

dizenlenmesi

Verteksleri diizenle dedikten sonra Sekil 3.19°da ok ile gosterilen pencere agilmistir. Bu

pencerede detaya devam et araci sekmesine tiklanmistir ve harita ¢izimine devam

edilmistir.
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Sekil 3.19. Demiryolu haritasinin verteksleri diizenle penceresinin agilmasi ve ¢izime

devam edilmesi

Sekil 3.20°de yeni demiryolu ¢izimine, ok ile gosterilen yerden yani kaydettigimiz yol
iizerindeki verteksden devam edilmistir. Verteks {lizerinden devam edilmesi en saglikli
yontemdir. Eger verteks yok ise dikkatli bir sekilde yolun devamu ¢izilmelidir, en ufak bir

kayma yasanir ve yol ile birlesme saglanamaz ise harita yanlig ¢izilmis olur.
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Sekil 3.20. Demiryolu haritasiin devam ettirilmesi
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Harita ¢izimine bitirmek i¢in, Sekil 3.21°de goziiktiigii gibi diizenlemeyi bitir denilmistir

ve ¢izilen harita kaydedilmistir.

Untitled - ArcMap - SIEN

igerik Penceresi
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8o e n <

Uzunluic 1946,086 m, Yor: 97,0284, Toplam Uzunluk: 239112223 m 4096195448 4484213451 Metre

Sekil 3.21. Cizilen demiryolu haritasinin kaydedilmesi

Sekil 3.22°de cizilen demiryolu haritasmni gdrmekteyiz. Ulkemizdeki demiryolu haritasi
sekildeki gibidir. Van Golii iizerinde Tiirkiye Cumhuriyeti Devlet Demiryollari’na ait
feribot seferleri ile demiryolu tasimaciligi kesintisiz siirdiigii i¢in, Van GOlu Uzerinde
cizime devam edilmistir. Yiiksek hizli tren hatlarinda yiik tagimaciligi yapilmadigi igin,

yiiksek hizli tren hatlar1 ¢izilmemistir.

Sekil 3.22. Cizilen demiryolu haritasi
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3.1.3. Karayolu ve demiryolu haritalarinin birlestirilmesi

IIk olarak demiryolu ve karayolu haritalari ArcMap iizerinde agilmustir. Sekil 3.23’te

diizenleyici sekmesinden diizenlemeyi baslat kismina tiklanmistir.
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7 Dazenlemeyi Baglat ~
Dizenlemeyi Baglat

Katmanlar

@ karayolu

2 demiryolu TR
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B Altlik

@ OpenStreetMap| |
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Sekil 3.23. Haritalarin birlestirilmesi i¢in diizenlenmenin baslatilmasi

Karayolu-demiryolu baglantilarin1 karayolu tizerinden yapacagimiz igin Sekil 3.24°de ok
ile gosterilen seciciye tiklanmistir ve karayolu sec¢ilmistir. Diizenleyici sekmesinde

verteksleri diizenle kismina tiklanmuistir.
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Sekil 3.24. Diizenleme igin karayolunun segilmesi

Verteksleri diizenle dedikten sonra Sekil 3.25°de ok ile gosterilen pencere agilmistir. Bu
pencerede detaya devam et araci sekmesine tiklanmistir ve haritalarin birlestirilmesine

baglanmuistir.
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Sekil 3.25. Verteksleri diizenle penceresinin agilmasi ve haritalarin birlestirilmesine

baslanmasi
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Haritalarin birlestirilmesi Sekil 3.26’da gosterilmistir. Sekilde goriildiigli lizere haritalarin
birlestirilmesi verteksler {izerinden saglanmamistir ¢ilinkii birlestirilen noktalarda verteks
yoktur. Hatanin en aza indirilmesi i¢in sekilde ok ile gosterilen yerden Olcek 1:10000

yapilmistir ve gayet ayrintili bir sekilde haritalarinin birlestirilmesi saglanmistir.
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Sekil 3.26. Haritalarin birlestirilmesi

Haritalarin birlestirme islemi bittikten sonra sekil 3.27’de goriildiigii gibi diizenlemeyi bitir

kismma tiklanmistir ve kayit edilmistir.
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Sekil 3.27. Harita birlestirme isleminin kayit edilmesi

Sekil 3.28’de birlestirilen demiryolu ve karayolu haritasmni gdrmekteyiz. Ulkemizdeki

demiryolu ve karayolu ag1 sekildeki gibidir.

Sekil 3.28. Ulkemizdeki karayolu ve demiryolu ag1
3.1.4. ArcCatalog islemleri
Harita ¢izimlerimizi tamamladiktan sonra, analize uygun hale getirilmesi i¢in ArcCatalog

ara yiiziine ge¢ilmistir. Sekil 3.29°da, ArcCatalog ara yiiziinde harita dosyalarimizin

bulundugu klasor agilmistir. ArcCatalog islemleri karayolu analizi ve karayolu-demiryolu
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analizleri i¢in ayr1 ayr1 yapilmistir. Yapilan iglemler benzer oldugu i¢in, calismamizda
karayolu-demiryolu analizi i¢in yapilan ArcCatalog islemleri gosterilmistir.
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Klashr secili

Sekil 3.29. ArcCatalog ara yiiziiniin agilmas1

Sekil 3.30°da ok ile gosterilen CAD detay verisetleri, ¢izdigimiz haritalarin dwg formatl
bi¢imidir. Dwg formath halleri diger programlarda, 6rnek olarak AutoCAD programinda
acilmasi i¢in olusturulmustur. Sekil 3.30°da bos bir yere sag tik yapilmistir ve sekilde
goziiken segenekler agilmistir. Buradan yeni kisisel cografi veri tabani se¢ilmistir ve yeni

bir kisisel cografi veri tabani dosyas1 olusturulmustur.
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Sekil 3.30. Kisisel cografi veri tabani dosyasi olusturulmasi
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Sekil 3.31°de ok ile gosterilen yerde, olusturdugumuz tez isimli kigisel cografi veri tabani

dosyasi goriilmektedir. Olusturulan bu dosyaya girilmistir ve sag tik yapilmstir. Sekilde de

goriildiigli gibi segceneklerden yeni bir detay veriseti olusturulmustur.
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Sekil 3.31. Yeni detay veriseti olusturulmasi

Sekil 3.32°de olusturdugumuz detay verisetine tez ismi

tiklanmustir.

verilmigtir ve ileri

kismina
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Sekil 3.32. Detay verisetine isim verilmesi
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Sekil 3.33’de ok ile gosterilen yerden kullanacagimizi koordinat sistemi segilmistir.

Calismamiz iilkemizde oldugu icin TUREF koordinat sistemi se¢ilmistir ve ileri kismina

tiklanmustir.
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< Geri Bori > ptal

Sekil 3.33. Koordinat sisteminin segilmesi

Sekil 3.34’de yiikseklik veya derinlik modellemesi i¢in ayar

penceresi goziikmektedir.

Caliymamizda bu modellemeye gerek olmadigi igin direk olarak ileri kismina basilmustir.
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Sekil 3.34. Yikseklik veya derinlik modellemesi igin ayar penceresi

Sekil 3.35°de tolerans degerleri goziikmektedir. Bu degerler otomatik olarak atanmistir ve

degistirmeden devam edilmistir. Sekilde son kismina basilmistir ve detay veriseti

tamamlanmuistir.
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Sekil 3.35. Detay verisetinin tamamlanmasi

Olusturulan tez isimli detay verisetine sag tikip yapip Sekil 3.36’da goziiken pencere

acimustir. Cizilen haritalar1 detay verisetine eklememiz icin sekilde goziiktiigli gibi detay
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smifi (¢oklu) kismina tiklanmistir. Calismamizda demiryolu ve karayolu olmak iizere 2

detay smift oldugu icin ¢oklu kismima basilmistir. Eger tek bir detay simnift olsayd: tekli

kismini basilacakt1.
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Sekil 3.36. Detay sinifinin eklenmesi i¢in pencerenin agilmasi

Detay siniflarmin eklenmesi igin Sekil 3.37°de ok ile gosterilen kisma tiklanmistir.
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Sirevsel Codrafi Veri Taban: Detav Veriseti secili

Sekil 3.37. Detay siniflarinin eklenmesi



Sekil 3.38’de ok ile gosterilen yerden ¢izdigimiz demiryolu ve karayolu

eklenmistir.
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Gevreler.

Sekil 3.39°da ok ile gosterilen yerde, ekledigimiz haritalar goziikmektedir. Tamam kismina

basilarak detay sinifi ekleme islemi tamamlanmaistir.
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Sekil 3.40°’ta ok ile gosterilen yerden, detay smifi i¢in ekledigimiz haritalarin basariyla

ekledigi goriilmiistiir.
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al
Dosya Duzenle Gommom Git Cografikglem Ozellegtic Pencereler Yardim
QEBEO N,

seRiDeskiopiarcgiss| TEZTEZTEZ mdb v g

ArcCatalog - DASISTEM\UseR\Desktop\arcgiss\TEZ\TEZ\TEZmdb

-~ omm

Katalog Agaci # x [iceikier | Onalame | Tamm
= E3 Klasor Baglantilan ~ | Ad Tip
& DASISTEM\UseR [
¥ & Contacts "Fﬁ Kopyala  CirisC
= &3 Desktop
= B arcgiss
il £ arcgis % s
# £ arcgrs tmekder Yeniden Adlandir F2
3 arcgiss 105 2 Yenile 5
# £ bitirme slayt
# £ harita onet >
& slayt Yeni 3
i TEZ =
£ analiz Digandan Al |
3 analiz2 Génder ' ®
4 5 karayolu ve demiryol & Caier &
# 3 sonug analiz2 =
SEITEZ =
= (3 TEZmdb ]
il §8 demiryolu.dwg Y

8 karayolu.dwg
) demiryolu_TRshp:
= karayolu.shp
# £2 TR TOM YOLLAR VIDEO
% E3 bulanik mantik
4 £ butansk mantk fatih hoca
# & ders
% 63 fuzzy
4 £ intemetsiz galigtir-sistem &
# £ TEZ dosyalar
1 E3 ulagim ver setieri
& 2 Yeni Kasor
1 3 Yeni Kasor (2)
1 3 yukse: lisans
# & Documents
# £ Downloads
# & Favorites
# & Links
£ & Music
1 OneDrive
# 3 Pictures
4 (1 Saved Games >
< >

Rirewse! Cofirali Veri Taham Deta Veriseti seeill

Detay Sinf-
ligki Suruf.
Arazi_

Ag Veriseti..
Topoloji..
Parsel Fabrik.

Gegmetrik Netwari

Sicmgal Cofrafi Veri Taban...

Yeni Network Veriseti

werisetine yeni bir
jeriseti olugturun,

Bu
networ

Network Analiz modili

gerekli. Ozellegtir >
Modaler diyalogundaki
modal isaretl dedilse
devredrgidir.

Sekil 3.41. Ag verisetinin olusturulmasi

Par.



43

Sekil 3.42°de yeni ag verisetine isim verilmistir ve ileri kismina tiklanmustir.
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Sekil 3.42. Ag verisetine isim verilmesi

Sekil 3.43°de ag verisetine detay siniflarinin eklenmesi gosterilmistir. Sekilde ok ile

gosterilen yerden demiryolu ve karayolu detay smiflar1 eklenmistir ve ileri kismina
tiklanmustr.
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Sekil 3.43. Ag verisetine detay smniflarinin eklenmesi
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Sekil 3.44°de baglant1 kismina tiklanmustir.
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Sekil 3.44. Baglant1 kismina tiklanmasi

Sekil 3.45’de ok ile gosterilen yerden herhangi bir verteks segenegi se¢ilmistir. Bu
secenegin se¢ilmesinin sebebi, harita tizerinde ¢izdigimiz yollar harici bir yeri segersek
eger program en yakim verteks noktasini secilmis varsayarak yaptigimiz hatayi telafi
etmektedir. Herhangi bir verteks secildikten sonra tamam kismimna tiklanmis ve pencere

kapatilmistir. Daha sonra ileri kismma tiklanmistir.
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Sekil 3.45. Baglant1 kismi ayarlar1

45

iptal

Sekil 3.46’da yiikseklik modelleme ayarlar1 goziikmektedir. Yiikseklik veya derinlik

modellemesi ¢alismamizda yer almadigi igin ileri kismina tiklanmistir.
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Sekil 3.47°de dogrultular kismina tiklanmistir.
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Sekil 3.47. Dogrultular kismina tiklanmasi

Sekil 3.48°de iistteki ok ile gosterilen yerden uzunluk birimi se¢ilmistir. Sekil 3.48’de
alttaki ok ile gosterilen yerden ad silitununa name seg¢ilmistir. Bu kism1 hem karayolu hem
de demiryolu detay smiflart i¢cin yapilmistir. Uygula kismina basilip tamam kismina

basilmistir. Daha sonra ileri kismina basilmustir.
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Sekil 3.49°da son kismina basilmig ve ag veriseti olusturulmustur.
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Birevsel Cofirafi Veri Tabam Detav Veriseti secili

Sekil 3.49. Ag verisetinin tamamlanmast

Cizdigimiz haritalara OSB noktalarini eklememiz

icin, Sekil 3.50’de olusturdugumuz tez

isimli kigisel cografi veri tabani dosyasma gelinmistir ve sag tik yapilarak detay smifi

kismina tiklanmistir.
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Sekil 3.51°de detay smifina isim verilmistir. Sekilde ok ile gdsterilen yerden detay tipi
olarak nokta detay kismi sec¢ilmistir. Nokta detay kisminin secilmesinin sebebi,
ekleyecegimiz organize sanayi bolgelerinin nokta detay sekilde eklenecek olmasidir. Daha
sonra ileri kismina tiklanmistir.
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Sekil 3.51. Detay sinifina isim verilmesi ve detay tipinin secilmesi

Sekil 3.52°de detay smifinin koordinat sistemi olarak ok ile gosterilen yerden TUREF

koordinat sistemi se¢ilmistir.
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Sekil 3.52. Detay sinifi igin koordinat sistemi segilmesi

Sekil 3.53’de son kismina basilmis ve detay sinifi olusturulmustur.

£

Dosya Dizenle Gorindm Git Codrafiislem Ozellegtic Pencereler Yardim

ArcCatalog - DASISTEM\UseR\Desktop\arcgiss\TEZ\TEZ

L e «2 05§
DISISTEMUseR\Deskioplarcgissi TEZ\ TEZ vie
BRBE
Katalog Agaci 9 x | Igerikior | Onizlema | Tanm
& Klastr Baglantlan ~ | ad Tip Yeni Detay Sinifi
-""3:]' DASISTEM\UseR ATEZmdb Bireysel Cogra
e sm[ : RWdemiryoludwg CAD Detay Ver Alan Adk I Ve Tig
B & arcgiss Srkarayolu.dwg CAD Detay Ver, UELCCTR [Obje ID
i &3 arcgis Edemiryolu_TRshp Shapefile SHATE (Ceomets
3 arcgis omekler Slkarayolushp Shapefile
B3 arcgiss 105 1
il £ bitirme slayt A
i &3 harita q
B slayt 1
HETEZ
il E3 analiz
B E3 analiz2

1l 5 karayalu ve demiryol
9 E3 sonug analiz2
EETEZ
= O3 TEZmdb
@B TEZ
i '$P demiryolu.dwg
# 3 karayolu.dwg
= demiryolu_TRshp
= karayolushp
i £3 TR TOM YOLLAR VIDEO
5 bulank mantik
1 E3 bulanik mantik fatin hoca
i & ders
3 fuzzy
3 intemetsiz aligtir-sistem
i 3 TEZ dosyalar
1 3 ulagim veri setleri
3 Yeni kasor
£ 5 Yeni Klasér (2)
i) 3 yoksek lisans
i €3 Documents
3 Downloads
1 5 Favorites

i & Pictures v
< >

Lirewsel Codirali Veri Taban: secili

Ozsliler gimek isiediginiz alar secin.
Alan Ozeiklen
[Takma Ad |oBuECTD ]

Ve Al

Yeni sizn eklemek icin, ac bos bir satida Alsn A sinununa ysan, veri Sgi segmek iin Ve Tipi
Sununa Uhdayn, ve Alan Ozeliklen dizenieyin

<Geri Son ptal

Sekil 3.53. Detay smnifinin basariyla olusturulmasi
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3.1.5. Organize sanayi bolgesi noktalarimin haritaya eklenmesi

ArcCatalog’daki islemlerin ardindan ArcMap’e gegis yapilmustir. Sekil 3.54’de ok ile

gosterilen yerden veri ekle kismma basilmistir ve sekildeki pencere agilmistir. Agilan

pencerede isaretli tez ve OSB veri setleri eklenmistir. OSB noktalar1 karayolu-demiryolu

haritas1 iizerinde eklenecektir. Islemler ayn1 oldugu icin karayolu haritas1 iizerinde

eklenmesi gosterilmemistir.
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Sekil 3.54. Haritaya verisetlerinin eklenmesi
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Sekil 3.55°de goriildiigii gibi haritamiz eklenmistir. Katmanlar kisminda ise organize

sanayi bolgesi verimiz katman olarak yer almistir. OSB noktalarin1 eklemek igin Sekil

3.55’de diizenleyici sekmesinden diizenlemeyi baslat kismina basilmistir.
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Untitled - ArcMap
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Sekil 3.55. Organize sanayi bdlgesi noktalarini eklemek igin diizenlenmenin baslatilmasi

Sekil 3.56’da diizenleyici sekmesindeki detay olustur kismina tiklanmustir.
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Sekil 3.56. Detay olustur kismina tiklanmasi

Sekil 3.57°de goziiken detay olustur penceresinde ok ile gosterilen yerde organize sanayi

bdlgesi kismina tiklanmustir.
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Sekil 3.57. Detay olustur penceresinin agilmast

OSB noktalarini haritaya koordinatlar yardimiyla ekleyecegimiz igin Sekil 3.58’de ok ile

gosterilen XY konumuna git kismma tiklanmastir.
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Sekil 3.58. Organize sanayi bdlgesi noktalarinin eklenmesi i¢in koordinat penceresinin

acilmasi
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Sekil 3.59’da XY konumuna git penceresi agilmistir ve 6rnek olarak Eskisehir’de bulunan
organize sanayi bolgesinin koordinatlari, sekildeki pencerede yer alan boylam ve enlem
kismina girilmistir. Sekil 3.59°da ok ile gosterilen yerden girilen koordinatlar harita

iizerinde sekildeki gibi bulunmustur.
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Sekil 3.59. Girilen koordinatlarm harita tizerinde bulunmasi

Sekil 3.60°da ok ile gosterilen yerde ekledigimiz OSB noktas1 goriilmektedir. OSB noktasi
verteks iizerine geldigi i¢in ok ile gdsterilen yere eklenmistir. Ornek olarak Eskisehir’de
bulunan OSB noktasmi ekledik ve iilkemizin her ilinde bulunan organize sanayi bdlgesi
noktalar1 bu sekilde eklenmistir. Eklenen OSB noktalar1 sonrasinda sekilde goriildiigii
iizere diizenleyici sekmesinden diizenlemeyi bitir kismimna tiklanmis ve diizenleme

kaydedilmistir.
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Sekil 3.60. Organize sanayi bdlgesi noktasinin eklenmesi ve diizenlemenin kaydedilmesi

Sekil 3.61°de eklenen tiim OSB noktalarinin harita lizerindeki yerlesimleri gdziikkmektedir.
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Sekil 3.61. Eklenen organize sanayi bélgesi noktalarinin harita tizerindeki yerlesimleri
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Bu c¢alismada, GSP 6rnek ¢6ziim olarak tlkemizin her ilinden bir tane olmak Uzere toplam
81 OSB arasinda hem tek tiirlii hem cok tiirli tasimacilik kullanilarak en kisa rota
iizerinden yiik tasimaciligi yapilmistir. Onceki boliimlerde goriildiigii gibi, iilkemizin
karayolu ve demiryolu haritalar1 ArcGIS programi iizerinde ¢izilmis, haritalara 81 OSB
eklenmis ve analize uygun hale getirilmistir. Simdi ise tek tiirlii tasimacilik olarak

kullandigimiz karayolu haritasi izerinden en kisa yol analizini yapalim.

4.1. Karayolu ile En Kisa Yol Analizi

ArcMap iizerinde c¢izdigimiz karayolu haritasi agilmistir. Sekil 4.1°de ag analizi

sekmesinden yeni rota olustur kismma tiklanmustir.

Untitled - ArcMap - o=
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Sekil 4.1. Karayolu analizi i¢in yeni rota olusturulmasi
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Sekil 4.2°de ok ile gosterilen yerden ag analizi penceresi kismina tiklanmustir.
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Sekil 4.2. Karayolu analizi i¢in ag analizi penceresinin ag¢ilmasi

Sekil 4.3’de ok ile gosterilen yerde ag analiz penceresi goriilmektedir. Sekilde ag analiz

penceresindeki duraklar kismina sag tik yapilmis ve konumlari ytlikle kismina tiklanmaistir.

28,319 38,526 Decimal Degrees

Sekil 4.3. Karayolu analizi i¢in konumlar1 yiikle penceresinin agilmasi
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Sekil 4.4’de ok ile gosterilen yerde organize sanayi bolgesi konumu gorilmektedir.

Tamam kismina tiklanarak konumlar yliklenmistir.
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Sekil 4.4. Karayolu analizi i¢in konumlarin yiiklenmesi

Sekil 4.5’de ok ile gosterilen yerde 82 durak oldugu goriilmektedir. Yani 81 organize
sanayi bolgesi ve basladigimiz yere tekrar donecegimiz igin 82 durak goriilmektedir.
Konumlarm iizerindeki siralama, konumlar1 ilk haritaya yerlestirdigimiz siralamaya
goredir. Yani ilk ve son olarak Adana Kozan Organize Sanayi Bolgesi yerlestirildigi i¢in
siralama buna gore olmustur. Adana Kozan Organize Sanayi sekildeki haritada yuvarlak

i¢cine alinarak belirtilmistir.
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Sekil 4.5. Karayolu analizi i¢in 82 konumun harita tizerinde gosterimi

Sekil 4.6°da ok ile gosterilen yerden rota ayarlar1 kismina tiklanmastir.
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Sekil 4.6. Karayolu analizi igin rota ayarlar1 penceresinin agilmasi

Sekil 4.7°de rota ayarlar1 penceresinde analiz ayarlar1 sekmesine girilmistir. Sekilde ok ile
gosterilen yerde en uygun rotayr bulmak igin duraklar1 yeniden siralayin kismui aktif
edilmistir. Sekilde kutucuk igine alinan kisimda ise ilk ve son duraklar1 koru kisimlar1 aktif

edilmistir. Uygula kismina tiklanmig ve tamama basilmistir.
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Sekil 4.7. Karayolu analizi i¢in ayarlarin yapilmasi

Sekil 4.8°de ok ile gosterilen yerden dogrultular kismina tiklanmis ve analiz baglatilmistir.
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Sekil 4.8. Karayolu analizin baslatilmasi

Sekil 4.9’da analiz sonuglar1 yer almaktadir. Yapilan analiz sonucunda 81 OSB arasinda
karayolu ile yapilan yiik tagimaciligi sekilde ok ile gosterilen yerde 10277 km olmustur.
Sekilde yuvarlak i¢ine alman yer, Sekil 4.7°de kutucuk i¢inde yapilan ayarlar sonucu ilk ve

son duraklarm korundugunu gostermektedir.
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Sekil 4.9. Karayolu ile yapilan analizin sonucu

4.2. Karayolu-Demiryolu ile En Kisa Yol Analizi

Karayolu analizini tamamladiktan sonra karayolu ve demiryolu kullanilarak analiz
yapilmistir. Analize ilk olarak ArcMap iizerinde ¢izdigimiz karayolu ve demiryolu haritas1
acilmustir. Sekil 4.10°da ok ile gosterilen yerde ag analizi sekmesinden yeni rota olustur

kismina tiklanmistir.

Sekil 4.10. Karayolu-Demiryolu analizi i¢in yeni rota olusturulmasi
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Sekil 4.11°de ok ile gosterilen yerden ag analizi penceresi kismina tiklanmustir.
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Sekil 4.11. Karayolu-Demiryolu analizi icin ag analizi penceresinin a¢ilmasi

Sekil 4.12°de ok ile gosterilen yerde ag analiz penceresi goriilmektedir. Sekilde ag analiz
penceresindeki duraklar kismma sag tik yapilmis ve ok ile gosterilen yerden konumlari

yiikle kismina tiklanmastir.
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Sekil 4.12. Karayolu-Demiryolu analizi igin konumlar1 yiikle penceresinin agilmasi
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Sekil 4.13’de ok ile gosterilen yerde organize sanayi bolgesi konumu gorilmektedir.

Tamam, kismina tiklanarak konumlar yiiklenmistir.
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Sekil 4.13. Karayolu-Demiryolu analizi igin konumlarin yiiklenmesi

Sekil 4.14’de ok ile gosterilen yerde 82 durak oldugu goriilmektedir. Yani 81 organize
sanayi bolgesi ve basladigimiz yere tekrar donecegimiz ig¢in 82 durak goriilmektedir.
Konumlarm iizerindeki swralama, konumlar1 ilk haritaya yerlestirdigimiz siralamaya
goredir. Yani ilk ve son olarak Adana Kozan Organize Sanayi Bolgesi yerlestirildigi i¢in
siralama buna gore olmustur. Adana Kozan Organize Sanayi sekildeki haritada yuvarlak

i¢cine alinarak belirtilmistir.
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Sekil 4.14. Karayolu-Demiryolu analizi igin 82 konumun harita tGzerinde gosterimi

Sekil 4.15°de ok ile gosterilen yerden rota ayarlar1 kismina tiklanmustir.
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Sekil 4.15. Karayolu-Demiryolu analizi i¢in rota ayarlar1 penceresinin agilmast

Sekil 4.16°de rota ayarlar1 penceresinde analiz ayarlar1 sekmesine girilmistir. Sekilde ok ile
gosterilen yerde en uygun rotayr bulmak i¢in duraklar1 yeniden siralayin kismi aktif
edilmistir. Sekilde kutucuk i¢ine alinan kisimda ise ilk ve son duraklar1 koru kisimlar1 aktif

edilmistir. Uygula kismina tiklanmig ve tamama basilmistir.
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Sekil 4.16. Karayolu-Demiryolu analizi igin ayarlarin yapilmasi

Sekil 4.17°de ok ile gosterilen yerden dogrultular kismma tiklanmis ve analiz

baslatilmistir.
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Sekil 4.17. Karayolu-Demiryolu analizin baslatilmasi
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Sekil 4.18’de analiz sonuglar1 yer almaktadir. Yapilan analiz sonucunda 81 OSB arasinda
karayolu-demiryolu kullanilarak yapilan yiik tasimaciligi sekilde ok ile gosterilen yerde
10187 km olmustur. Sekilde yuvarlak igine alinan yer, Sekil 4.16’da kutucuk iginde

yapilan ayarlar sonucu ilk ve son duraklarin korundugunu gostermektedir.
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Sekil 4.18. Karayolu-Demiryolu ile yapilan analiz sonucu
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5. SONUC VE ONERILER

Bu tez ¢alismasinda, GSP’ ni temel alarak 6rnek bir uygulama yapilmaktadir. Ornek
olarak, Ulkemizin her ilinden bir tane olmak tzere toplam da 81 OSB arasinda yiik
tagimaciligi en kisa giizergdh belirlenerek yapilmaktadir. Yiik tagimaciligi, tek tiirli
tagimacilik olarak karayolu tasimaciligi ve cok tiirlii tagimacilik olarak ise karayolu-
demiryolu tagimaciligi kullanilmaktadir. Yapilan c¢alismanin sonucu iSe baska bir

caligmada yapilan LO, GA ve PSO ile karsilastiriimaktadir.

Bu tez g¢alismas1 sonucunda, tek tiirlii tasimacilik kullanilarak yapilan OSB arasindaki yiik
tasimaciliginin en kisa giizergdh mesafesi 10277 km ¢ikmaktadir. Cok tiirlii tagimacilik
kullanilarak yapilan 81 OSB arasindaki yiik tasimaciliginin en kisa giizergah mesafesi ise

10187 km ¢ikmaktadir.

Gilindogdu (2020) yaptig1 calismada, ayn1 81 OSB arasinda tek tiirlii tasimacilik olarak
karayolu tagimaciligini kullanarak analiz yapmaktadir. 81 OSB arasindaki en kisa giizergah
mesafesini LO, GA ve PSO yodntemlerini kullanarak yapmaktadir. Yaptigi c¢alisma
sonucunda; LO ile 9923 km, GA ile 10689 km ve PSO ile ise 11313 km ¢ikmaktadir.

Cizelge 5.1’de bu tez c¢alismasmin sonuglar1 ve diger yontemler ile kiyaslanmasi yer

almaktadir.

Cizelge 5.1. Tez ¢aligmasinin sonuglar1 ve diger yontemler ile kiyaslanmasi

KULLANILAN TASIMACILIK TURU
YONTEM TEK TURLU TASIMACILIK COK TURLU TASIMACILIK
(km) (km)
LINEER OPTIMIiZASYON 9923
GENETIK ALGORITMA 10689
PARCACIKLI SURU OPTIMIiZASYONU 11313
ARCGIS PROGRAMI 10277 10187
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Sonuglara bakildiginda tek tiirlii tasimacilik kullanilarak yapilan 81 OSB arasindaki yiik
tasimaciligmimn en kisa glizergdh mesafesinde, ArcGIS programinin kullandigi TA
algoritmasi, LO yontemine gore daha kotii, GA ve PSO yontemlerine gore ise daha iyi
sonug verdigi goriilmektedir. TA algoritmasmin sahip oldugu kisa, orta ve uzun doénem
hafizalar1 sayesinde kendini siirekli olarak gelistirmekte ve en iyi sonucu elde etmeye

calismaktadir.

Diger bir sonug ise; ¢ok tiirlii tasimacilik kullanilarak yapilan 81 OSB arasindaki yiik
tasimaciliginin en kisa giizergdh mesafesi, tek tiirli tasimaciliga goére daha iyi sonug
vermektedir. Bu sonucun ¢ikmasi normal karsilanmaktadir. Ulkemizdeki demiryolu aginin
zay1flig1 nedeniyle, cok tiirlii tasimacilik ile tek tiirlii tagimacilik arasindaki fark az
¢ikmaktadir. Demiryolu agmin genislemesi, diger ulasim tirleri ile olan entegresinin
yayginlagmasi ile beraber c¢ok tiirlii tasimacilik 6nem kazanacak ve avantajlarindan daha

fazla yararlanilacaktir.

Bu tez caligmasinin diger bir amaci olan, CBS programi ArcGIS programinda harita ¢izimi
ve en kisa glizergdh analizinin yapim asamalar1 detaylar1 ile verilmektedir. Yapilan analiz
sonucunda, ArcGIS programmim kullandig1 tabu arama algoritmasmin diger yontemlere
gore daha iyi sonug verildigi goriilmektedir. CBS; biiyiik boyutlu verilerin saklanmasi ve
islenme siiresinin kisa olmasi, istenilen veriye kolayca ulagilmasi, verileri gorsellestirerek
kolay ve anlasilir hale getirmesi ve dogru ve etkili analiz yapabilmesi sayesinde daha ¢ok

kullanilacak ve 6nemi artacaktir.
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