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ABSTRACT 

Plastic waste reaching marine ecosystems negatively impacts the organisms living in these 
environments and indirectly affects the entire ecosystem. One of the main negative effects 
is the breakdown of waste plastics into microplastics and the dissolution of additives found 
in plastic compositions in nature. One of the additives contained in plastic waste is 
Bisphenol-A (BPA), which is known to be an endocrine disruptor and a carcinogen. This 
study attempted to determine the presence of microplastics and Bisphenol-A (BPA), a 
known endocrine disruptor and carcinogen, in the individuals of flathead grey mullet (Mugil 
cephalus) and European seabass (Dicentrarchus labrax) sampled in the vicinity of the 

ich are exposed to a 
significant amount of plastic waste, flow into the Iskenderun and Mersin bays. Samples were 
collected in the summer (August) and winter (February). 

Microplastics were determined in 88% of the sampled mullet and seabass, with a total of 
1340 microplastic particles detected. The dominant type of microplastic was fibers (87%), 
with black being the dominant color (35%). The lowest amount of microplastics were 

particles. The amount of microplastics detected by species was 1057 particles (78%) in 
mullet and 283 particles (21%) in seabass. The accumulation levels of BPA in the sampled 

, it ranged  from 0.056
In European 

and 
ng/g. The lowest BFA accumulation was observed in fish sampled from station I 

observed in fish sampled from station IV (Mersin) for 
both fish species. 

Key Words              : Iskenderun Bay, plastic pollution, microplastic, bisphenol A, endocrine 
disrupter, plastic additive, seabass, mullet 
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1.   
 

 

 

polietilen

polistiren ve naylon 

 

(PIA [Plastics Industry 

Association], 2023).  

 

in 

[polyester, polipropilen, HDPE 

yenileri eklenere

 (PIA, 2023).  

 

dan 900 km 

 



2 
 

 

 (Carpenter ve Smith, 1972). 

  

 

 (National Oceanic and Atmospheric Administration  Ulusal Okyanus ve 

plastik a

tiklerini rapor 

 (Day, Shaw ve Ignelli, 1989).  

 

olan 2 

du (Moore, 2003; 

OCU [The Ocean Clean Up], 2023; Rochman, 2020) (Resim 1.1)

 -

1).   

 

 
Resim 1.1  (OCU, 2023) 



3

1.1 (OCU, 2023)

y

2) (Filho, Hunt ve Kovaleva, 2021).

  

1.2

Kuzey 
Pasifik 

Pasifik 

Kuzey 
Atlantik 

Atlantik Hint 

Pasifik 
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-

 

(Geyer, Jambeck ve Law, 2017). 

 

populasyon

ve ekosistemi zincirleme olarak etkilemektedir. Plastik k

ler (> 25mm), mezoplastikler (5-25 mm), 

mikroplastikler (100 nm-5mm) ve nanoplastik

incelenmektedir . 

 

 

 

beslenme aktivitelerinin  (Reynolds ve Ryan, 2018; Santos, Andrades, 

Boldrini ve Martins, 2015) 

  Fouling 

(Kiessling, Gutow ve Thiel, 2015; Rech, Borrell Pichs ve 

-Vazquez, 2018) 

   ve 

demersal  

   (Trotter, Ramsperger, 

Raab, Haberstroh ve Laforsch, 2019) 

 

  

  Sucul ortamda bulunan hidrofobik 

(Guo ve Wang, 2019). 

 

 UV , pH
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Mikroplastikler ise; 

    

 

  (Reynolds ve 

Ryan, 2018) 

  Mikrobiyota  gibi 

 

  Sucul ortamlarda bulunan antibiyotikler , pestisitler 

 

Canning-Clode, 2016), PAH 

, PCB (poliklorlu bifeniller) 

, alev geciktiriciler  gibi 

biriktirmelerine neden 

. 

 

-  boyunca 

(Waring, Harris ve Mitchell, 2018).
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1.1  

   

 esneklik  

 Ftalatlar 
 Tris (2-kloroetil) fosfat 
 Di (2 etileksil) ftalat 
(DEPH) 

Alev Geciktiriciler   Poli (bromo difenil esterler) 
 Organofosforlar 

Antioksidanlar 
 

 

 Bisfenol A 
 Oktilfenol 
 Nonifenol (NP) 
 Alkilfenoller 
 Laktonlar 
 Hidrosiklaminler 
 En  

  

 Dialkil maleatlar 
 Lauretlar 
 Kalay dialkil merkaptidleri 

Dolgu maddeleri  

 Kil 
 Silika 
 Cam 
 Talk 
 Asbest 
   

 

 

 
(ABS) 
 Akrilonitril stiren akrilat 
(ASA) 

Renklendiriciler  

   
 Krom  
   
   
 Titanyum dioksit 

 
 

 Mumlar 
   
 Polimerik alkollerin uzun 
zincirli esterleri 
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1.2  (Devam) 

   

 bozucu etkisinden korumak ve UV 

 

 Benzotriazole 

   Bisfenol A 
 Nonifenol 

Monomerler ve 
 

Reaksiyona 
monomerleri veya polimer 

etmek 

 Bisfenol- A 
 Stiren 
 Antimon 

-statik, 
Anti-mikrobiyal 
vb) 

 
   
 Tiyabendazol 
 Alifatik aminler 

 

, 

karsinojenik

 

 

karsinojenik (Campanale, Massarelli, Savino, Locaputo, ve Uricchio, 

2020)  

oksidatif strese sebep ol

 

 

 (Liu ve Mabury, 2020)

-di-tert- -4-

 

 

bozucu (Lynch, Knauer ve Shaw, 2022). Endokrin 

populasyon  

(WHO [World Health 



8 
 

 

Organization], 2002).  

 

Endokrin sistem

 

 (Raven, Raven ve Chew, 2022).  

 

Madde (EBM) agonize 

ederek bozabilirler.  

 

   

   

 

 

  hormon  

 

(Darbre, 2022).  

 

EBM  

 mesaj iletildikten sonra 

 seviyeleri ayarlanamaz ve 

metabolik 
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lur 

ma r. Bu durum ise toksik etkinin bireyler ve populasyonlarla 

mu  

(Barouki, 2017; Jain, 2023). 

 

1.3  

EBM 
 

Hedef 

sistem/doku/organ 

Endokrin bozucu 

etkisi 
Kaynak 

Nonifenol 

(NP) 
Antioksidan 

 ve 

solunum sistemi 

Proinflomatuar 

inflamasyonu 

(Hung ve 

2013) 

Parabenler 

(metil-, etil-, 

n-propil-, 

izopropil, n-

-, 

benzil) 

Koruyucu 

-  ve 

androjen 

 

-Tiroid 

 

-  

-Meme kanseri 

-Tiroid hormonu 

antogonistik etki 

- obezite 

(Darbre ve 

Harvey, 

2008) 

 

(Hu ve 

2013) 
 

(Taxvig ve 

2008) 
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1.4  
(Devam) 

EBM  
Hedef 

sistem/doku/organ 
Endokrin 

bozucu etkisi Kaynak 

Mono-(2- 

etilheksil) 

ftalat 

 

-  

-

sistemi 

-Gebelik 

 

-Sperm DNA 

 

(Latini ve 

 

(Hauser ve 

 

Benzotriazol 
UV 

 
 

Oksidatif stres 

ve genotoksik 

etki 

(Kim ve 

 

Bromlu 

organik 

 

Alev 

geciktirici 

Tiroid  

sistemi 

-Tiroid ve 

 

engelleyici etki 

-  

 

-

 

 

(Feiteiro, 

Mariana ve 

 

BFA 

(Bisfenol A) ve monomer 

-  

-  

-glokoz 

 

-  

-Polikistik over 

sendromu 

-  

kanserleri 

- Diyabet 

(Ikezuki, 

Tsutsumi, 

Takai, Kamei ve 

Taketani, 2002) 

(Vagi ve 

 

(Alonso-

Magdalena ve 

 

 

muni  

(Tikariha, 2023). Bu endokrin bozucu maddelerden 
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1.5  

 Bisfenol A 

 2,2-bis(4-hidroksifenil) propan 

 80 05 7 

 C15H16O2 

 (CH3)2-C - (C6H4-OH)2 

 228.9 

 153  

  

  

  

 -1 

 

(Huelsmann, Will ve Carasek, 2021)

 

 (Hahladakis, Iacovidou 

ve Gerassimidou, 2023). 

 

 

en replasman 

 (Qadeer, Kirsten, 

Ajmal, Jiang ve Zhao, 2022; Vandenberg, Hauser, Marcus, Olea ve Welshons, 2007). Ancak, 

 

-

(Caliendo, 

2012)

 

(FDA [Food And Drug Administiration], 2023; Vandenberg 
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. 

 

 ile temas halindeki plastiklerden 

migrasyon 

 .   

 

 

 

 

 

 

 

 

  BFA birikimine maruz kalan ca

(Darbre, 2022).  

 

  (Er, 2010), 

 . 

 

rojen 

tiroit hormon  sistemlerde fonksiyon 

(Darbre, 2022; Konieczna, 2015). 

 

populasyon ve kommu  

populasyonlardaki 

populasyon

 (Canesi 

. 
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 b

(Health Canada, 2008; Mittelstaedt, 2008). Bebek 

ve Kocer-Gumusel, 2017; TKG [ ], 2011). 

 

 

(EFSA 

[European Food Safety Authority], 2015)  SML (spesifik 

migrasyon (TGK, 2015). 

 

 (Vom Saal ve Vandenberg, 2021). Bu 

zhan ve Kocaman, 2019). 

 

(Ruiz-

Ramis-Pujol, 2016) K

(A.B. 

2017) Nehri nin 

i

(El-Geziry ve Bryden, 2010; A. 

.B. K

A. B.  
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2017). 

 

 

  da deniz 

K

z 

etmektedir. 

 

K

n

rneklenen bentik ve 

levrek (Dicentrarchus labrax) ve kefal (Mugil cephalus)] 

K n yakalanan levrek ve 

kefallerin sindirim sistemindeki mikroplastik ,  dokul

BFA birikim lerinin belirlenmesi, (2) levrek ve kefaldeki mikroplastik ve BFA 

3) sonraki izleme 

ir. 
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2.   
 

A. B. (2002), 

nisan  

ya 2 

 

 

A. B. (2017), 

 

 

 

(2017), Mersin K ouling 

; 

ouling organizma tespit 

o

86,3 kg/km2  

 

(2019) B ndeki makro 

 

 

(2019) 

dikleri da ortalama 12,3 g/m2 

,  

stasyonu nda (46,2 adet/m2) 

 

 

(2020) Antalya-
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2 olara

 

 

(2021) ndeki 
2 (90,34 kg/km2) 

 

 

(2022)

; 
2 ve 82 adet/km2 ve ortalama toplam 

2 

 

 

A. B. ( B ndeki plastik 

2 ve 
2 

 

 

(2017) Marmara Denizi ndeki MP (mikroplastik) 

 D

adet/m2 2 

Denizi nin B B ve 

Ege Denizi nden giren 

 

 

 (2017) -

16.339 ve 520.213 adet/km2 .559 ve 1.043.675 adet/km2, sedimentte 80 
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(2017) 

n 16.339 520.213 adet/km2 

 

,8) 

k

 

 

(2017) K

.067.120 
2 K

 

 

(2017) K

2 

Seyhan Nehri 

 

 

v (2020), 

mikroplastik birikimi Chelon saliens  2,5 MP/birey, Mullus barbatus  1,1 

MP/birey,  Mullus surmuletus  0,4 MP/birey, Trachurus mediterraneus  0,4 MP/birey, 

Lithognathus mormyrus  

polipropilen ve  

 

G ven (2021) Antalya K

 

adet/m3 3 olarak hesapl

  

 

(2022)
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s

 

 

(2022)

 

3

Lamas Nehri nde (95 madde/m3  

 

 (2022) Chelon ramada

iber 

 

 

(2022) Pterois miles'in sindirim sistemindeki 

a na 

 

 

(2022) 

Mugil cephalus

 

 

 (2023) - Patella 

caerulea

 

 

Kang, Aasi ve Katayama (2007) BF
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neden olabilece  

 

(2011) Mugil 

cephalus, Sarpa salpa, Diplodus sargus, Dicentrarchus labrax, Umbrina cirrhosa) kas ve 

Mugil cephalus 

i

 

 

Santhi, Sakai, Ahmad ve Mustafa (2012) 

(Scomberomorus commerson, Lates calcalifer, Dasyatis sp., Lutjanus malabaricus) BFA 

-

  

 

(2014)  

(Chelon labrosus i -

maruziyetinin 

 

 

Shi, Liu, Chen ve Zhang (2014) Yangzi Nehri

lar 43,8 

lerdir. Yaz 

 

 

Staniszewska, Koniecko, Falkowska ve Krzymyk (2015) 

3  

ng/dm3 
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Salgueiro- (2015) K

-t-OP, 4-n-OP, 4-n-NP, NP ve 

0,084- ir. 

 

(2016) Mersin K nden avlanan barbun (Mullus 

barbatus) ve kefal (Liza ramada , 

  

 

Ros, Vallejo, Olivares, Etxebarria ve Prieto (2016) , Gernika 

, mavi kefallerin (Chelon labrasus

F -97 ng/g, 31-46 ng/g ve 20-28 

 

 

Wong, Li, Lee, Wan ve Wong (2017) 

 

 

(2017) yakalanan barbun  

(Mullus barbatus -nonifenol 

(4-NP) ve 4-t-oktilfenol (4-t-

 

 

 

(2017)  Danio rerio

biyoa  

 

Rainieri, Conlledo, Larsen, Granby ve Barranco (2018) 

maddelerin Danio rerio 

mikroplastikler
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smail, Wee ve Aris (2018) tik 

-nonifenol (4-NP) ve 4-t-oktilfenol (4-t-OP)] birikimini 

Trachinotus blochii Lates 

de 0,124 ng/g ve Lutjanus campechanus  

 

(2019)

K

yinin Ekim-

Ocak- -Mersin-Antalya k

 

 

(2020) Dicentrarchus labrax), kefal 

(Mugil cephalus Sparus aurata Dentex macrophthalmus) 

ng/g ve 0,50 ng/g olarak tespit  ir. 

 

Barboza, Cunha, Monteiro, Fernandes ve Guilhermino (2020) Portekiz in Kuzey Atlantik 

Dicentrarchus labrax, Trachurus trachurus, 

Scomber colias

 

 

Mazlum (2021) Octopus vulgaris) BFA 

-80,313 ng/g 

 

 

(2022) 

 

 

Rios- (2022) 

(Holothuria forskali, H. poli, H. tubulosa), bivalvia (Arca noae Diplodus 

vulgaris, Oblada melanura, Serranus cabrilla, Serranus scriba) mikroplastik ve plastik 
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bivalvia

ve bivalvia

 

 

(2023) BFA ve polistiren nanoplastiklerin (PSNP), Ictalurus 

punctatus
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3.   

3.1 Materyal 

 

3.1.1  

 

Froese ve Pauly (2023)  

 

Kefal (Mugil cephalus, L. 1758) (Teleostei: Mugilidae) 

 

 m 

 rinden 

 (Froese ve Pauly, 2023) (Resim 3.1).  

 

 
Resim 3.1 Mugil cephalus) (Orijinal) 

 

Levrek (Dicentrarchus labrax, L.1758) (Teleostei : Moronidae) 

-
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(Froese ve Pauly, 2023) (Resim 3.2). 

 

 
Resim 3.2 Dicentrarchus labrax) (Orijinal) 

 

3.1.2  

 

peroksit (Sigma-Aldrich 386790), 

-Aldrich, St. Louis, MO, USA), asetonitril (Merck 

100030, Darmstadt, Germany), metanol (Merck 113351), aseton (Sigma Aldrich 650501, 

Germany), n-heksan (Merck 107023), kloroform (Merck 102444), ultra safsu (ELGA ultra 

saf su sistemi, Ubstadt-Weiher, Germany), filtre  

 

 

3.1.3  

 

 

Germany), vakum manifoldu (Lubitech BF-S 2500, China), vorteks (IKA MS 3 Basic, 

Ge

(HPLC) sistemi (Shimadzu-LC- -20AXL, 

Shimadzu, Japan), Inertsil ODS-
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3.2

3.2.1 rnek alma

Mugil cephalus) 

ve Levrek (Dicentrarchus labrax

(Adana-

3.1

- [Google Maps], 2023)
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Vadisi

e 

ilkbahar 

. 

orman, tar mektedir. 

 

mektedir

. 

 

Suyu ve Akinek D

arazileri bulun mektedir

 

a

-20  

 

3.2.2. Analizler 

 

-
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(gastro intestinal sistem-

 

 

Mikroplastik analizleri 

 

L H2O2 

oluncaya kadar oda  

 i

 (Resim 3.3). Mikroskop incelem

vb.), rengi (mavi, (Hanke ve 
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Resim 3.3  (Orijinal) 

 

Bisfenol A analizleri 

 

n (2021), Rezaee, 

Yamini, Shariati, Esrafili ve Shamsipur, (2009) ve  Sadeghi, Nematifar, Fattahi, Pirsaheb ve 

Shamsipur (2016) u
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Resim 3.4 -su ile sonik  
(Orijinal) 

 

dalga boyu 224 nm, emisyon dalga boyu 308 nm 
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Resim 3.5 -etanol-  (Orijinal) 

 

 
Resim 3.6 

(Orijinal)
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3.2.3.  

 

mikroplastik verilerinin -

analizi ve Ki- , 

kontrol etmektedir. 

 

-

EDA veri 

 

 

-Wilk 
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4.   
 

-

 

 

4.1 -  

 
Boy (cm) 

 

 (g) 

 

Levrek   

   
Kefal   

 

4.1  

 

ve levrekte tespit edilen , 

b

Tespit edilen ortalama mikroplastik 

 

 

4.2  
(Ortalama -standart sapma) (adet/birey) * 

belirtmektedir (p<0,05). 

 
 

Kefal Levrek 

Mevsim 
 

Yaz  Yaz  

I  Aa Ab Ac Ad 

II  Ba Bb Bc Ac 

III (Ceyhan) Ca Bb Cb Ac 

IV (Mersin) Da Cb 3,54Ab Ac 
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4.1

4.2

23%

27%35%

10%

3% 2%

 Mavi  Siyah
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Resim 4.1  

 

 

Kefal ve levrekte tespit edilen mikroplastik  

-
2  II  nolu 

neklenen kefal ve levreklerde 

nolu istasyonda kefal ve levreklerde 

tespit edilen e 

  >III (Ceyhan) >IV (Mersin) >I  

(Saman nolu 
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4.3

4.4

0
100
200
300
400
500
600
700
800

III (Ceyhan) IV (Mersin)

mikroplastik
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tespit edilen mikroplastik lar

-

178; df=1; p

yaz 

takip e

4.5 Kefal ve levrekte tespit edilen ortalama 
(adet/birey)

mikroplastik -

et (%78) 

19,5

3,6

10

12,5

9,3

2,2

3,8

6,1

0 5 10 15 20 25 30 35

I

II

III

IV

Yaz
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mikroplastik hem her iki mevsimde de

Kefalde tespit edilen

. 

4.6 Kefal ve levrekte tespi
(adet/birey)
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miktarlar

adet/birey olarak .
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4.7 efal ve levrekte tespit edilen ortalama 
ve mevsimlere (adet/birey)

ortalama mikroplastik olup yaz 

et/birey olarak tespit 
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4.9 III (Ceyhan edilen ortalama 
(adet/birey)

mikroplastik

kefalde

. 

4.10 IV (Mersin ortalama 
(adet/birey)
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Denizlerde bulunan plastik  

 

 (  , 

 

2022; , 2022;  . 

 

da in  ise; kefalin 

nizinden 5,2 adet/birey (C. 

(Cheung, Lui ve Fok, 2018), 

 ve 3,7 adet/birey 

2017) (Borges- Mendoza-Franco, Escalona-Segura ve 

Osten, 2020), 4,6 adet/birey (Halstead, Smith, Carter, Lay ve Johnston, 2018)

(Naidoo, Smit ve Glassom, 2016)

,4 adet/birey olarak bildiril

8,3 adet/birey), 

 

 

 d

levreklerin  (Reinold ve 

 ( , 2022) 
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 (Digka, Tsangaris, Torre, Anastasopoulou ve Zeri, 2018; G  ve 

. 

 

mekte ve Asi 

Nehri  

etkilenmektedir (A.B.   4.11; B, D). Bunun sonucu olarak, 

nin 

  (A.B. . 

 . 

 

 . Bu 

  omnivor 

Mullus barbatus, M. surmuletus, Saurida undosquamis tespit edilen mikroplastik 

 Mugil cephalus  .  
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4.11 (A: 
erleri, 2021 )

;

; ,

besinlere ek olarak sedimentin de kaynak olarak 

kum veya benzeri dip yap

ak bulunan mikroplastikler

ktedir.

A B

C D
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daha  

  

 

 

 inde 

 

(Alomar, Estarellas ve Deudero, 2016). Bu 

K

 17; Jabeen 

, 2022; K l

. 

 

 

 

 

sonucu olarak deniz dibinde  

, 2022; 

 .  

 

 

vermektedir 

ise hidrofobik  ederek bu kirleticileri 

. 
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4.2  

 

ng/g

ng/g 12 13) 

BFA birik

Shapiro- - kefalin 

 p = 

kefal ve levreklerin 

 (p> dokusunda tespit 

>0,05). 

 

 
4.12 
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4.13 
 

 
kefal ve levreklerin kas ve 

14  
 

4.3 
 (ng/g)* 

Mevsim Yaz  

 
Kefal Levrek Kefal Levrek 

Doku  

 Aa Ab Ab Ab 

 Ba  Bb Ac Ac 

III (Ceyhan) Ca Ca Bb  Bb 

IV (Mersin) Da  Da Cb  Cc 

 Ba  Ab Dc  Da 

 Ca Ab Ec  Ab 

III (Ceyhan) Ea Ca Fa Ab 

IV (Mersin) Fa  Da Gb Cc 
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4.14 Kefal ve le

(ng/g) 

 
Elde edilen veriler 

,

kefallerde 

nde 

Nehri

ve alandan toplanmayan ektedir. 

(Mersin) 

, 

 

 (Kang, Katayama ve Kondo, 2006; Ribeiro, Tiritan, Rocha ve Rocha, 2009; 

Ying, 2006; Ying, Williams ve Kookana, 2002).  
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uzatt

III. istasyon - levreklerin 

kas dokusundaki BFA birikiminin (0, lerden

IV 

(Mersin) istasyonda

kefallerin kas dokusunda 

ten

levreklerin kas dokusunda tespit edilen 

15).

4.15
(ng/g)
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kefallerin kas dokusunda ,

(0, ,

kefallerden

(0,

lerin kas dokusundaki 

istasyon ol 16). 

4.16
(ng/g)
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lerin lere 

 

 

efallerin BFA lere 

lerin BFA lere  

IV (Mersin)'te kefallerin BFA lere 

istasyonlar v BFA 

, hem kefal hem de levreklerde BFA 

 

. 

 

kefal ve 

levreklerin 

4.17  

levreklerin 

, erindeki BFA 
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4.17 

 (ng/g) 

 

lerin 

dokusunda ki BFA 

, levrekler  

 8

 Burada elde edilen sonuca benzer 

 

  Tiran 

Deniz

(Mugil cephalus, Sarpa salpa, Diplodus sargus, Dicentrarchus labrax, Umbrina cirrhosa) 
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4.18
(ng/g)

lerin BFA

kefallere lerin BFA

levreklere lerin BFA

kefallere lerin BFA

levreklere

yorumland BFA

kefallerin okusunda en fazla BFA 

lerin

levreklerin

9).

0,074

0,309

0,48

0,193

0,416
0,529
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0,787

0

0,2

0,4

0,6

0,8

1
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Kefal Levrek
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4.19
d (ng/g)

lerin

kefallere lerin

levreklere te kefallerin BFA 

lere lerin BFA 

eri levreklere

levreklerin

istasyon I (

ir.

kefal ve 

l

20) her iki mevsimde de 

0,056 0,077

0,501

0,217

0,383

0,210,221

0,436

0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5
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-
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4.20
(ng/g)

de levreklerin kefallerin toplam BFA 

(Mersin) oranla 

daha az olup IV. istasyondan (Mersin) kefallerde

. I. stasyondaki (Sam

levreklerdeki

yine 

kefallerde lerde

f
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etkileri gibi BFA degradasyonunu etkileyen parametrelere (Kang, Katayama ve Kondo, 

2006; Ribeiro, Tiritan, Rocha ve Rocha, 2009; , ortamda bulunan 

metabolik faaliyetleri, beslenme rejimi gibi  

 .   

kefal ve levrekte BFA birikimini 

in 

 ve bu nedenle yaz mevsiminde 

 

 (Cengizler ve Duman, 2022)

nin azal

bilinmektedir (Chang, Lizuka ve Tzeng, 2004;  ve Noble, 

2015). Kefal ve levr -26 -25 

, 2009; Manciocco, Toni, Tedesco, Malavasi, Alleva ve Cioni, 2015). 

 ( -

Genel , 2022). imine 

 Ay

k

 ( -
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 ve -Reverter, 2011)

  

da k sucul ortamdaki  
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5.    
 

kefal ve l

levre  a tercih edilen kefaller 

ler 

 

 

l  

l

l

  

birikim  belirlenmesi gerekmektedir.  

 

 Bisfenol 

Bisfenol 

 

 

yakalanan kefal ve levreklerin 

kefal ve l Nehri nin 

K ne 

n-

IV. istasyon 
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istasyon I ( ), II ( ), III (Ceyhan) ve IV (Mersin)

nehir 

 

4.11: B, D

ki, IV. istasyon (Mersin) 

naylonlar

 

Ancak, bu tezden elde edil kefal ve l

(EFSA, 

2015) kefal ve 

l

gereklilik 

tedir. 

 izleme  de analiz 

edilerek belirlenmesi BFA degradasyonu 

verilerin bu parametrelerle birlikte mevsimsel olarak 
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