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OZET

ISKENDERUN KORFEZI’NDE BULUNAN BEYAZ SOKAR (Siganus rivulatus
(Forsskal.1775))'m BAZI BiYOLOJIK OZELLIKLERININ ARASTIRILMASI

Bu calisma. beyaz sokar baligi Siganus rivulatus Forsskal.1775'in iskenderun
Korfezi'nde bazi biyolojik ozelliklerini belirlemek amaciyla gergeklestirildi. Subat
2014- Haziran 2015 tarihleri arasinda alinan aylik Orneklemeler ile 531 adet birey
incelenmistir. Yapilan ¢alismada Siganus rivulatus'un yas, boy, agirlik. kondisyon
faktorii ve gonadosomatik indeks degerleri belirlenmistir.

Incelen orneklerin 166 (%31.19) adet disi ve 365 (%68.49) adet erkek
bireylerden olusmaktadir. Bireylerin otolitlerinin okunmasi sonucunda tiim bireylerin;
1 ve 10 yas gruplart arasinda dagilim gosterdikleri belirlenmistir. Disi ve erkek
bireylerde minimum ve maksimum toplam boy degerleri sirastyla 8.5-29.5 cm ve 8.5-
26.9 cm iken; yine erkek ve disi bireylerde minimum ve maksimum agirlik degerleri
strastylal7.66-284.90 gr ve 8.37-249.49 gr oldugu saptanmistir. Disi ve erkek bireyler
icin hesaplanan boy-agirhk iliskisi denklemleri sirasiyla W=0.013xL*%?  ve
W=0.015xL%%* olarak hesaplanmustir. Von Bertanfty disi bireyler i¢in boyca biiylime
degerleri. L., = 48.96cm. K= 0.054 yil 1 to-.3495 olaraksaptanmistir. Erkek birey
icin. L, =43.534. K=0.059 yil™ t,=-3.646 yil. tiim bireyler i¢in L., =47.24. K=0.054
yil! to=-3.615 yil. olarak hesaplanmustr.

Kondisyon Faktorii. disi bireylerde ortalama; 1.54+0.09. erkek bireylerde
1.48+0.501. tiim bireylerde 1.51+£0.300 olarak tespit edilmistir. Aylik gonadosomatik
indeks (GSI) degerleri S. rivulatus i¢in Nisan-Mayis-Haziran aylar1 arasinda tiredigini
gostermistir.

2016, 53 sayfa

Anahtar Kelimeler: Beyaz sokar baligi. Siganus rivulatus. Yas, Biiyiime,
Iskenderun Kérfezi
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ABSTRACT

THE INVESTIGATION SOME BIOLOGICAL CHARACTERISTICS
MARBLED SPINEFOOQOT (Siganus rivulatus (Forsskal 1775)) LIVING IN
ISKENDERUN BAY

The aim of this study is determine some biological characteristics of Siganus
rivulatus Bleeker. 1849 in Iskenderun Bay. A total of 531 individuals were examined by
sampling monthly February 2014-Jun 2015 in the years. The length, weight, age.
weight-age, length-weight, relationships condition factor and gonadosomatic index
values of Siganus rivulatus were determined.

The examined sample includes 166 (31.19%) female and 365 (68.49%) male
specimens. The total length range for females and males was 8.5-29.5cm and 8.5-26.9
cm. respectively; and the weight range for females and males was 17.66-284.90 g and
8.37-248.25 g respectively. The length-weight relationships computed for female and
male specimens was respectively as; W=0.013xL*%*? and W=0.015xL*°*. The
minimum and maximum ages determined based on otholit readings for females and
males ranged from O to 10.

The growth of Siganus rivulatus was determined as izometric allometric. The
computed von Bertalanffy growth parameters were estiamted as year for females. L., =
48.96cm. K= 0.054 year . t o= .3495. L, =45.534. K=0.059 year™ t,=-3.646 year for
males and for L, =47.24. K=0.054 year™ t,=-3.615 all population.

The mean condition factor of females. males and all population were found as.
1.54+0.09 and 1.48+0.501 and 1,51+0,300 respectively. The monthly GSI values are
showed spawns of Siganus rivulatus between April-May-June.

2016, 53 pages

Key Word: Rabbitfish. Siganus rivulatus, Age, Growth, Iskenderun Bay
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1. GIRIS

Su {iirtinleri kaynaklarinin kullanimi ve gelistirilmesinde siirekliligin saglanmasi
i¢in, yeni av alanlariin tespiti ve stoklarindan faydalanma, kaynaklarin, iilkenin sosyal
ve ekonomik amaglar1 dogrultusunda degerlendirilmesinde, kaynaklari meydana getiren
balik tiirlerine iliskin populasyonlarin ve stoklarin durumu ile stoklarin yillik verimleri
ve bunlari etkileyen faktdrlerin ¢ok iyi bilinmesini gerektirir.

Siiveys Kanali'nin agilmasi ve kiiresel 1sinma beraberinde yeni tiirlerin yerli
tiirleri baskilamasina neden olmustur. Somiiriilen yerli tlirlerin yerini yeni tiirler alarak
ekolojik niglerde degisim s6z konusu olmaya baglamistir.

Basaril1 bir gog¢ siireci tiirlerin genetik varyeteleri, biiylime oranlari, ekolojik
niglerindeki beslenme durumlari, iireyebilme oOzellikleri ve ortamdaki abiyotik
faktorlerden etkilenmektedir (Ehrlich, 1989; Byers ve Goldwasser, 2001). Kanalin
acilmasiyla giiclii bir ivme kazanan yabanci tiirler beraberinde bircok etkilerini
giinimiizde gostermeye baslamistir. Kizildeniz’den Akdeniz’e gecis yapmis olan
lesepsiyen tiirler, giineyde Afrika kiyilarini veya Misir, Israil, Liibnan, Suriye ve
Tiirkiye kiyillarmm1 takip ederek Akdeniz’den bati Akdeniz’e dogru yayilim
gostermektedirler. Akdeniz’de ilk istilalar 1900’lerden baglamis olup giliniimiize kadar
devam etmektedir (Bernardi, 2010). Su iirlinleri potansiyelimizin ne durumda oldugunu
bilmenin ilk sart1 denizlerimizde var olan tiirlerin tespit edilmesi ve tespit edilmis olan
tiirlerin her birine ait biyolojik 6zelliklerin bilinmesidir. Bu da ancak bilimsel ¢aligmalar
ile gerceklestirilebilir.

Ulkemiz sularinda 6zellikle son yillarda yabanci balik tiirlerinin arttig
gorilmektedir (Giirlek ve ark., 2010). Bu da yerli tiirlerin zamanla yok olmasi ya da
neslinin tiikenmesi seklinde biyolojik ¢esitliligi tehlikeye diisiirmektedir. Insan
faaliyetleri 6nemli etken olmakla birlikte, kasith ya da yanlishkla yapilan kazalar
biyogesitliligin degismesine neden olmustur (Sala ve ark., 2000). Balik¢ilik
faaliyetlerinin bilingsiz yapilmasi, zararli alg patlamalarinin olmasi, o6trifikasyonun
cogalmasi, besin zincirinin bozulmasina ve ekosistemin dejenarasyona ugramasina
sebep olmustur (Coll ve ark., 2008). Bu nedenle belli bir populasyonun biyolojik,
ekolojik 6zelliklerinin belirlenmesine yonelik olarak gergeklestirilen bu tip caligmalarin,
belli periyotlarla tekrarlanmasi, populasyonun durumunun izlenmesi agisindan énem arz

etmektedir. Bu durum da ancak stirdurebilir kalkinma ile miimkiin olabilir.
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Canlilarin uyum yetenegi yeni bir ekosisteme yerlesmeyi etkileyen 6nemli bir
faktordiir. Basarili uyum yetene8i gosteren lessepsiyen tiirler dyriterm ve Oyrihalin
tiirler olup ve bu tiirler Akdeniz’de ki beslenme, habitat bigimleri gibi ekolojik
durumlara gore uygun davraniglar gosterebilmekte ve yumurtalama zamanlarini da
Akdeniz kosullarina gore ayarlayabilmektedirler (Golani, 2002). Yabanci tiirlerin
yerlestikleri ekosistemin dengesini altiist edebileceklerini belirmektedir. Gergekten de
Akdeniz’in yerli balik tiirlerinin azalmasi ile bu tiirlerin beslendikleri besinleri
lesepsiyen tiirler tiiketmeye baslamakta ve bir de bu besin bolluguna yeni gelen
lesepsiyen kabuklu tiirleri de eklenince yeni gelen lesepsiyen balik tiirleri i¢in ortamda
besin fazlaligindan ya da diger bir ifadeyle besin boslugundan s6z etmenin higte yanlis
bir sav olmadig1 goriilmektedir. Bu durum, Akdeniz’de yeterince degerlendirilemeyen
ekolojik nislerin heniiz mevcut olmasiyla agiklanabilmektedir.

Son yillarda yabanci balik tiirlerinin siirekli Akdeniz ekosistemine giris yaptigi
goriilmektedir. Cilinkii son yillarda ortalama olarak Tiirkiye kiyilarina 4 veya 5 tiiriin
giris yaptig1 disiintildiginde 2013-2015 yillar1 arasi  Stolephorus insularis (Akdeniz
hamsisi) Scarus ghobban (Papagan baligi), Pterois miles (aslan baligi) ve
Cheilodipterusnovemstriatus (Kardinal baligi) tiirlerinin Iskenderun ve Mersin
Korfez’lerine giris yaptigr goriilmektedir rapor edilmistir (Turan ve ark., 2014). Son
olarak Argyrops filamentosus, Trachurus declivis (Gurlek ve ark., 2016a, b) ve Plotosus
lineatus (Dogdu ve ark., 2016) kayitlara gecmistir. Lessepsiyen tiirlerin genetik
cesitlilik ve istila basaris1 arasinda orantili oldugu kanisinda olan belirgin bir durumdan
bahsedilmemektedir. Genetik alaninda ki kullanimlarin adaptasyon ile ilgili durumlarda
kalitsal varyasonu saptamakta saptamakta c¢ok ideal araglarin olmadigi bilinmektedir
(Bernardi, 2010).

Yeni ekolojik nigler aramaya bagslayan lessepsiyen baliklar yerli tiirleri baskilamas,
yasam alanlarini tehlikeye diistirmeye baslamistir (Boudouresque, 1999; Golen ve Galil,
2005). Gergekten de bazi lesepsiyen tiirler, Akdeniz’in yerli tiirleri tarafindan yeterince
degerlendirilmeyen ekolojik nigleri degerlendirerek; populasyon yogunluklarimi ok
yiiksek diizeylere getirmislerdir. Bu tiirlere 6rnek olarak, Siiveys Kanali yoluyla Dogu
Akdeniz’e gegen ve herbivor beslenme 6zelligi gdsteren Siganidler verilebilir (CIESM,

2012). Akdeniz’de yasayan herbivor balik tiiri sayisinin az olusu nedeniyle Siganidler,
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cok rahat gelisebildikleri ve ¢ok genis alanlara kolayca yayilabildikleri goriilmektedir
(Golani, 1996).

Lesepsiyen tavsan baligi tiirli olan Siganus rivulatus basarili koloni olusturmus ve
yerli tiirleri baskis1 altina almis ve bazi tiirlerin azalmasina neden olmustur. Bu tiirler
Boops boops, Sarpa salpa, Sparisoma cretense, Spondylisomacantharus'dur
(Whitehead ve ark., 1987). Lessepsiyen tlirlerin istilada basarilarini ortaya koymada
yiiksek genetik varyasyonun c¢ok etkili olmadigi bunun yerine ckolojik o6zellikler
caligilarak daha 6nemli adimlar atilabilecegi saptanmaktadir (Golani, 1993). Bu tiiriin de
diger tiirler gibi Iskenderun Korfezi’ne gelme sebepleri: Sicak sulari tercih eden balik
olmasi nedeniyle Akdeniz’deki dagilim alanlar1 neritik sular olmasi ve genellikle 1-70
metre arasindaki derinlikleri tercih etmesidir.

Bu calisgma da amag¢ Kizildeniz kokenli Siganus rivulatus tiiriiniin yeni gevre
sartlarina adaptasyonunu tespit etmek dogal ortamdaki uyumunu degerlendirmek igin
boy-agirlik iliskisi ve nispi kondisyon faktorii tanimlamaktir.

Iskenderun Koérfezi kiyilarindan avlanan beyaz sokar baligmin biiyiime, viicut
karakterleri, eseysel olgunluga ulagsma boyu, iireme yasi ile zamani, yumurta biiytkligi
ve verimliligi gibi populasyon parametreleri ile tireme biyo-ekolojilerine yonelik
Ozelliklerin ortaya konmasi bu tez de amaglanmistir. Yapilan bu c¢alismanin 6zelikle
ilkemiz de siirdiirebilir balik¢iligin gelismesi ve Akdeniz balik faunasina katkisi
bulunan Indo-Pasifik ve Kizildeniz gdgmen balik populasyonlarinin gelecekteki

arastirmalarina yol gosterici olmasi amaglanmustir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Siganus rivulatus ve diger lessepsiyen baliklar ile ilgili ulusal ve uluslararasi
biyolojik caligmalar sirasi ile verilmistir.

Hashem (1983), Suudi Arabistan Cidde bélgesinde 1980 yili Kasim-Aralik
aylarinda ile 1981 yili Mart- Nisan aylarinda yaptig1 ¢alismada toplamda 898 Siganus
rivulatus bireyini 6rnekleyerek yas, boy-agirlik iligkisini incelemistir. Tiim bireyler i¢in
maksimum yas1 6 olarak hesaplamis ilk tireme boyunu 13 c¢m olarak tespit etmistir.

Yeldan ve ark. (2000), Calismada Subat 1995 ve Haziran 1996 tarihleri arasinda
Kizildeniz gé¢meni Siganus rivulatusun 473 adet ornekle calismiglar. Ortalama
Gonadosomatik Indeks (GSI) degerleri ile kondisyon faktorii (K)’ niin aylik degisimleri
kullanilarak bu tiirde iremenin Temmuz ile Agustos aylar1 arasinda gergeklestigini
saptamiglar. Gonatlardaki olgun yumurta ¢apinin ortalama 0.44 mm ve Ortalama
Fekondite ile Standart Sapma degerlerinin ise, 434761+181006 oldugunu, ayrica
regresyon analizi kullanilarak tahmin edilen fekondite-boy, fekondite-agirlik ve
fekondite-yas iliskilerinin ise; boy i¢in (cm) cinsinden F=0.49 * 1.4.61 (r= 0.96), agirlik
icin (g) F= -57584.67 + 4851.96 * W (r= 0.96), yas i¢in (y1l) F= -1029631.33 +
255261.18 * A (r= 0.64) seklinde oldugunu bildirmislerdir. iskenderun Korfezi’nde
Siganus rivulatus un maksimum 7 yasinda oldugu tespit etmislerdir.

Bilecenoglu ve ark. (2002), Antalya Korfezi’'nde Ekim 1996’dan Agustos 1998’e
kadar alman 521 orneklemeden Siganus rivulatus ornekleri icin yas, boy- agirlik
belirlemislerdir. W = 0,0064 324 disiler i¢in olmakla birlikte erkek bireyler i¢in W =
0.0079 L*'* erkek bireyler igin saptanmustir. Biiyiime parametreleri Von Bertalanffy
esitligine gore disi erkek i¢in boy L, =22.55 cm, W, = 146.8 g k degeri i¢in k=0.267 yr’
! to = -0.47 ve L, =21.060 cm, W,, = 112.1 g k=0.343 yr’ ve to= - 0.54 olarak
bulmuslar. Maksimum yas degerini 8 olarak tespit etmislerdir.

Abdallah ve ark. (2002) Calismalarinda Siganus rivulatus'un 6rneklemesinde
Ekim 2000-Mayis 2001 yili i¢inde, Misir'da yaptiklart ¢alismalarda 425 6rneklemeden
Siganus rivulatus ornekleri i¢in yas, boy-agirlik iliskisini arastirmislardir. Biiylime
parametreleri Von Bertalanffy esitligine gore; L=37,07 (10390018 ) glarak
hesaplamislardir. Yas icin c¢alisilan skalada maksimum yas degerini 5 olarak tespit

etmislerdir.
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Bariche (2005), Liibnan kiyilarinda yaptigi ¢alisma da 1215 6rneklemede Siganus
rivulatus ve Siganus luridus'un un yas, boy—agirlik ¢alismasinda Liibnan kiyilarinin
farkli yerlerinden ornekler almistir. Von Bertalanffy esitligini kullanarak biiyiime
fonksiyonunu Siganus rivulatus tiim bireyler igin L,;=318.9 (1 — %2%5t*1300) glarak
saptamustir.  Siganus luridus itim bireyler igin L = 274.9 (1-e 0330®1039 glarak
hesaplamustir.

Avsar ve ark. (2006), Yapilan ¢alisma da Tiirkiye’nin Kuzeydogu Akdeniz
bolgesi’ne bagli Babadilliman1 Koyu’ndaki Cynoglossus sinusarabici Chabanaud, 1931
populasyonunun {ireme Ozelliklerini belirlemek amaciyla Mayis 1999-Nisan 2000
tarihleri arasinda aylik oOrnekleme yapmuslardir. Orneklerin  %51,5’inin  erkek,
%48,5’sinin ise disilerden olustugu saptanmuslardir. Gonadosomatik Indeks degerlerinin
aylik degisimi bu tiiriin ireme doneminin Mayis-Temmuz ve Eyliil-Aralik arasindaki
donemlerde olmak iizere yilda iki kez gergeklestigi; ilk eseysel olgunluk boyunun
erkeklerde 6,8 disilerde 6,9 cm oldugu; ortalama yumurta verimliligi (Fekondite) ise,
7207+4514 adet oldugunu tespit etmislerdir.

Ozaydin (2008), Hint Pasifik kokenli bir tiir olan ve Leiognathidae familyasinin
Akdeniz’deki tek temsilcisi Leiognathus Kklunzingeri’nin biiylime parametreleri
degerlendirmis. 1995 Agustos ayinda Karatas onlerinde 30-40 metre derinlikte, tek
seferlik 6rnekleme {izerinden yapilan bu ¢alismada, 724 adet Leiognathus klunzingeri
von Bertalanffy boyca ve agirlik¢a biiyiime sabitlerini Loo=11.51 cm, K = 0.262y™, to =
-0.841 y, Woo = 21.29 g olarak hesaplamislar. Boy-agirlik iliskisini ise; W = 0,0122 *
TL 392 glarak saptamustir.

Shakman ve ark. (2008), Libya’nin Sirte Korfezi’nde Mart 2005’den Mart
2006’ya kadar Siganus rivulatus i¢in 1672 o6rnekleme, Siganus luridus igin 1756
ornekleme yapmuslardir. Elde ettikleri bu oOrneklerle biiyiime parametrelerini
calismiglardir. Sonug olarak Siganus rivulatus i¢in maksimum yas degerini 6 belirlenip,
Siganus luridus i¢in yas degerini 7 belirlemislerdir. Von Bertalanffy esitligine goére
biiylime parametresi sirasiyla Siganus rivulatus ve Siganus luridus i¢in Lr-35(1—-¢e"
0160 (t+1.0%9) ) v Ly - 30 (1 — e 023084y slarak tespit edilmistir.

Ergiiden ve ark. (2008), Iskenderun Korfezi’nde Kasim 2007 den Ekim 2008’e
kadar alinan 379 ornekleme ile Nemipterus randalli 6rnekleri i¢in yas boy agirlik

calismislar Boy araligt olarak 4.80-21.50 cm bulmuslardir. Toplamda ki agirlik ise;
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1.10-138.36 g arasindadir. Hizla yayilan bu tiiriin yagin maksimum degeri 3 yas olarak
belirlenmistir. Tiim bireyler i¢in boy-agirhk iliskisi W = 0.0011 x L*%* ( r* = 0.982)
olarak saptamislardir. Von Bertalanfty esitligine gore biiylime parametresi L ., = 34.96
cm’dir. K=0.241 y1l ve to--1.244 yil olarak hesaplamiglardir.

Bariche ve ark. (2009), Akdeniz Liibnan kiyilarinda ve Malta Adalari’nda Ocak
1999-Agustos 2000’de yapilan 1000 6rnek kullanilarak yapilan ¢alismada Siganus
luridus ve Siganus rivulatus tiirlerinin potansiyel olarak dogurgan tiir oldugu ve sezon
basina 250.000 yumurta biraktigini  hesaplamiglardir. Ayrica totalde Faps=
272043+164211, F=1584+627 oosit mevcut oldugunu belirtmisler. iki tiir arasinda ki
gonad agirligi Siganus rivulatus i¢in [ g ] y= 14339x +59297, Siganus luridus igin
y=9245x62140 olarak hesaplamislar. Ayrica fekondite bir disi balik tarafindan bir
iireme periyodunda olusturulan yumurta miktar1 mevsimsel olarak degerlendirilmis
olup; deniz suyunun sicakliginin diisiik oldugu dénemlerde gonad gelisimi iizerinde etki
gosterdigini belirtmislerdir.

Avsar (2011), Babadillimani Koyu’ndaki (Kuzeydogu Akdeniz) Indo-Pasifik
Iskarmoz Baligi’'nda (Saurida undosquamis Richardson, 1848) populasyon
parametrelerini incelemis. Mayis 1999-Nisan 2000 tarihleri arasinda aylik olarak
gerceklestirilen dip trolii Orneklemeleri sonucunda elde edilen 2757 adet S.
undosquamis i¢in boy-agirlik iligkisinin W=0,0047 * L3***®oldugu hesaplanmustir. Von
Bertalanffy nin boyca ve agirlik¢a biiyiime sabitlerinin L,,=41.57 cm, K=0.118 y* | to =
-1.895 ve W= 474.59 g oldugu belirlemisler ve 6lim oranlarmin  Z= 0.7664 y™
M=0.4033 y™* ve F=0.363 y ' stoktan yararlanma diizeyi dikkate alindiginda ise, hemen
hemen optimum diizeyde yararlanildigi (0.47 yil '1) belirtilmistir.

Bariche ve ark. (2011), Liibnan’nin kiyilarinda yapilan ¢aligma da yayginlasan
kiilah baliklarindan Fistularia commersonii tiiriiniin boy agirlik iliskilerini incelemisler.
2005-2009 yillar1 arasinda aldiklar1 6rneklemeler de 1073 {irtin 19.2-113.1 c¢m arasinda
oldugunu tespit etmisler. Ortalama boy uzunlugunun 55 cm oldugunu saptamislar. Boy-
agirlik iliskisini W=1.066x10" LT olarak hesaplamuslar Fistularia commersonii ’nin
pozitif allometrik biiylime oldugunu belirtmislerdir.

Basusta ve ark. (2013), Tirkiye’nin Kuzey-dogu Akdeniz kiyilarinda yapilan
calisma da yayilimi gittikge artan balon baliklarindan Lagocephalus sceleratus ve

Lagocephalus spadiceus tiirlerinin boy-agirlik iligkilerini incelemisler. Dip trolii ve
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fanyali uzatma aglarindan topladiklar1 6rneklemeler sonucu Lagocephalus sceleratus’un
disileri i¢in boy-agirlik (LWRX) iligskisi W=0,038 TL 254 olup erkekler igin ise
W=0,0138 TL>"® olarak hesaplamislar Lagocephalus spadiceus’un disileri icin
W=0,0388TL 2°"% olarak bulmuslar ve erkekleri icin de W= 0,034374 TL 2" jse
negatif allometrik biiylime oldugunu tespit etmiglerdir.

Yaglioglu ve ark. (2014), Yapilan ¢alisma da Chamsodon nudivittis (Ogilby,1895)
Tirkiye sularinda 2009 yilinda giris yapmis olup, hizla yayilim gdstermeye baslamis
toplamda 296 6rnek incelemistir. Toplamda ki boy-agirlik 6.00 — 14.40 cm arasinda
degismekte olup, Tiim bireyler i¢in 1.4 -29.3 g arasinda agirliklar1 degismis; maksimum
yas1 degerini ise 2 olarak tespit edilmistir. Disi bireyler i¢in; W=0,0040 x L>*( R? =
0.957 ), W=0,0005 x L¥'*® (R 2=0.959 ), Erkek bireyler icin W=0,0040xL3**® olup( R?
=0.955) dir. Ayrica calisma da von Bertalanffy metodu kullanilmis olup her iki
cinsiyetin boylar1 ve yaglar1 analiz Disiler i¢in : L, =20.41 cm, K=0.224 yil T to- -
2.491 olarak hesaplamslar , erkekler i¢in ise, L., = 21.53 cm, K= 0.199 y1l '1, , to=-2.154
tiir. L,=21.10 cm K=0.210 y1l , to- -2.639 hem disi hem erkek bireylerin tahminleri
olmustur.

Drawany (2015), Yapilan Calismada Siganus rivulatus orneklerini Ocak-Aralik
2011 tarihleri arasinda, Misir Bitter Gollerinde 420 ornek ile incelemistir. Yapilan
calismada yas, boy-agirlik,otolit ve iireme donemini arastirmistir. Biiyiime parametreleri
Von Bertalanffy esitligine gore disi i¢in boy durumunu L,=35,5 cm, K=0,0849, to=-
0.843 ve erkek bireyler igin ise; L,=36.5 cm, K=0.0786 ve to =-1.00382 olarak

hesaplamistir.
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3.MATERYAL VE METOD
3.1. Cahisma Materyali

Calisma bolgesi olan Iskenderun Korfezi Akdeniz’in Kuzey Dogu kosesinde
yaklasik 65 km uzunlugunda 35 km genisliginde 2275 km®lik bir alana sahiptir.
Korfezin giliney-bati girisinde derinlik 100 m civarinda iken i¢ kesimlerde 90 m den
azdir. (Iyiduvar, 1986). Orneklemeler Iskenderun Kérfezi'nde, Arsuz (Uluginar)
bolgesinden Subat 2014 ve Aralik 2015 tarihleri arasinda trol, uzatma aglar1 ve olta ile
yakalanmustir. Iskenderun Kérfezi 'nin tuzlulugu %o 38-40, sicakligi, 14-29 °C arasinda
degismektedir. Besinsel miktar1 acik denize oranla 2-4 kat daha fazla olmasi Iskenderun
Korfezi'nde gogii hizlandiran 6nemli sebeplerdendir.

35"50° 36" 10

Yumurtalike

PN

Sekil 3.1. iskenderun Kérfezi'nin goriiniisii
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3.1.1. Beyaz Sokar (Siganus rivulatus(Forsskal,1775))’un Genel Ozellikleri
3.1.2. Siganus rivulatus(Forsskal,1775)’un Sistematikteki Yeri

Alem Vertebrata (Omurgalilar)

Alt Alem Pisces (Baliklar)

Siif Osteichthyes (Kemikli Baliklar)
Alt Simf Actinopterygii (Isinsal Yiizgecliler)
Takim Perciformes

Aile Siganidae

Cins Siganus

Tiir Siganus rivulatus

Tiirkce Isim Beyaz Sokar, Tavsan Balig

3.1.3. Siganus rivulatus(Forsskal,1775)’un Morfolojik ve Biyolojik Ozellikleri

Siganus rivulatus’un morfolojik 6zelliklerine bakildiginda viicudu zeytin yesili,
bazi diizensiz koyu benekleri bulunan ve yan ylizeyde uzunlamasina altin saris1 ¢izgileri
bulunan tiirdiir. Maksimum uzunlugu 35-40 cm arasinda degisebilmektedir ( Smith,
1965).S1rt kuyruk yiizgeginin catalli olmasi dikkat ¢ekicidir. I. diken 1sinlarinda hafif
sanc1 veren ¢abuk iyilesmeyen yaralar olusturan zehirleri bulunmaktadir (Aksiray, 1987;
Subandiyono, 2001). Diagnostik Ozellikleri D: T XII +10, A: VII +8-9, V: | +3, P: |
+16, SDS: 21-25 olarak hesaplanmustir.

Sekil 3.2. Siganus rivulatus’un goriintiisii
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3.2. Metod
3.2.1 Bireysel dl¢iimler;

Bireyler lizerinde; total boy (TL), viicut agirligt (W), cinsiyet (Sex), gonad
safhas1 (GS), gonad agirligi (GW) 6l¢timleri alinarak, otolitleri ¢ikartilacaktir. Bireysel
boy dlgiimleri, 1 mm hassasiyette balik 6l¢iim tahtasi kullanilarak yapilmistir. Toplam
viicut ve gonad agirlig1 6l¢timleri ise 0.01 gr hassasiyetteki elektronik terazi kullanilarak
gerceklestirilmistir.  Bireylerin  cinsiyet  tayinleri ~ makroskobik  gozlemle
gerceklestirilmis, gonad sathalar1 ise Gunderson (1993)’e gore yapilmistir. Bu
siiflandirmada gonad gelisim asamalar1 5 kategoride degerlendirilmistir;

i. Olgunlasmamig. Bu doneme her iki eseyin sadece geng¢ bireylerinde
rastlanabilir. Gonad, viicut boslugunun iicte biri kadardir. Disilerde ovaryum ince ve tiip
seklinde olup saydamdir. Erkeklerin gonadlari ise beyazdir.

li. Olgunlasmaya baslamis. Gonadlar viicut boslugunun maksimum yarisi
kadardir. Disilerin ovaryumu pembemsi olup saydamdir. Erkeklerin gonadi
beyazimsidir.

iii. Olgunlasan. Gonadlar viicut boslugunun fiigte ikisine yakin bir boliimiinii
kaplar. Ovaryum

pembemsi sar1 renktedir ve yumurtalari ciplak gozle ayirmak miimkiindiir.
Erkeklerin gonadlar1 beyazimsi krem renginde ve yumusaktir.

iv. Olgun. Gonadlar viicut boslugunun tigte ikisinden fazlasini kaplar. Ovaryum
oranj ya da pembe renkte olup kan damarlar1 ile g¢evrilidir. Biiylik ve saydam iri
yumurtalar rahatlikla secilebilir. Erkeklerde gonadlar beyazimsi krem renkte ve
yumusaktir.

v. Yumurtlamis. Yumurtlamanin ardindan gonadlar iki ile dordiincii donem
arasinda bir goriiniise kavusur. Gonadlar kiigiilerek viicut boslugunun figte biri
seviyesine ¢ekilmistir. Ovaryumda birbirine yapismis koyu renkli olgun yumurtalar
gormek olasidir. Disi gonadlar koyu renkli ya da saydam bir goriiniimde iken erkek

gonadlar kanli ve sarkik goriiniigliidiir.
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0,5 mm

Sekil 3.3. Esey tayini i¢in orneklerden elde edilen disi bireyin yumurta g¢api
(orjinal)

3.2.2. Boy-Frekans grafigi;

Her ay sayica yeterli olan ornekleme sonucu aylik olarak boy-frekans grafigi
cizilmstir. Orneklemenin sayica ayica az oldugu bir durum da ise boy-frekans grafigi ise
toplam olarak verilmistir. Boy gruplamalar1 0.5 cm’lik grup araliklarinda yapilmistir.
Her boy gruplarinda temsil edilen birey sayilari hesaplandiktan sonra, toplam birey
sayilar1 ile iliski kurularak frekans degerleri ylizde (orantisal) olarak grafige
donistiirilmiistir.

3.2.3. Disi-Erkek orani;

Disi ve erkek esey orantisi, toplaminda elde edilen cinsiyet adetlerinin, bir disiye
diisen erkek birey sayisi olarak orantilanmasi ile ifade edilmistir (Disi:Erkek). Stogu
olusturan disi ve erkek bireylerin arasinda istatistiksel anlamli bir farkin olup olmadig:
x? (Chi-square) testi kullanilarak hesaplanmustir.

3.2.4. Yas tayini;

Yas tayini i¢in sagittal otolitlerden yararlanilmistir. Yas tayini igin otolitler
%4’liik NaOH ile 30 dakika muameleye birakilmis olup, iizerlerindeki deri artiklariyla
yabanci maddeler temizlendikten sonra, 15’er dakika alkol serilerinden gecirilmis ve
siyah zeminde binokiiler mikroskop altinda incelenerek yas tayinleri yapilmistir.

Yas ve biliylime ¢aligsmalarinda izlenecek adimlar asagida 6zetlenmistir.

1. Miimkiin oldugu kadar populasyondaki biitiin boy gruplarin1 temsil edebilecek

Orneklerin temin edilmesi,
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2. Her 6rnegin 6rnekleme tarihi, yeri ve seklinin kaydedilmesi,

3. Her bireyin cinsiyet, gonatlarinin olgunluk safhasi, boy ve agirliginin tespit
edilipkaydedilmesi,

4. ikinci ve iiglincii maddedeki verilere referans teskil edilmesi amaciyla, her
bireyden yastayininde kullanilacak yapilarin alinmasi,

5. Miimkiin oldugu kadar fazla metot kullanilarak her birey bir yas grubuna dahil
etmek.Eger sadece bir metodu kullanilacaksa farkli kisiler tarafindan yapilan okumalar
arasinda karsilastirmalarin yapilmasi.

6. Yas tayini metot yada metotlarin dogrulanmasi,

7. Her iki cinsiyet i¢in ayr1 ayr1 boy agirlik iliskilerinin belirlenerek, eger

uygunsa.

Sekil 3.4. Otolit Yapist (orjinal)
3.2.5. Boy-Agirhk iliskisi;
Boy-agirlik iliskisinin tespitinde her bireyin total boy degeri “x” ve agirlig1 “y”
olarak kabul edilerek, her iki degerin dogal logaritmasi hesaplanmistir. Hesaplanmis
Ln(TL) ve Ln(W) degerleri arasinda en kiigiik kareler metodu kullanilarak regresyon

islemi gerceklestirilmistir;

> =Ny — )
Z. {"1‘-;' —x ]2

Ln{a)=7—bx

(3.1)
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Esitliklerdeki; X i her bir boy degerini, X boy degerlerinin aritmetik ortalamasini,
y 1 her bir agirlik degerini, y agirlik degerlerinin aritmetik ortalamasini, a kesme
noktasini, b ise egimi ifade eden regresyon parametreleridir. Bu regresyon parametreleri
kullanilarak, tiirin  boyu ile agirligi arasindaki iliskinin  agiklanmasinda
W:aLbseklindeki iissel iliskiden faydalanilmistir (Ricker, 1973; Ricker, 1975). Esitlikte;
W tiiriin agirligini, L tiiriin boyunu, a ve b ise o tiir i¢in hesaplanan regresyon sabitlerini
ifade etmektedir. Tiirlin boyu ile agirlig1 arasinda elde edilen esitlik ile dogada gdzlenen
degerler arasindaki baglantinin sikiliginin agiklanmasinda ise Pearson ¢arpim moment

korelasyon katsayisinin karesinden faydalanilmistir;

> -5)y-7)
-5 (r-7) -

Tiirlin boyu ile agirhigi arasindaki iliski, toplam, disi ve erkek bireyler icin ayri

r=

ayr1 hesaplanmistir. Elde edilen b degerlerinin kiibik biiyiime ile arasinda anlamli bir
fark olup olmadiginin ortaya konmasi icin t-test’inden yararlanilmistir. Bu islem i¢in
once b degerlerinin standart hatasi (SEb) hesaplanacak ve %95 giiven araliginda t

dagilim tablosundaki deger ile olan iliskisine bakilmistir;

'Z *.—ﬂ' Y (-F)

S, = =
REEE . V' on-1
(3.3)
|I 1 & :
SE, = | > b’
\n-2s~
b+ityps * SE
05 * SEj (3.4)

Esitlikte, X ve x balik boyunu ve ortalamasini, y ve y balik agirhigim ve
ortalamasini, N birey sayisini, SX ve Sy boy ve agirliklarin standart sapmasini, b egimi,
SEb b’nin standart hatasini ve t0.05 t dagilim tablosunda %95 giiven araligindaki degeri

temsil etmektedir.
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3.2.6. Gonadosomatik indeks;

Tiirlerin  gonadosomatik indeksin (GSI) belirlenmesinde disi ve erkek
bireylerden yararlanilmistir. Gonatlar ile viicut agirhiginin arasindaki orantisal iliski
kurularak, aylik olarak bireylerin gonadosomatik indeks ortalamalar1 hesaplanmistir.
Bireylerin gonadosomatik indekslerinin hesaplanmasinda Gibson ve Ezzi’in (1980)’1n
onerdigi esitlikten faydalanilmistir;

Gs1=—" 100
W —GW (3.5)
Esitlikte; GW bireyin gonad agirligini, W ise bireylerin agirligimi temsil
etmektedir.
3.2.7. Olgun gonad yiizdesi;

Olgun gonad yiizdelerinin hesaplanmasinda disi ve erkek bireylerden
yararlanilmistir. Ureme aktivitesine girmek iizere olan baliklarm toplam i¢indeki payini
gostermektedir. Gonad asamasi siniflandirmasinda her ayki veri setinde yer alan olgun
(iv. asama) bireylerin adedinin, toplam (olgunlasmamis, olgunlasmaya baslamis,

olgunlagan, olgun ve yumurtlamis) birey adedine orantisidir. Olgun gonad yiizdesinin

hesaplanmasinda;
N,
B, ===
' N

(3.6)
esitliginden faydalanilmistir. Esitlikte; Piv olgun gonada sahip balik yiizdesini,
Niv olgun gonada sahip balik adedini ve N gonad olusturmus baliklarin adedini temsil
etmektedir.
3.3. Biiyiime parametreleri;

Stoga ait biliylime parametrelerinin tespitinde von Bertalanffy (1957)’nin
onerdigi esitlik, her yasa karsilik gelen boy degeri kullanilarak standart dogrusal
olmayan optimizasyon metodu kullanilarak hesaplanilmistir (Sparre ve Venema, 1998).
Her yas1 temsil eden baliklarin total boy ortalamalar1 (TLt) ile bir sonraki yasi temsil
eden boy ortalamalar1 (TLt+1) “x” ve “y” ekseni olarak kabul edilerek, en kiiciik kareler
metodu kullanilarak regresyona tabi tutulmustur. Regresyon parametreleri, egim (b) ve
kesme noktasi (a) kullanilarak yas ve boy arasindaki iligskinin a¢iklanmasinda kullanilan

esitlikteki bilinmeyen parametreler elde edilmistir;
14
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L=
1-b
k =—In(p)
==
I,
t, = Lyt
k

(3.7)

Esitlikte; t yas1 (yil), Lt t yasdaki balik boyunu (cm), L, baligin sonsuzda
ulasabilecegi boyu (cm), to baligin dogumdan onceki yasini (yil), k biiylime katsayisini
(yiI'), a ve b regresyon sabitlerini ifade etmektedir. Tiiriin sonsuzda ulasabilecegi

agirlik (Weo) ise, tiir i¢cin hesaplanan boy-agirlik iliskisi kullanilarak hesaplanilmistir;

W_o=a* L;
(3.8)

Esitlikte; Woo tiiriin sonsuzda ulasabilecegi agirligr (gr), Loo tiirlin sonsuzda
ulasabilecegi boyu (cm), a ve b ise tiriin boyu ile agirligi arasindaki iligkinin
esaplanmasinda kullanilan regresyon parametrelerini temsil etmektedir. Munro’nun

biiylime performans indeksi;

= o '_2- oo
¢'=Log(k)+2Log(L) (3.9)

esitliginden faydalanilarak hesaplanacaktir. Tiir i¢in elde edilen biiyiime esitligi ile diger
arastirmacilarin elde ettikleri esitlikler arasinda anlamli bir farkin olup olmadigi ¢
parametresi kullanilmis, t-test’i yardimiyla belirlenmistir (Pauly ve Munro, 1984).
3.4. Kondisyon Faktorii

Boyca ve agirlikca biliylimenin bir gostergesi olarak kabul edilen kondisyon
faktoriiniin yani besilik derecesinin belirlenmesinde baliklarin toplam boylar1 ve
somatik (i¢ organsiz) agirliklarindan yararlanilmigtir.

Orneklerin Kondisyon faktériiniin (K) hesaplanmasinda;

K=W/L3x100 (3.10)

Esitligi (3.2) kullanilmistir (Avsar, 2005).

Burada;

15
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W: Gonadsiz balik agirligini (g)
L: Baligin boyunu gostermektedir (cm

3.5. Biiyiime Ozellikleri
3.5.1. Oransal ve Anlik (Spesifik) Biiyiime
S. rivulatus baliklarinda biiyiime; oransal ve anlik biiylime olarak incelenmistir.

Oransal boy ve agirlikca artisin saptanmasinda;

(%) OB = ((L2-L1)/ L1)x100 (3.11)
(%) OB = ((W2-W1)/W1)x100 (3.12)
Anlik bliylime ise;

G = ((In(L2)-(In(L1)) (3.13)
G = ((In(W2)-(In(W1)) (3.14)

Esitliklerinden yararlanilarak hesaplanmistir (Erkoyuncu, 1995).
Burada;

OB : Oransal biiyiime (boyca ve agirlik¢a)

G : Boy ve agirlikca anlik biiylime

L1 :Donem basindaki ortalama toplam boy (cm)

L2 : Donem sonundaki ortalama toplam boy (cm)

W1 : Dénem basindaki ortalama viicut agirhig (g)

W2 : Doénem sonundaki ortalama viicut agirligi (g)

3.5.2. Yas-Boy iliskisi

Bireyler yas gruplarma gore smiflandirilarak, her yas grubu disi, erkek ve
disiterkek seklinde degerlendirilmistir. Boyca biiylimenin hesaplanmasinda von
Bertalanfty (1957) biiyiime esitliginden yararlanilmis; biiyiime sabitlerinden (L), (K)
ve (tp) degerlerinin hesaplanmasinda Avsar (2005)’in 6nerdigi Regresyon tekniginden

faydalanilmistir.

L=l [1-eM0] ve W= W, [1-e* 10 (3.15)
Burada;
L ve Wi t yasindaki baligin boyu ve agirligi

L. ve W,.: Baligin kuramsal sonusmaz boyu (cm) ve agirligi

16
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k : Brody’nin biiyiime katsayis1 (y11™)

e : Dogal logaritma taban1 (2,718)

t : Baligin yas1 (y1l)

to : Boyun sifir oldugu varsayimina dayanan yasi (y1l)

b : Boy-agirlik iliskisine bagli regresyon katsayisini ifade etmektedir (Bagenal,
1978).

Populasyon dinamigi caligmalarinda, hesaplanan biiyiime parametrelerinin ayni
stoku olusturan baliklar ya da ayni tiiriin farkli yerlerdeki tiyeleri kullanilarak daha 6nce
yapilmis c¢alismalardan elde edilen sonuglarla, giincel olarak hesaplanan sonug
karsilastirilmasi igin Munro’nun phi-prime testi kullanilmistir (Pauly ve Munro, 1984).

9’= Logk+2*LogL (3.16)

Burada;

(¢’ : Biiyiime Performansi

k :von Bertalanffy Biiylime Denklemindeki Biiyiime Katsayisi

Lo : von Bertalanffy Biiyiime Denklemindeki Asimptotik Boy

3.5.3. Boy-Agirhk Iliskisi

Dogrusal bir iligki olmayan boy-agirlik iligkisi parametrelerinin belirlenmesinde
bireylerin toplam boy (TB) ve toplam agirlik (W) olciimlerinden yararlanilmistir.
Biiyiime ile ilgili degerlendirmeler Le Cren (1951) tarafindan belirtilen allometrik
biiyiime denklemine gére hesaplanmustir.

Boy-agirlik iliskisi, Le Cren (1951) esitligi kullanilarak ele alinmis olup;

W=axL’

Bu esitlikte (3.17) ;

W: Toplam agirlig1 (g)

L: Toplam boyu (cm)

a: Boy- agirlik iliskisi sabitlerinin kesisme noktasi

b: Egim (bliyiime tipini ifade etmektedir).

Bu esitlikler disi erkek ve tiim bireyler i¢in hesaplanmis, ayrica boy-agirlik iligkisi
ayr1 ayr1 olmak iizere cizilmistir. Grafiklerdeki egrinin egimini gosteren “b” katsayisina

gore bireylerin pozitif ya da negatif 6zellik gdsterdikleri belirlenmistir.

17
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3.5.4. Ilk Ureme Boyu

Balik stoklarinin yonetimi i¢in en énemli unsurlardan biri baligin cinsi olgunluga
ulastig1 ilk iireme yasit ve boyunun bilinmesidir. Baliklarin gonadlarimin durumlarinin
incelenmesiyle baliklarin %50’sinin cinsi olgunluga ulastig1 boy, lireme boyu olarak
belirlenmistir (Erkoyuncu, 1995). Incelenen baliklarmn gonadlar1 esey tayininde
belirtilen olgunluk sathalarina gére degerlendirilmis olup, III. ve daha ileri sathalardaki

gonadlara sahip baliklar olgun olarak ifade edilmistir (Holden ve Raitt, 1974).

Disi ve erkek bireyler icin ilk iireme boyu
P=1/[1+(e "-1™)] (3.18)
esitlik yardimiyla belirlenmistir (King, 1995).
Esitlikte;
P : Her boy grubundaki olgun bireylerin oran1 (%),
L : Verilen boy grubunun ortalama boyu,
Lm: %50 gonad gelisim oraninin goriildiigii boyu,
r :elde edilen lojistik egrinin egimi,
ave b : ise regresyon sabitlerini ifade etmektedir.
Disi ve erkek bireyler i¢in ilk iireme yas1
P=1/[1+(e “TT™)] (3.19)
esitlik yardimiyla belirlenmistir (King, 1995).
Esitlikte;
P : Her boy grubundaki olgun bireylerin oran1 (%),
T : Verilen boy grubunun ortalama yasi,
Tm: %50 gonad gelisim oraninin goriildiigi yasi,
r :elde edilen lojistik egrinin egimi,

ave b : ise regresyon sabitlerini ifade etmektedir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA
4.1. Bulgular
4.1.1. Biiyiime Ozellikleri
4.1.1.1. Esey Kompozisyonu

Iskenderun Kérfezi'nden Subat 2014-Haziran 2015 tarihleri arasinda alinan aylik
olarak elde edilen toplam 531 tane S. rivulatus bireyinin % 31,19 (166)'si disi ve %
68,49 (365)'s1 erkek bireylerden olusmaktadir.
4.1.2. Boy ve Agirhk Dagilim
4.1.2.1. Boy (TB) Dagilim

Calisma sonucuna gore toplam boylar1 dlglilen 6rnekler 1 cm'lik boy siniflarina
ayrilarak incelenmistir. 531 bireyin toplam boy araliklarmin 8,5-29,5 cm arasinda
degistigi gdzlenmistir. Incelenen baliklar igerisinde disi bireylerde 23,0-23,9 cm'lik boy
grubunun, erkek bireylerde ise 22,0-22,9 cm'lik boy grubunun daha baskin oldugu
goriilmustiir (Sekil 4.1, Sekil 4.2 ve Sekil 4.3).

N=166
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Sekil 4.1.S.rivulatus'un disi bireylerinin toplam boy dagilimi
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Sekil 4.2. S. rivulatus'un erkek bireylerinin toplam boy dagilim1

N=531
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Sekil 4.3 .S .rivulatus'un tiim bireylerinin toplam boy dagilimi

Cizelge 4.1'de S. rivulatus'un orneklerinde boy frekans dagilimi ayrintili olarak
verilmistir. Tlim bireylerde en az boy degerinin birer 6rnek ile 29,0-29,9 cm arasinda
oldugu, en fazla boy degerinin 89 6rnek ile 22,0-22,9 cm boy degerleri arasinda oldugu

goriilmektedir. Disilerde maksimum boy degeri 29,5 cm olarak rastlanmustir.
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Cizelge 4.1. S. rivulatus 6rneklerinde boy frekans dagilimi

DiSi ERKEK DIiSI+ERKEK
Boy Arah@ N %ND %N N %NE %N N %N
(cm)
8.0-8.9 1 0,6 0,18 2 0,54 0,38 3 0,56
9.0-9.9 2 1,2 0,38 15 4,1 2,82 17 3,2
10.010.9 7 4,21 1,31 16 4,38 3,013 23 4,33
11.0-11.9 10 6,02 1,88 13 3,56 2,45 23 4,33
12.0-12.9 2 1,2 0,37 12 3,28 2,25 14 2,63
13.0-13.9 — - — 2 0,54 0,38 2 0,38
14.0-14.9 — - — 2 0,54 0,38 2 0,38
15.0-15,9 2 1,2 0,37 2 0,54 0,38 3 0,56
16.0-16.9 2 1,2 0,37 3 0,82 0,56 5 0,94
17.0-17.9 4 2,4 0,75 5 1,36 0,94 9 1,7
18.0-18.9 5 3,01 0,94 13 3,56 2,45 18 3,38
19.0-19.9 14 8,43 2,63 37 10,13 6,96 51 9,60
20.0-20.9 19 11,44 3,58 37 10,13 6,96 57 10,73
21.0-21.9 17 10,24 3,2 40 1095 7,53 57 10,73
22.0-22.9 19 11,44 3,58 70 19,17 13,18 89 16,76
23.0-23.9 20 12 3,77 37 10,13 6,96 57 10,73
24.0-24.9 19 11,44 3,57 36 9,86 6,77 55 10,35
25.0-25.9 11 6,62 2,07 15 4,1 2,82 26 49
26.0-26.9 6 3,61 1,13 8 2,19 1,5 14 2,63
27.0-27.9 3 1,8 0,56 — - - 3 0,56
28.0-28.9 2 1,2 0,37 — - - 2 0,37
29.0-29.9 1 0,6 0,18 — - - 1 0,18
TOPLAM 166 100 31,19 365 100 68,493 531 100

%Nd: Disilerin toplami(166) igindeki oransal dagilimi
%Ne: Erkeklerin toplami1(365) igindeki oransal dagilimi
%N: Toplam bireylerin(531) i¢indeki oransal dagilimi

Hashem (1983) Suudi Arabistan Cidde bodlgesinde yaptigi calismada toplamda
898 birey drnekleme sonucu 100 adet 1980 yili Kasim-Aralik ayinda drnekleme yaptigi
bireylerden alinan 6rnekleme de boyaraligini 14,0-14,9 cm, 101 adet 1981 yili Mart-
Nisan ayinda alinan 6rnekleme de boy araligini 15,0-15,9 cm olarak bildirmistir.
Bilecenoglu ve ark. (2002) Tirkiye'nin dogu Akdeniz kiyilarinda Antalya
bolgesinde S.rivulatus ile yaptiklari ¢alismada toplamda 521 birey orneklemislerdir.
S.rivulatus bireylerinden 7,0-21,5 cm arasinda boy degerleri degismistir. Tiim bireyler
arasinda en baskin boyu 15 cm olarak tespit etmislerdir.
Shakman ve ark. (2008) Akdeniz Libya kiyilarinda S.rivulatus ile yaptiklari
caligmada 1672 birey 6rnekleme sonucu 6,2-27,4 cm arasinda inceledikleri disi ve erkek

bireyler icerisinde en baskin boyu 15 cm olarak incelemislerdir.
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Drawany (2015) Misir'm act gollerinde S. rivulatus ile yaptiklari ¢aligmada 420
birey incelemistir. 9,0-28,9 cm arasinda inceledikleri disi ve erkek bireyler igerisinde en
baskin boyu 18 cm olarak bildirmistir.

Calismamiz ve diger c¢alismalar arasindaki boy gruplart farkliliklarinin,
arastirmalarin  yapildig1r yillara, yil iginde yapilan orneklemenin doneminin ve
orneklemenin yapildigi av aracin 6zelliginden, 6rnekleme metodundan, ornekleme
stiresinden, av aracinin tiirii ve avlanma bolgeleri arasinda ki ekolojik farkliligindan
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Kizildeniz de yapilan calismalar ve Iskenderun
Korfezi'nde yapilan ¢alismalarin benzer sonug vermesi bu tiiriin iskenderun Kérfezi’ne
son derece uyum sagladigini gostermektedir.
4.1.2.2. Agirhik Dagilim

Yapilan ¢alisma 2014-2015 yillar1 sonucunda gore agirliklart dlgiilen baliklar 2
gr'lik smiflara ayrilarak incelenmistir. Bireylerin agirliklarinin 8,5-308,4 gr arasinda
degistigi gozlenmistir. Incelenen baliklar igerisinde disi bireylerde 108,5-128,4 gr'lik
agirhik grubunun, erkek bireylerde 108,5-128,4 gr'lik agirlik grubunun daha baskin
oldugu gozlenmistir (Sekil 4.4, Sekil 4.5 ve Sekil 4.6 ).

N=166
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Sekil 4.4. S. rivulatus'un disi bireylerinin agirlik dagilimi
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N=365
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Sekil 4.5. S. rivulatus'un erkek bireylerinin agirlik dagilimi
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Sekil 4.6. S.rivulatus'un tiim bireylerinin agirlik dagilimi

Cizelge 4.2'de S .rivulatus orneklerinde agirlik frekans dagilimina bakildiginda,
disi ve erkek bireylerde 268,5-288,4 gr, 288,5-308,4 gr ve 268,5-388,4 gr, 288,5-308,4
gr agirlik degerleri 1ve 2 birey ile en az, 108,9-128,4 gr agirlik degerleri ise 93 birey ile

en fazla goriilmiistiir.
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Cizelge 4.2. S.rivulatus 6rneklerinde agirlik frekans dagilimi

Disi ERKEK DIiSI+ERKEK
AGIRLIK ARALIGI (gr) N %ND %N N %NE %N N %N
8.5-28.4 23 13,80 4,33 54 14,79 10,16 77 145
28.5-48.4 0 000 0 3 082 056 3 0,56
48.5-68.4 5 301 094 13 356 244 18 3,38
68.5-88.4 8 481 15 21 575 3,76 29 546
88.5-108.4 17 10,24 3,2 36 986 6,77 53 9,98
108.5-128.4 25 15,06 4,7 93 25,47 1751 118 22,22
128.5-148.4 17 10,24 3,2 50 136 941 67 1261
148.5-168.4 16 963 301 30 821 564 46 8,66
168.5-188.4 12 722 225 22 6,02 414 34 64
188.5-208.4 16 963 301 10 273 188 26 4,89
208.5-228.4 12 722 225 20 547 376 32 6,02
228.5-248.4 7 421 131 10 273 188 17 32
248.5-268.4 6 361 1,12 2 054 037 8 1,5
268.5-288.4 1 0,6 018 1 027 018 2 0,37
288.5-308.4 1 0,6 018 — — -1 0,18
TOPLAM 0 100 31,18 365 100 68,46 531 100

Hashem (1983) Suudi Arabistan Cidde bolgesinde S. rivulatus ile yaptigi
caligmada 898 drneklemede 1980 yili Kasim-Aralik ayinda agirlik dagilimini 47,1 gr ile
101 birey ile en baskin bulmustur. 1981 yili Mart-Nisan ayinda agirlik dagilimimi 44,9
gr ile 51 birey ile daha baskin bulmustur.

Bilecenoglu ve ark. (2002) Tiirkiye'nin dogu Akdeniz kiyillarinda Antalya
bolgesinde S. rivulatus ile yaptiklart ¢alismada inceledikleri 229 erkek bireylerde agirlik
dagilimmi 38,7 gr' ik grubu daha baskin bulmuslardir. 292 disi bireyde agirlik
dagilimini ise 39,5 gr olarak hesaplamiglardir.

S. rivulatus tiirii i¢in farkli cografik bolgelerdeki populasyonlara ait olglilmiis
agirlik degerleri arasinda farkli sonuglar goriilmiistiir. Iskenderun Korfezi'ndeki
yaptigimiz ¢alisma ile diger caligmalar arasinda ki farkin sicaklik degisimleri, besin
durumu, av baskisi av ve araglarinin farkliligindan kaynaklandig: diistiniilmektedir.

Bilecenoglu ve ark. (2002) Tiirkiyenin dogu Akdeniz kiyilarinda Antalya
bolgesinde S. rivulatus ile yaptiklart ¢alisma ile ¢alismamiz arasinda ki maksimum
agirhik degerleri arasinda farkliliklar oldugu belirlenmistir. Bu farkliligin sebebi av
baskisi, tiirler aras1 rekabet, ¢evresel faktorler nedenleriyle kaynaklanmis olabilecegi

diistiniilmektedir.
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4.1.3. Boy-Agirhk Iliskisi

Iskenderun Korfezi'ndeki S. rivulatus populasyonunun, boy-agirlik iliskisinin
saptanmasinda allometrik biliylime denklemi (WZaXLb) kullanilmistir (Cizelge 4.3).
Toplam 531 birey lizerinde yapilan dlgiimlerden disi, erkek ve disi ve erkek bireyler
birlikte olmak tizere elde edilen fonksiyonlar Sekil 4.7, Sekil 4.8 ve Sekil 4.9'da
verilmistir.

Iskenderun Korfezi’'ndeki S. rivulatus populasyonunun boy-agirlik iliskisi
parametreleri ile diger bolgede ki parametreler Cizelge 4.4'de verilmistir. Cizelge 4.4'de
belirtilen veriler incelendiginde Korelasyon katsayisinin (r) bire yakin degerlerde oldugu
ve boy ile agirlik arasinda kuvvetli bir iliskinin oldugu goriilmektedir. Yapilan
calismada disi, erkek, disiterkek bireyler i¢in hesaplanan "r" degerlerinin (0,982 0,980
ve 0,981 bire oldukca yakin olmasindan dolayr Iskenderun Kérfezi'ndeki S.rivulatus

populasyonunda boy ile agirlik iligkisinin kuvvetli oldugundan s6z edilebilir.

Cizelge 4.3. S. rivulatus'un disi, erkek ve tiim bireylerinde toplam boy-agirlik iliskisine

ait parametreler

ESEY N a b r Denklemler

Disi 166 0,013 2,982 0,982 W=0,013*L>%2
LogW=-2+2,982*TL

Erkek 365 0015 2931 0,980  W=0,015*L>*"
LogW=-2+2,931*TL

Dis+Erkek 531 0,015 2,948 0,981 W=0,015*L%%%

LogW=-2+2,948
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Sekil 4.7. S. rivulatus disi bireylerinde boy-agirlik iligkisi
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Sekil 4.8. S. rivulatus erkek bireylerinde boy-agirlik iliskisi
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Sekil 4.9. S. rivulatus tiim bireylerinde boy-agirlik iliskisi

Elde edilen bulgular ve onceki ¢alismalar da "b" regresyon katsayisi degisim
siirlarinin 2,934 - 2,982 arasinda oldugu goriilmektedir. Yapilan ¢alismada b degeri
disi, erkek ve disiterkek bireyler i¢in 2,982, 2,934, 2,943 olarak bulunmustur.
Degerlere bakildiginda "b" degeri 3'e ¢ok yakin oldugu i¢in izometrik biiylime tespit
edilmistir. Diger c¢aligmalarda b degerleri Gammal (1988)'in Kizildeniz'de yaptigi
calismada tiim bireylerde 0,99 olarak hesaplamistir. Abdallah ve ark. (2002)'nin
inceledikleri bireylerde Kizildeniz'de 0,93 olarak bulmuglardir. Bilecenoglu ve ark.
(2002)'nin Tirkiye Antalya Korfezinde yaptiklari arastirmada b degerini 0,95 olarak
bulmuslardir. Bariche (2005)' de Liibnan da yaptig1 ¢aligmada erkek bireyler i¢in 0,95,
disi bireyler i¢in 0,96 tiim bireyler icin 0,99 olarak hesaplamiglardir. El-Dranway
(2015)'m Misir'da yaptigi calismada b degerini tim bireyler icin 0.98 olarak
hesaplamislardir.

Caligmada bulunan degerler ile Kizildeniz’de yapilan c¢aligmalarda bulunan
degerlerin benzer sonug vermesi lireme sartlari, sicaklik ve ekolojik faktorlerin git gide
benzerlik gosterebiliyor olmasindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Genel anlamda
hesaplanan b degerinin diger ¢alismalar arasindaki farkliligin sebebinin boy ve agirlik
dagilimlar1 6rnekleme zamanlamasi, yasadiklar1 habitat sekli ve ekolojik sartlardan

kaynaklandig tahmin edilmektedir (Tesch, 1971).
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Cizelge 4.4 S. rivulatus bireylerinin farkli bolgelerde saptanan boy-agirlik iligkisine ait

parametreler

Yazar Bolge Tiir Esey a b r
Hashem (1983)  Suudi Arabistan S.rivulatus D+E 0,021 3,71 -
(Cidde)
El- Misir S.rivulatus E 0,012 2,838 0,99
Gammal(1988)
(Kizildeniz) D 0,011 2,841 0,99
Abdallah ve Misir S.rivulatus D+E 0,022 282 0,93
ark.
(2002) (Kizildeniz)
Bilecenoglu ve Tiirkiye S.rivulatus E 0,075 3,135 0,95
ark.
(2002) Antalya Korfezi D 0,064 3,221 0,95
D+E 0,071 3,179 0,95
Bariche ve ark.  Liibnan S.rivulatus E 0,02 3,323 0,95
(2005) D 0,01 3,011 0,96
D+E 0,01 3,037 0,99
El-Drawany Misir S.rivulatus E 0,0104 3,01 0,98
(2011) (Bitter Gélleri) D 0,095 3,042 0,98
Bu Tirkiye S.rivulatus E 0,015 2,934 0,98
Calisma
(Iskenderun D 0,013 2,982 0,98
Korfezi)
D+E 0,015 2,943 0,98

4.1.4. Yas-Esey Dagilimi

Balik populasyonlarinda cinsiyet kompozisyonunun tespiti dnemlidir. Cinsiyet

kompozisyonunun bilinmesi populasyonunun iiremesi bakimindan 6nem tagir. Bir ¢ok

tiirde cinsiyet kompozisyonu 1:1 orani seklindedir. Ancak bazi tiirlerde veya bazi yas
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gruplarinda bu orandan sapmalar olabilir (Erkoyuncu, 1995). Balik populasyonunda
esey oraninin; eseyler arasindaki dogal ve balik¢iliktan kaynaklanan oOlimlerdeki
farkliliklar, tireme gocleri, farkli eseylerdeki bireylerin farkli olgunluk yas ve
bliytikliiklerine sahip olmalar1 gibi bir ¢ok faktére bagl olmakla birlikte 1.:1 oranina
¢ok yakin oldugu bildirilmistir (Nikolsy, 1980).

Iskenderun Kérfezi'nden Subat 2014-Haziran 2015 yillar1 arasinda yakalanan S.
rivulatus oOrneklerine ait yas ve esey kompozisyonlarinin incelenmesi sonucunda
populasyonun %31,19'nu disi, %68,46'sin1 erkek bireylerin olusturdugu goriilmiistiir.
Populasyonda Disi:Erkek orani ise 0,45:1 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.5).Yapilan X?
testi sonucunda Disi:Erkek oranlarinda tiim yastaki bireyler istatistiksel agidan dnemsiz
bulunmustur (P<0,05).

Arastirma bolgesinden yakalanan drneklerin (N=531) otolitlerinden yapilan yas
tayinleri sonucunda (Cizelge 4.5), 0 ile 10 yas gruplar1 arasinda dagilim gosterdikleri
belirlenmistir. Populasyonda 9 yas grubu baskin olup, bunu sirasiyla 8, 7, 10 yas
gruplar1 takip etmektedir (Sekil 4.10).
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Sekil 4.10. S. rivulatus tiim bireylerinde yas-esey iliskisi
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Cizelge 4.5. S. rivulatus bireylerinde disi, erkek ve tiim bireylerinde yas-esey dagilimi

Disi Erkek Disi+Erkek
Yas N  9%Nd %N N %Ne %N N %N D:E P=0.05
Oram
0 1 0,6 0,18 2 0,54 0,37 3 0,56 0,5:1 P<0,05
1 10 6,02 1,88 20 5,47 3,76 30 5,64 0,5:1 P<0,05
2 10 6,02 1,88 33 9,041 6,214 43 8,097 0,3:1 P<0,05
3 1 0,6 0,18 4 1,095 0,75 5 0,94 0,25:1 P<0,05
4 2 1,2 0,37 5 1,36 0,94 7 1,31 0,40:1 P<0,05
5 5 3,01 094 8 2,19 15 13 244 0,62:1 P<0,05
6 14 8,433 2,63 18 4,93 3,38 32 6,026 1,28:1 P<0,05
7 33 19,87 6,21 62 16,98 11,67 95 178 0,53.1 P<0,05
8 30 18,07 5,64 76 20,82 14,31 106 19,96 0,39:1 P<0,05
9 36 2168 6,77 99 27,12 18,64 135 25,423 0,36:1 P<0,05
10 24 1445 451 38 10,41 7,15 62 11,67 0,63:1 P<0,05
Total 166 100 31,19 365 100 68,684 531 100 0,45:1 P<0,05

%Nd: Disilerin toplami(166) igindeki oransal dagilim
%Ne: Erkeklerin toplami(365) igindeki oransal dagilim
%N: Toplam bireylerin(531) i¢indeki oransal dagilim

Yas gruplarina gore cinsiyet dagilimlarina bakildiginda 9 yasin gruplarinda
erkek bireylerin, disi bireylerin populasyonunda baskin oldugu ve 7 yas grubunda ise
disi-erkek oraninin yakin oldugu goézlenmistir. Hashem (1983) Suudi Arabistan Cidde
bolgesinde yaptiklar1 ¢aligmada toplamda 898 birey Ornekleme sonucu Disi:Erkek
oranmni 1:3 olarak hesaplamistir. Yeldan ve ark. (1999) Tirkiye'nin Kuzeydogu
Akdeniz'de S. rivulatus tiirii ile yaptigi ¢alismada 473 tiir incelemistir. Disi:Erkek
oranini 1:1 olarak hesaplamistir. Bariche ve ark. (2002) Liibnan ve kiyilarinda S.
rivulatus tiirii ile yaptig1 ¢alismada 307 tiir incelemistir. Disi:Erkek oranini 1:1 olarak
hesaplamigtir. Drawany (2015) Misir' da S. rivulatus tiirii ile yaptigi ¢alismada 420 tiir
incelemistir. Disi:Erkek oranini 1,079:1 olarak hesaplamistir. Yaptigimiz calisma ve
diger ¢alismalar arasindaki sonucun farkli olusunun sebebi populasyonunun bulundugu
ortam kosullarinin ve lireme donemine gore esey oranlarinin degisiklik gostermesi gibi
nedenlerden kaynaklandig1 diistiniilmektedir.

4.1.5. Yas-Boy iliskisi

Calismada yaglara gore ortalama toplam boy degerlerinden yararlanilarak disi,
erkek ve tiim bireyler i¢in ayr1 ayr1 hesaplanan vonBertalanffy boyca biiyiime esitlikleri
Cizelge4.6'da ve Sekil 4.11'de ise disi ve erkek bireyler i¢in elde edilen biiyiime grafigi

verilmistir.
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Cizelge 4.6. S. rivulatus 'un disi, erkek ve tiim bireylerde vonBertalanffy formiiliine

gore hesaplanan boyca biiyiime parametreleri

von Bertalanffy
Boyca  Biiyiime Sabitleri

Esey Loo K to 2 Denklemler

Disi 48,966  0,0546 -3,495 2,426 L= 48,966 [1-¢00544(+3499)
Erkek 43,534 0,059 -3,646 2,409 L= 43,534 [1-e0.0590(1+3.646))
Disi+Erkek 47,246  0,0546 -3,615 2,412 L =47,246 [1-¢00546(+3615)

Literatiir taramalarinda yas-boy iliskisine ait denklemlerde Dranway (2015)
Misir'da yaptigi ¢alismada disi bireylerde L =35,5 (1-g00849(+08430)y apicak bireylerden
elde ettikleri sonug ise; L+=36,5 (1-e'0’0786(t+1’0038)) olarak belirlemistir. Bariche (2005)
Liibnan Beyrut’da yaptig1 calismasinda S. rivulatus icin L = 318,9 (1-e*%% 1307y iy
bireyler i¢in bu sonucu elde etmistir. Abdallah (2002)'in Misir da yaptig1 ¢alismada S.
rivulatus tim bireyler icin L= 37,07 (1 -e O%%8M0188)y jeserlerini bulmustur.
Bilecenoglu ve ark. (2002)'in Tiirkiye Antalya Korfezi'nde yaptiklar ¢alismada disi i¢in
L, = 22,55 cm K= 0,267 y11'l ve ty =-0,47 hesaplamis ayrica erkek bireyler i¢in L, =
21,06 cm K= 112,1 y1l* ve ty--0,54 olarak tespit etmislerdir. EI-Gammal (1988) yilinda
Misir'da  yaptigi  ¢alismasinda S. rivulatus i¢in  vonBertalanffy  yas-agirlik

kompozisyonunu incelemis erkek bireyler igin L., =31,54 cm, K=0,5506 y1l™ ve tg

0,094 degerlerini bulmustur. Disi bireyler i¢in L, =34,22 cm, K=0,4339 y11'1ve to
0,100 olarak hesaplamistir. Biiylime performanslari ile ilgili yapilan ¢aligmalarda El-
Gammal (1988) ¢ degerini 2,14 cm olarak hesaplamistir. Shakman ve ark.,(2008)
bliyiime performaslarmi ilgili yaptiklar1 hesaplamada bu sonuca 2,29 cm olarak
bulmuslardir. Yaptigimiz bu ¢aligmada vonBertalanffy yontemine gore disi bireyler i¢in
L= 48,966 cm, K=0,054456 yll'1 ve 1o =-3,49589 ¢ =2,426 cm olarak hesaplanmistir.
Erkek bireyler i¢in L ., = 43,534 cm, K=0,059007 yil™ ve to= -3,64648 o= 2,409 cm
olarak tespit edilmistir. Tiim bireyler igin ise L ., = 47,246 cm, K=0,054667 yil™* ve t; -
-3,61573 9=2,412 cm olarak bulunmustur. Sonug olarak verilen ty degerlerinin daha
diisiik oldugu goriilmektedir. Bunun sebebinin calisma da 0 yas grubuna ait birey
sayisindan kaynaklandigi tahmin edilmektedir. Balik populasyonlarinda ayni1 bolgedeki
bireylerin biliylimesi ile ayni tilirlin baska alanlarda dagilim gosteren farklh

populasyonlardaki  bireylerin  biiylimesi  arasinda  ¢ok  biliylikk  farkliliklar
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gozlenebilmektedir. Ricker (1975)'e gore biliylime parametrelerinde goriilen bu
farkliliklar fizyolojik, cevresel kosullar, cografi konum, besin kaynagi, yumurtlama
kosullari, yas durumu ve en Onemlisi su sicakligi ile iliskili oldugundan
kaynaklanabilmektedir. L., ve K degeri, ayn tiiriin farkli bolgelerdeki populasyonlari ve

ornek sayisina gore degiskenlik gostermesine neden olmaktadir.
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Sekil 4.11. S. rivulatus'un disi ve erkek bireyler igin biiyiime grafigi

Disi, erkek ve tiim bireylerde toplam boy degerleri her yas grubu icin ayr1 ayr
degerlendirilmis olup sonuglar Cizelge 4.7 'de verilmistir. Cizelge 4.7' de goriildiigl gibi
aragtirma bolgesinden elde edilen S. rivulatus'lardan yapilan yas okumalar1 sonucunda;
0 yas grubunda 8,55 cm, 1 yas grubunda 10,34 cm, 2 yas grubunda 11,19 cm, 3 yas
grubunda 14,9 cm, 5 yas grubunda 18,025 cm, 6 yas grubunda 19,26 cm, 7 yas
grubunda 20,69 cm, 8 yas grubunda 21,38 cm, 9 yas grubunda 23,34 cm, 10 yas

grubunda 24,92 cm'lik ortalama boy degerleri verilmistir.
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Cizelge 4.7. S. rivulatus bireylerinin yas gruplarina bagli ortalama boy degerleri

Yas Disi Erkek D+E

N Ort.Boy N Ort.Boy N Ort.Boy
0 1 8,5 2 8,6 3 8,55
1 9 10,613 17 10,08 26 10,34
2 12 11,241 40 11,14 52 11,19
3 1 15,2 2 14,7 3 14,9
4 4 17,3 5 16,6 9 16,95
5 5 18,12 7 17,93 12 18,025
6 12 19,276 18 19,26 30 19,26
7 25 21,021 77 20,36 102 20,69
8 33 21,428 63 21,34 96 21,38
9 34 23,836 89 22,85 123 23,34
10 30 25,625 45 24,22 75 24,92

Ortalama yas boy artislar1 her yas grubu i¢in ayr1 ayri incelendiginde disi
bireylerde boy artisinin 3. ve 4. yaslarda oldugu, erkek bireyler de ise 3. yaslarda oldugu
goriilmustiir ( Sekil 4.10).
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Sekil 4.12. S. rivulatus bireylerinde yas-ortalama boy dagilimi

Literatiir taramalarinda Abdallah ve ark.(2002) Misir'da yaptiklar ¢calismada disi
ve erkek bireylerin yas-boy iligskisinde 4 yasta 29,98 cm, 5 yasta 32,30 cm olarak
bildirmiglerdir. Bilecenoglu ve ark. (2002) Tirkiye'nin dogu Akdeniz kiyilarinda
Antalya bolgesinde yaptiklar1 ¢calismada disi bireylerde incelenen yas-boy iliskisinde
boy artisinin 7 yas i¢in ortalama 19,48 cm 8 yas i¢in 20,20 cm olarak bildirmislerdir.
Erkek bireyler de ise bu oran 6 yas ta 18,82 cm 7 yasta ise 19,47 cm olarak
hesaplamislardir. Dranway (2015) Misir'in ac1 gollerinde ki yaptigr calismada disi ve
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erkek bireylerde incelenen yas-boy iliskisinde boy artisinin 5 yas icin 23,44 cm 6 yasta
ise 25,36 cm olarak incelemislerdir.
4.1.6. Yas-Agirhik Iliskisi

Iskenderun Korfezindeki S. rivulatus populasyonunun her yas grubu icin
ortalama agirlik degerleri Cizelge 4.8' de verilmistir. Olgiimler sonrasinda disi+erkek
bireyler olmak iizere 0 yas grubunda 13,12 gr, 1 yas grubunda 19,42 gr, 2 yas grubunda
18,31 gr, 3 yas grubunda 51,74 gr, 4 yas grubunda 63,62 gr, 5 yas grubunda 75,96 gr, 6
yas grubunda 92,12 gr, 7 yas grubunda 119,18 gr, 8 yas grubunda 125,55 gr, 9 yas
grubunda 166,49 gr 10 yas grubunda 212,15 gr oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.8).

Cizelge 4.8. S. rivulatus bireylerinin yas gruplarina bagli ortalama agirlik degerleri

Yas Disi Erkek D+E

N Ort.Ag. N Ort.Ag. N Ort.Ag.
0 1 17,66 2 8,58 3 13,12
1 9 14,82 17 24,024 26 19,42
2 12 17,83 40 18,79 52 18,31
3 1 55,91 2 47,58 3 51,74
4 4 65,59 5 61,66 9 63,62
5 5 78,43 7 73,49 12 75,96
6 12 90,903 18 93,5 30 92,2
7 25 123,101 77 115,27 102 119,18
8 33 128,233 63 122,95 96 125,59
9 34 177,428 89 155,55 123 166,48
10 30 218,564 45 205,74 75 212,15

Ortalama agirhik artislar1 her yas grubu i¢in ayr1 ayri incelendiginde disi
bireylerde agirlik artisinin 2. ve 3. yaslarda oldugu, erkek bireylerde ise 3. yaslarda
oldugu goriilmistiir ( Sekil 4.13).
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Sekil 4.13. S. rivulatus bireylerinde yas-ortalama agirlik dagilimi

Abdallah ve ark. (2002) Misir da yaptiklari S. rivulatus ile yaptiklar1 ¢caligmada
425 birey incelemeleri sonucunda ortalama agirlik artislart her yas grubu i¢in ayr1 ayri
incelendiginde 4 yas i¢in 350,76 gr ve 5 yas i¢in incelendiginde 439,26 gr olarak
maksimum olarak tespit etmislerdir.

Dranway (2015) Misir'in Bitter géllerinde S. rivulatus ile yaptiklari ¢aligmada
420 birey Ornekleme sonucu ortalama agirlik artiglart her yas grubu igin ayri ayri
incelendiginde disi ve erkek bireylerde agirlik artisinin 2. ve 3. yaslarda rastlanilmastir.
En yiiksek degerler disiler i¢in 6 yas 24,97 gr erkek bireyler icin ise; 168,44 gr olarak
bildirilmigtir. Bagenal ve Tesch, (1978)’e gore agirlik degerlerindeki farkliliklarin
sebebi habitat farkliliklarindan, beslenmeden, bazi ¢evresel parametreler (su sicakligi,
organik madde, besin kalitesi), hastalik, midelik doluluk oram1 ve parazit gibi
durumlardan kaynaklandigi gozlemlenmistir. Calismamizdaki gézlenen farkliliklarin bu
sartlardan kaynaklandig: diistiniilmektedir.
4.1.7. Oransal ve Anlik (Spesifik) Biiyiime

Yapilan ¢alismada toplam boylarin dis ve erkek bireylere ait her yas grubu i¢in
hesaplanan oransal spesifik ve anlik biiylime Cizelge 4.9' da verilmistir. Buna gore en
biiyiik oransal biiylime disi bireylerde 5 ve 6 yaslarda gézlemlenmistir (Cizelge 4.9).

erkek bireylerde ise 2 ve 3 yaslarda goriilmektedir (Cizelge 4.10)
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Cizelge 4.9. Disi ve erkek bireylerin boy gruplarina ait ortalama degerlerine gore

oransal ve anlik biiyiime oranlar1

Tiim bireyler

Yas (t) Boy (Lt) Lisg % OB  O. Biiyiime cm Anhk biiyiime  Anlik biiyiime %
0 8,55 10,34 17,31 1,79 0,191 19,1
1 10,34 11,19 7,596 0,85 0,079 79
2 11,19 14,9 24,899 3,71 0,286 28,6
3 14,9 16,95 12,094 2,05 0,129 12,9
4 16,95 18,025 5,96 1,075 0,061 6,1
5 18,025 19,26 6,412 1,235 0,067 6,7
6 19,26 20,69 6,911 1,43 0,071 71
7 20,69 21,38 3,227 0,69 0,033 3,3
8 21,38 23,34 8,397 1,96 0,088 8,8
9 23,34 24,92 6,34 1,58 0,065 6,5
10 24,92

Degerlendirilen agirliklarin disi ve erkek bireyler i¢in her yas grubuna ait agirlik

artislar1 Cizelge 4.10 'de verilmistir. Buna gore en biiyiik oransal agirlik artist disi

bireylerde 2 ve 8 yas grubunda, erkek bireylerde ise 0 ve 2 yaslarinda hesaplanmistir.
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Cizelge 4.10. Disi ve erkek bireylere ait yas gruplarina gore ait ortalama agirlik

degerlerine gore oransal ve anlik agirlik oranlar

Disi Erkek

Yas (t) W(t+1)-W(t) % OB Anlik biiyiime % W(t+1)-W(t) % OB  Anlik biiyiime %

0 14,82 16,081 17,6 24,024 180 103
1 17,83 20,31 18,5 18,79 27,85 24,6
2 55,91 213,55 114,3 47,58 153,21 92,9
3 65,59 17,313 16 61,66 29,592 25,9
4 78,43 19,576 17,9 73,49 19,185 17,6
5 90,903 15,903 14,7 93,5 27,228 24
6 123,101 35,42 30,4 115,27 23,283 21
7 128,233 4,168 4 122,95 6,662 6,4
8 177,428 38,363 32,5 155,55 26,514 235
9 218,564 23,184 20,3 205,74 32,661 28
10 212,15 — — — - -

4.1.8. Kondisyon Faktorii (KF)

Yapilan ¢aligma siiresince elde edilen baliklarda cinsiyete gore toplam boy ve
agirhik degerleri kullanilarak kondisyon degerleri hesaplanmistir. Kondisyon Faktorti,
disi bireylerde ortalama; 1,54+0,09, erkek bireylerde 1,48+0,501, tiim bireylerde
1,5140,300 olarak hesaplanmistir (Cizelge 4.11, Cizelge 4.12, Cizelge 4.13). Disi
bireylerin erkek bireylere gore kondisyon degerlerinin biraz daha fazla oldugu
goriilmiistiir. Elde edilen sonuglara gore kondisyon faktoriiniin bire yakin ve birden
biiylik olmasi tavsan balig1 olan S. rivulatus bireylerinin beslenmesinin iyi oldugunu
gostermistir. Dranway (2015), Misir da yaptigi ¢alisma ile ¢alismamiz arasindaki
degerlerin farkli olmasi bulundugu farkli habitattan ve ¢evresel faktorlerden oldugu

diistiniilmektedir.
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Aylik olarak kondisyon faktorlerine bakildiginda disi bireylerde en diisiik
ortalama deger 1,39 ile Nisan ayinda, en yiiksek deger 0,64 ile Subat ayinda
bulunmustur. Erkek bireylerde ise en diisiik ortalama deger 1,38 ile Haziran ayinda, en
yiiksek degerler ise 1,57 olarak Kasim ve Agustos aymda tespit edilmistir. Tim
bireylerde ise degerler 0,31 ile Haziran ayinda en yiiksek deger ise 1,58 olarak Kasim
ayinda tespit edilmistir (Sekil 4.14).

Yeldan ve ark. (2000), Kuzeydogu Akdeniz'de yaptig1 ¢alismada kondisyon
faktorti i¢in Kasim-Aralik 1995'de azalma Mart-Nisan 1996'da ise kondisyon
faktoriinde hizla artis gozlemislerdir. Gonadlarda olusturulan iireme hiicresi miktariyla
kaslarda depolanan besin rezervleri arasinda ters bir iligki vardir. Bir stoktaki bireylerin
GSI’si arttikga buna bagli olarak, kondisyon faktorii degerlerinde diisiisler gozlenebilir.
GSI artarken KF' nin azaldig1 goriilmiistiir. Balik yumurta olusturmak igin digsaridan
besin almadigi, viicudunda var olan, kas ve dokularinda biriktirdigi besin kaynagindan

yararlandigi sdylenebilir.
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Sekil 4.14. S. rivulatus tiim bireylerinin aylara gore kondisyon faktorii degerleri
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Cizelge 4.11. S. rivulatus disi bireylerinin aylara gore kondisyon faktorii degerleri

Ort.Agirhk Ort.Boy Kondisyon
Aylar N (9 S.S. (cm) S.S. S.S.
Ocak 22 17,44 + 1,133 10,44 + 0,197 155 =+ 0,13
Subat 16 77,11 + 6,453 16,74 =+ 0,441 164 + 0,12
Mart 11 95,225 =+ 3,868 18,72 + 0,117 1,45 £ 0,07
Nisan 20 114,37 + 0,971 19,29 + 0,21 159 =+ 0,08
Mayis 14 136,807 + 3,7 20,35 + 0,227 162 + 0,07
Haziran 9 136,695 =+ 4,615 20,82 + 0,283 1,63 = 0,17
Temmuz 10 138,69 + 7,773 21,48 + 0,137 1,39 = 0,06
Agustos 6 160,485 + 9,184 2198 + 0,195 151 + 0,11
Eyliil 12 171,238 + 8,555 22,76 + 0,212 157 £+ 0,09
Ekim 12 167,738 + 7,1 22,76 + 0,179 1,42 =+ 0,05
Kasim 13 189,258 + 8,824 22,88 + 0,172 16 + 01
Aralik 21 237,998 + 7,46 24,75 + 0,294 157 =+ 0,05
Top./ORT. 166 136,92 =+ 6,053 20,24 + 0,222 1,545 + 0,09

Drawany (2015) Misir'da yaptigi calismada S. rivulatus bireyleri i¢in disiler de
kondisyon faktorinii 0,92-1,07 arasinda bulmus ortalama degeri 1,00 olarak
hesaplamistir. Erkeklerde ise kondisyon faktorii 0,98-1,04 arasinda hesaplamis ortalama
degeri 0,99 olarak hesaplamistir.

Cizelge 4.12. S. rivulatus erkek bireylerinin aylara gére kondisyon faktorii degerleri

Ort.Agirhk Ort.Boy Kondisyon Faktorii
Aylar N (9) S.S. (cm) S.S. S.S.
Ocak 45 67,3 + 0,73 10,04 + 0,13 1,53 + 0,03
Subat 46 97,7 + 421 1621 + 0,38 15 + 0,05
Mart 27 107,55 + 271 1856 + 0,113 1,47 + 0,06
Nisan 36 121,99 + 285 19,52 + 0,056 1,44 + 0,03
Mayis 33 130,318 + 5,09 20,26 + 0,122 1,47 + 0,06
Haziran 41 147,08 + 554 21,12 + 0,086 1,38 + 0,051
Temmuz 36 162,39 + 421 27,05 <+ 5,485 1,43 + 0,06
Agustos 11 162,39 + 95 21,74 + 0,127 1,57 + 0,09
Eyliil 19 162,57 + 59 2223 + 0,107 1,48 + 0,01
Ekim 25 176,31 + 57 2283 + 0,134 1,49 + 0,057
Kasim 20 194,9 + 6 2313 + 0,124 1,57 + 0,052
Aralik 26 224,245 + 75 245 + 0,219 1,52 + 0,051
Toplam 365 146,228 + 5 20,59 =+ 0,592 1,48 + 0,501
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Cizelge 4.13. S. rivulatus tiim bireylerinin aylara gore kondisyon faktorii degerleri

Kondisyon

Ort.Ag. Ort.Boy Faktorii
Aylar N (9) S.S. (cm) S.S. S.S.
Ocak 67 102 + 0,11 16,46 =+ 0,61 1,55 0,045
Subat 62 16,35 + 0,3 69,83 =+ 3,4 154 + 0,051
Mart 38 186 =+ 0,08 9453 =+ 2,4 1,48 <+ 0,041
Nisan 56 19,44 & 0,82 109,9 + 2,33 15 + 0,039
Mayis 47 20,29 =+ 01 127,71 + 3,85 152 =+ 0,34
Haziran 50 20,28 =+ 0,38 126,407 =+ 5,34 0,311 =+ 0,15
Temmuz 46 2574 + 424 145119 =+ 3,7 142 + 0,04
Agustos 17 21,82 & 0,1 161,72 + 6,77 155 <+ 0,062
Eyliil 31 22,21 + 0,102 165,75 =+ 4,87 151 + 0,06
Ekim 37 2281 + 0102 17353 &+ 4,5 1,47 + 0,042
Kasim 33 23,03 =+ 0,1 192,78 =+ 4,97 158 =+ 0,05
Aralik 47 24,58  + 0,17 229,15 =+ 5,63 155 <+ 0,036
Toplam 531 20,44 + 0,55 134,407 <+ 4,03 201 <+ 0,079

Kondisyon faktorii, cinsiyetlere ve besin faktoriine bagh degisim gosterdigi gibi
cevresel faktorlerden ve farkli habitat durumlarindan da etkilenebilmektedir. Kondisyon
faktorii degerlerinde ki degisime bakildiginda en diisiik deger Haziran en yiiksek deger
Kasim ayinda gozlenmektedir. Yapilan arastirmalara gore, cesitli tathi su ve deniz
baliklar tiirlerinde cinsiyet oranit ve cinsiyet farklilagmasi bazi cevresel faktorlerin
etkisinde 6nem arz etmektedir. Bunlar arasinda sicaklik en etkili cinsiyet belirleyicisi
olarak gbze ¢arpmaktadir. Glinlimiizde kiiresel 1stnmanin ekosistem {izerindeki olumsuz
etkileri yogun bir sekilde incelenirken, elde edilen bazi bilgilerin endiistriyel amaclh
olarak da kullanilabilme sans1 dogmaktadir.

4.1.9. Gonadosomatik indeks (GSI)

Yapilan ¢aligmada incelenen S. rivulatus gonadosomatik indeks degerleri her ay
icin ayr1 olarak hesaplanmistir. Aylik olarak gozlendiginde disilerde en yiiksek degerin
Haziran ayinda 4,089 en yiiksek seviyeye geldigi belirlenmistir. En diisiik deger ise
Agustos aymda 0,992 olarak bulunmustur (Cizelge 4.14). Erkek bireylerde ise en
yiksek deger Ekim ayinda 6,013, en diisiik deger 1,85 olarak Aralik ayinda
belirlenmistir (Cizelge 4.15).

Cinsiyetlere gore gonadosomatik indeks dagilimlarina bakildiginda Nisan-Haziran
aylarinda artig gosterip erkek bireylerde ise Eyliil ve Ekim aylarinda artisa yaklagmustir.

Ayrica Mart-Haziran aylar1 arasinda S. rivulatus bireylerinin yumurta biraktig
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goriilmiistiir. En ¢ok yumurta biraktigit donemler Mayis-Haziran aylarinda
rastlanilmistir. Wootton (1990)’a gore cevresel faktorler, fizyolojik davraniglar ve en

onemlisi sicaklik, beslenme 6nemli ol¢iide etkilidir.

Cizelge 4.14. Disi ve erkek S. rivulatus bireylerinin aylik Gonadosomatik indeks

degerleri

Aylar N Disi N Erkek
Ocak 22 3,042 45 3,29
Subat 16 3,405 46 5,59
Mart 11 2,049 25 2,66
Nisan 20 3,079 36 2,82
Mayis 14 2,528 33 2,059
Haziran 10 4,089 41 2,835
Temmuz 11 1,752 36 2,91
Agustos 6 0,992 11 2,487
Eyliil 11 1,922 19 5,83
Ekim 12 1,092 25 6,013
Kasim 13 1,412 20 2,757
Aralik 20 1,492 28 1,85
Toplam 166 2,237 365 3,425
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Sekil 4.15. Disi ve erkek S. rivulatus bireyleririnin aylik gonadosomatik indeks dagilimi

Bariche ve ark. (2002) Liibnan Batrun'da yaptiklar1 ¢aligmada S. rivulatus tiiriiniin
iireme stratejilerini  karsilastirdiklarinda Nisan ayinda yavas yavas artis olan
gonadosomatik indeks degerlerinin Haziran ayinda en yiiksek seviyede oldugunu
saptamislardir.

Yeldan ve ark. (2000) Tiirkiye Kuzeydogu Akdeniz bolgesinde S. rivulatus tiirii
ile ilgili yaptiklar1 galismada 1995- 1996 yillar1 aras1 473 6rneklemede Gonadosomatik
indeks degerleri icin Subat-Mayis aylarinda gonad durumlarinin diisiik seviyede tespit
etmisler. Haziran aymda bu durumun artisinin en yiiksek oldugunu ayrica Temmuz -
Agustos aylarinda tireme donemleri i¢in en uygun oldugunu belirtmislerdir.

Amin (1985) Kizildeniz'de yaptigi ¢alismada S. rivulatus tiriiniin Ocak-Mart
aylarinda gonadlarin ilk evrelerde oldugunu belirtmis ayrica GSI degerinin Mart-Eyliil
maksimum noktada oldugunu belirlemistir. Ureme periyodunun Akdeniz'e oranla daha
uzun olmasmin sebebini sicaklik, cevresel faktorlerden kaynakli oldugunu tespit
etmislerdir.

Drawany (2015) Misir'da yaptig1 ¢alismada S. rivulatus tiiriiniin tim bireyler igin
incelenen GSI degerlerinde aylik degisimler oldugu gozlemisler. Erkeklerin GSI
degerleri ve disilerin GSI degerlerini ise Subat, Mart ve Nisan aylarinda diisiik
gozlemisler. Temmuz ayinda maksimum degere ¢ikmis olan GSI degeri iireme sezonu
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bitince yavaslamis oldugunu belirlemislerdir. Calismamizda S. rivulatus bireylerinin
yumurta ¢apt 0,438mm- 0,500 mm olarak hesaplanmistir. Yeldan ve ark (2000)S.
rivulatus bireylerinin yumurta ¢apini 0,39mm- 0,48mmolarak bulmuslardir. Elde edilen
degerler diger calismalar arasinda benzerlik gosterdigi gozlenmistir.

Calismamiz ve diger ¢alismalar arasindaki GSI degerleri birbirine yakin olmakla
birlikte gonadal gelisimin ve yumurtlamanin Altunok (2008)’e ¢esitli balik tiirlerindeki
cinsiyet oran1 ve cinsiyet farklilagsmasi {izerinde en etkili ¢evresel faktorlerin basinda
sicaklik gelmektedir. Giliniimiizde kiiresel 1sinmanin ekosistem {iizerindeki olumsuz
etkileri yogun bir sekilde incelenirken, elde edilen bazi bilgilerin endiistriyel amagli
olarak da kullanilabilme sans1 dogmaktadir. Turan ve ark (2016)’ya gore Akdeniz’de
son yillarda belirgin bir sicaklik artisinin oldugunu belirtmislerdir. Bu durumlar goz
Oniine alindiginda {ireme mevsiminin Yeldan ve ark (2000) ve Bariche(2002)' ye gore
farkli olmasinin sebeplerindendir.

4.1.10. Tlk Eseysel Olgunluk Boyu

Ik eseysel olgunluk boyu (Lmso), baliklarin %50’sinin cinsi olgunluga ulastig:
total boy uzunlugu olarak bilinmektedir. S. rivulatus bireylerinin boy gruplarina goére
olgunluk oranlar1 kullanilarak regresyon analizi yapilmis ve elde edilen lojistik degerler
ile erkek ve disi i¢in elde edilen grafikler Sekil 4.15 ve Sekil 4.16°da verilmistir. Disi
bireyler i¢in 13,91 cm total boy ve erkek bireyler i¢cin 14,1 cm total boy da eseysel
olgunluga ulastig1 tespit edilmistir.

Toplam uzunluk i¢in;

Erkek P=1/(1+expt083"(TL-1418)y) Disi P=1/(1+exp 076" TH1593)yy (4 1)
Yas icin;
Erkek P=1/(1+expt146"(t219))) Disi P=1/(1+expt109"(220)) (4.2)
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Sekil 4.17. Disi ve erkek S. rivulatus bireyleririnin ilk eseysel olgunluk yas1
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Tiir ile ilgili literatiir taramalarinda S. rivulatus ilk eseysel olgunluk boyu ve yasi,

biyolojik parametrelerinin tespiti i¢in yapilan ¢aligmalarda Hashem (1983)'de Misir'da

yaptig1 ¢aligmada S. rivulatus ilk eseysel olgunluk boyunu 13,00 cm olarak vermistir.

Yeldan ve ark., (2000) Kuzeydogu Akdeniz'de yaptiklari ¢alismada S. rivulatus

bireyleri i¢in ilk eseysel olgunluk boyunu 14,3 cm olarak hesaplamiglardir. Bilecenoglu
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ve ark., (2002) Antalya Korfezi'nde yaptiklar1 ¢alismada disi bireyler i¢in 13,25 cm
erkek bireyler i¢in ise 13,65 cm olarak hesaplamiglardir. Abdallah ve ark., (2002) Misir
da yaptiklar1 ¢alismada S. rivulatus bireyleri igin ilk eseysel olgunluk boy durumunu
17,04 cm olarak degerlendirmislerdir. Dranway (2015) yaptig1 ¢alismada tiim bireyler
icin ortalama 15,5 cm olarak hesaplamistir. Eseysel olgunluga ulasmada baligin
yasadig1 habitat onemli 6l¢iide etkileyicidir. Cevresel etkiler ile avlama c¢abasi eseysel
olgunlukta biiyiik rol oynamaktadir. Calismamizda tespit edilen disi bireyler i¢in 13,91
cm ve erkek bireyler igin tespit edilen 14,1 cm ilk iireme boylar1 Bilecenoglu ve ark.,
(2002) ve Yeldan (2000) ile benzerlik gostermekte bu da Tiirkiye denizlerinde bu tiiriin

ilk iireme boyunun benzer 6zellikler gosterdigini vurgulamaktadir.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu calisma Siiveys kanalinin acgilmasiyla Akdeniz’de Iskenderun Korfezi’ne
yerlesen ve zamanla bolgenin ekonomik demersal bir tiirii olan Kizildeniz gégmeni S.
rivulatus’un bazi biyo-ckolojik 6zelliklerini ortaya koymak amaciyla yapilmistir. Subat
2014 - Haziran 2015 tarihleri arasinda 531 adet Ornekleme incelenerek yapilmistir.
Olgiimler sonucu tiir ile ilgili yapilan calismalarda ilk kez en biiyiik yas: 10 olan bir
bireyin kullanildig1 goriilmektedir.

Iskenderun Korfezi'nden elde edilen toplamada 531 adet S. rivulatus bireyinde
eseysel olgunluga ulasma boyu, lireme yasi ile zamani, yumurta biiyiikligi verimliligi,
yas, boy ve agirlik dagilimi ve boy-agirlik arasindaki iligkiler, Kondisyon Faktorii
degerleri, gonadosomatik indeks degerleri ve bu degerler araciligiyla iireme donemleri,
gonad olgunluk durumlari tespit edilmistir. Bireylerin %31,19 (166)'s1 disi ve %68,49
(365)'si erkek bireylerden olusmaktadir. Disi-Erkek orani 0,45:1 olarak tespit edilmistir.
Boy ol¢timlerin de disi ve erkek populasyonlarinda 8,0-29,9 cm, arasinda degistigi
gbzlemlenmistir. Bunlarin% 9,6'lik kism119,0-19,9 cm aralig1 olustururken, 20,0-20,9
cm, 21-21,9 cm, 23,0-23,9 cm boy araliklarindaki oran ise %10,73'tiir.%16,76degeri ile
en biiyiik oranin oldugu ve en baskin boy grubunun 22,0-22,9 cm oldugu gézlenmistir.
Boy-Agirlik iliskisi birbirine yakin olan b degeri disi, erkek, disit+erkek bireyler i¢in
siras1 ile 2,982, 2,934, 2,943 olarak bulunmustur. Tim degerler izometri olarak
hesaplanmistir. Ayrica korelasyon katsayisinin (r) bire yakin olusu boy-agirlik arasinda
kuvvetli bir iliski oldugunu gostermektedir. Orneklerin (N=531) yapilan yas tayinleri
sonucunda 0-10 yas ile dagilim gosterdikleri belirlenmistir. Populasyonda 9 yasindaki
bireylerin baskin oldugu hesaplanmis ve 7, 8, 10 yasindaki bireylerin sirasi ile
baskinliklar1 gdzlenmistir. Yas gruplarinin cinsiyet dagilimma bakildiginda disi
bireyleri 8 ve 9 yas gruplarinda, erkek bireylerin 7,8,9 yas gruplarinda daha baskin
oldugu 6 ve 8 yas gruplarindan ise disi-erkek oraninin birbirine yakin oldugu tespit
edilmistir.

S. rivulatus bireyleri i¢in L., boy degerleri disi bireyler i¢in 48,966 cm erkekler
icin; 43,534 cm tiim bireyler icin 47,246 cm olarak hesaplanmistir. Biiyiime
performanslar1 ise disiler icin; 2,426 erkekler icin 2,405 disi ve erkek populasyonlari
icin ise 2,412 olarak hesaplanmistir. Yas gruplarina gore ortalama boy degerleri tiim

bireyler i¢in 0 yas grubunda 8,55 cm 1 yas grubunda, 10,34 cm 2 yas grubunda 11,19
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cm, 3 yas grubunda 14,9 cm, 4 yas grubunda 16,95 cm, 5 yas grubunda 18,02 cm, 6 yas
grubunda ise 19,26 c¢cm, 7 yas grubunda 20,69 cm, 8 yas grubunda 21,38 cm, 9 yas
grubunda 23,34 cm, 10 yas grubunda ise 24,92 cm olarak hesaplanmistir. Yapilan
tespitler sonucunda yas gruplarina bagl agirliklar tiim bireyler i¢in 0 yas grubunda
13,12 gr, 1 yas grubunda 19,42 gr, 2 yas grubunda 18,31 gr, 3 yas grubunda 51,74 gr, 4
yas grubunda 63,62 gr, Syas grubunda 75,96 gr, 6 yas grubunda 92,2 gr, 7 yas grubunda
119,18 gr, 8 yas grubunda 125,59 gr, 9 yas grubunda 166,48 gr, 10 yas grunda ise
212,15 gr olarak ortalama degerler hesaplanmistir.

Bu sonuglar disi bireylerde agirlik artiginin 2. ve 3. yaslarda oldugunu, erkek
bireylerde 3. yasta oldugu goriilmiistiir. Disi bireylerin erkek bireylere oranla daha fazla
oranlara sahip olmasi disi bireylerin erkek bireylere oranla daha biiyiik oldugunun
desteklemektedir. Bu durum disi bireylerin gonadosomatik indeks degerinin erkeklere
oranla daha fazla ¢iktiginin gostergesidir.

Gonadosomatik indeks degerleri cinsiyetlere gore gonadosomatik indeks
dagilimlarina bakildiginda Nisan-Haziran aylarinda artis gosterip erkek bireylerde ise
Eyliil ve Ekim aylarinda artisa yaklagmistir. Arastirmalar gostermektedir ki, ¢esitli tath
su ve deniz baliklan tiirlerinde cinsiyet oran1 ve cinsiyet farklilagmasi1 énemli 6l¢iide
baz1 ¢evresel faktorlerin etkisinde kalabilmektedir. Bunlar arasinda sicaklik en etkili
cinsiyet belirleyicisi olarak gézlemlenmistir. Gliniimiizde kiiresel 1sinmanin ekosistem
tizerindeki olumsuz etkilerki de 6nemli dl¢iide etkilemektedir (Altunok ve ark., 2008).

Calismada kondisyon faktorii degerleri ortalamasi disi bireylerde 1,54+0,09,
erkek bireylerde ise 1,51+0,300 olarak hesaplanmistir. Aylik olarak yapilan
orneklemede disi bireyler i¢in en diisiik deger Nisan ayinda, en yliksek deger Subat
aymda gozlemlenmistir. Erkek bireylerde en diisiik deger Haziran en yliksek degerler
Agustos ve Kasim aylarinda gozlenmistir. Baligin yumurtlama ve lireme zamaninin
bilinmesi olduk¢a dnemlidir. Yapilan ¢caligmalarda elde edilen sonuglara gore baliklarin
disi ve erkeklerinde GSI ve KF degerleri arasinda mevsimsel olarak negatif lineer
korelasyon mevcuttur (Martinez ve Vasquez, 2001).

Yapilan ¢alismada incelenen S. rivulatus bireyleri i¢in gonadosomatik indeks
degerleri her ay i¢in ayr1 ayr1 hesaplanmistir. Aylik olarak gozlendiginde disiler i¢in en

yiiksek deger haziran ayinda 4,089 en yiiksek seviyeye geldigi belirlenmistir. En diistik
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deger ise Agustos ayinda 0,992 olarak bulunmustur. Erkek bireylerde ise en yiiksek
deger Ekim ayinda 6,013, en diislik deger 1,85 olarak Aralik ayinda belirlenmistir.

Turan ve ark. (2016)'ya gore yeni tiirlerin Akdeniz’deki varliklart ve
adaptasyonlar1 ile biyogesitligin artmasi ve sularin 1sinmasi gibi ekosistemdeki
degisiklikler sonucu birgok tiiriin iireme zamanlarinda, cinsiyet oranlarinda ve biiyiime
oranlarinda farkliliklarin meydana gelmesi miimkiin goriinmektedir.

Tirlerin devamliliginin saglanabilmesi i¢in bu tiir biyolojik calismalarin belirli
periyotlar dahilinde yenilenmesi gerekliligi bu tez calismasi ile tekrar gozler Oniini

serilmistir.
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