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OZET

ISKENDERUN KORFEZI’ NDE BULUNAN Sphyraena chrysotaenia
Klunzinger, 1884’NIN BAZI BIYOLOJIK OZELLIKLERININ
BELIRLENMESI

Bu calismada Iskenderun Korfezi’'nde dagilim gosteren Sphyraena chrysotaenia
Klunzinger, 1884’ nin baz1 biyolojik &zelliklerini belirlenmistir. Ornekler trol,
pareketa ve uzatma aglar ile yapilan avcilik ile temin edilmistir. Iskenderun
Korfezi’nde Eyliil 2015-Agustos 2016 tarihleri arasinda yapilan aylik 6rneklemeler
ile toplam 560 adet birey incelenip %40,18 (225) disi, %59,82 (335) erkek olarak
saptanmigtir. Calismada S. chrysotaenia’nin boy araliginin 14,0-34,9 cm, agirlik
araliginin 17,03-211,76 gr arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir. Disi ve erkek
bireyler i¢in hesaplanan boy-agirlik iliskisi denklemleri sirastyla W = 0.0117xL27%%2
ve W = 0,0097xL285!" olarak bulunmustur. S. chrysotaenia bireylerinin negatif
allometrik biiylime gosterdigi goriilmiistiir. Otolitten yas okumalar1 sonucunda, disi
ve erkek bireyler i¢in yaslar; minimum 1 yas, maksimum 6 yas grubu olarak
belirlenmistir. Von Bertalanffy boyca biiyiime esitlikleri disi bireyler igin;
L=58,907 cm, K=0,090 y1l', t=2,686 yil, erkekler i¢in; L.=58,470 cm, K=0,091
yil?, 1=2,647 yil ve disi+erkek bireyler igin L=58,682 cm, K=0,095 yil*, to=2,655
y1l olarak hesaplanmistir. Ortalama kondisyon faktorii disi bireylerde 0,610+0,043,
erkek bireylerde 0,609+0,044 ve disiterkek bireylerde 0,609+0,044 olarak
bulunmustur. Ilk cinsi olgunluk boyu, disi ve erkekler igin sirasiyla 18,38 cm ve
18,46 cm olarak belirlenmistir. Aylik gonadosomatik indeks (GSI) degerleri,
Sphyraena chrysotaenia’nin Nisan, Mayis, Temmuz ve Agustos aylarinda {iremenin
gerceklestigi goriilmektedir. Toplam anlik &liim orani (Z) 0,503 Dogal Oliim Orani
(M) 0,226 Avcilik Oliim Orani (F) 0,277 olarak tespit edilmistir. Ekonomik degeri
yiikksek olan ve Akdeniz ekosisteminde yer alan Hint-Pasifik kokenli bu tiiriin

biyolojisi Tiirkiye denizlerinde ilk defa calisilmistir.

2016, 67 sayfa

Anahtar Kelimeler: Sphyraena chrysotaenia, Biyolojik Ozellikler, Iskenderun
Korfezi, Tiirkiye



ABSTRACT

DETERMINATION OF SOME BIOLOGICAL ASPECTS OF Sphyraena
chrysotaenia Klunzinger, 1884 IN ISKENDERUN BAY

In this study, some biological characteristics of Sphyraena chrysotaenia Klunzinger,
1884 determined in Iskenderun Bay. The samples were collected with trawl, purse
seine and gill nets. A total of 560 individuals were examined by sampling monthly
September 2015 - August 2016 in the years. The examined sample includes 225
(40.18%) female and 335 (59.82%) male specimens. The total length distribution of
S. chrysotaenia ranged from 14.0-34.9 cm, and the weight distribution from 17.03-
211.76 g. Growth equations for females and males were calculated as respectively W
= 0.0117xL>™®?2 and W = 0,0097xL?®", The minimum and maximum ages
determined based on otholit readings for females and males ranged from 1 to 6. The
growth of S. chrysotaenia was determined as negative allometric. Von Bertalonffy
growth parameters were L., = 58.682 cm, K= 0.095 year-1, to = 2.655 years for
females, L., = 58.907 cm, K = 0.090 year-1, to = 2.686 years for males, and as L., =
58.470 cm, K = 0.091 year-1, to = 2.647 years for combined sexes. The mean
condition factor of females, males and all population were found as 0.610+0.043,
0.609+0.044 and 0.609+0.044 respectively. Length at first maturity for female and
male were estimated 18.38 cm and 18.46 cm respectively. The monthly GSI values
are showed spawns of S. chrysotaenia between April-May-July and August.
Instantaneous mortality rate (Z) was calculated as 0,503, natural mortality rate (M)
0,226, fishing mortality rate (F) 0,277. The Indo-Pacific origin of the biology of this
species for Turkish Seas which has high economic value and is located in the
Mediterranean ecosystem, has been studied for the first time in the Mediterranean

ecosystem.

2016, 67 pages

Keywords: Sphyraena chrysotaenia, Biological Characteristics, Iskenderun Bay,
Turkey



TESEKKUR

Bu aragtirmanin planlanmasi ve yiiriitilmesinde bana her zaman yardimci olan
degerli danisman hocam Sayin Dog. Dr. Deniz ERGUDEN’e érneklerin toplanmasi
asamasinda koordinasyon ve destegini, zamanini veren beni yalniz birakmayan ve
yardimimni esirgemeyen Ar. Gér. Emrah SIMSEK ve Yiik. Miih. Arif ALKAN’a tez
calismam boyunca bana gilivenen, engin diisiincelerini benimle paylasan ve her

konuda bana yardimci olan degerli aileme en igten tesekkiirlerimi sunarim.



ICINDEKILER

OZET ..ottt ettt bttt ettt sttt I
TESEKKUR ...ttt en sttt es sttt s st ses s, "
SEKILLER DIZINI.....cocooiiiiiiiiiiiiececeeee et \Y
CIZELGELER DIZINT ...coviiiiiiiccee et VI
SIMGELER VE KISALTMALAR ........cccoosetitieeiteeeeeeee e, VIl
Lo GIRIS oottt 1
2. ONCEKI CALISMALAR ........cocooiitiieiieeeeeeeeeie et 5
3. MATERYAL ve YONTEM.....coooiiiiiiiniiniieiieinsiesisseisse s 10
3.1.1. Sphyraena chrysotaenia (Klunzinger, 1984) ..........ccccocvvvivviieinennene 10
3.1.2.  Sphyraena chrysotaenia’nin Sistematikteki Yeri ........cc.ccocvrivrvrnnnnn. 10
3.1.3. Sphyraena chrysotaenia’nin Morfolojik Ozellikleri................cccunns.e 11
3.1.4.  Calisma Alaninin Tanimi........cceeeriiiiiiniieieie e 11
3.1.5.  Orneklerin TOPlanmASL........cc.cvrueverereiieerereresiseeceeteseses s seseseeesans 13
3.1.6.  Orneklerin Muhafazasi ve TeSPiti........ccccoververreerrvecrerierererneeisseseseens 13
3.1.7.  Orneklerin Degerlendirilmesi........cov.evevrirererirersieresiseseseiesseesses 14

K ) 11 (< s s W PP UPOTRTPP 14
32,1 YA TAYINT it 14
322, ESCY TaYINI.ciiiiiiiiiiieiti et 15
3.2.3. Gonadosomatik INAEX ......c.vverviviveiicieieieieiececcee e, 16
3.2.4. Kondisyon FaKtOrll.........cveiveiiiiiiieiiiic i 16
3.2.5. BUYTIMNE ...ttt 17
3.2.6. OIEM OTANIATT ¢.v.vovevececveieies ettt en s, 19
3.2.7. 1K UTeme BOYU.....oivivuiveiiecieicie it 20

4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA ..., 22
4.1. Bilylime OZellKIETT .....vuvvivvriveiiicreiiie et 22
4.1.2. Boy ve AZirlik Dagilimi ........ccoooviiiiiiiiiiiiic e 22
4.1.3.  BOY-AGIrIK THSKIS ...vcviveveririceciee e 29
4.1.4. Yas-Esey Dagilimi.....ccccooiiiiiiiiie e 33
4,15, Ya$-BOY ISKISi. .ciivivieirereriiiiccie ettt 35
4.1.6.  Yas-AZIIK THSKIST....coovovevereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 39
4.1.7. Oransal ve Anlik (Spesifik) BUylime ...........cccoovriiiiiiiiiiiiice 41
4.1.8. Kondisyon FaKtorii.........ccooviiiiiiiiiicieccce e 42
4.1.9. Gonadosomatik INAEX .........ccccevevriuereriiiicecie e 45
4.1.10. Dogal OlIm Orant (M).........ccccevvieivereiniirieeieeissesesesesss e 47
4.1.10.1. Anlik OlGm OTant (Z) ...ccvveveveeeeeeieieeeeeeeieeseeessesiese st seses e 47
4.1.10.2. Aveilik OlGm Orant (F).....cceveiecvereiiiieceee e 47
4.1.11. Ik Ureme BOYU..oiiiiii 48

5. SONUC VE ONERILER ........c.cccoisiiiiiiiieieisieicccee et 50
KAYNAKLAR sttt sttt sre et nnes 53



SEKILLER DiZiNi

Sekil 3.1.Sphyraena chrysotaenia’nin genel gorinimii ..........cccceevereriienieieniiennenn 11
Sekil 3.2. Calisma alani Iskenderun KSIfezZi.........ocoovivveviiceeiiieeseeeee e 13
Sekil 3.3. S. chrysotaenia’nin otolit yapist (01jinal) ........cccccveverieerieeiiesieeieere e, 14
Sekil 3.4. Disi ve erkek gonadlari (a; Disi, b; Erkek) .....oooveiiiiiiiniiiiii 16
Sekil 4.1. Sphyraena chrysotaenia’nin disi bireylerinin toplam boy dagilima .......... 22

Sekil 4.2. Sphyraena chrysotaenia’nin erkek bireylerinin toplam boy dagilima ....... 23

Sekil 4.3. Sphyraena chrysotaenia’nin disi+erkek bireylerinin toplam boy dagilimi 23

Sekil 4.4. Sphyraena chrysotaenia disi bireylerin agirlik dagilimi............cccoevveneee. 26
Sekil 4.5. Sphyraena chrysotaenia erkek bireylerin agirlik dagilimi.............ccoeneee. 26
Sekil 4.6. Sphyraena chrysotaenia disi+erkek bireylerin agirlik dagilimi ................ 27
Sekil 4.7. Sphyraena chrysotaenia disi bireylerinde boy-agirlik iliskisi................... 30
Sekil 4.8. Sphyraena chrysotaenia erkek bireylerinde boy-agirlik iliskisi................. 30

Sekil 4.9. Sphyraena chrysotaenia disi+erkek bireylerinde boy-agirlik iliskisi........ 31

Sekil 4.10. Spyhraena chrysotaenia bireylerinde yas esey dagilimi...........cc.cccoveneee. 35
Sekil 4.11. Sphyraena chrysotaenia’nin von Bertalanfty biiylime egrisi .................. 36
Sekil 4.12. S. chrysotaenia bireylerinde yas-ortalama boy dagilimt..............cccoeneee. 39
Sekil 4.13. S. chrysotaenia bireylerinde yas-ortalama agirlik dagilimi ..................... 41

Sekil 4.14. S. chrysotaenia disi+erkek bireylerinin aylara gore kondisyon faktorii

4 (3053 (S o TSP P O PPPUPR PR 44

Sekil 4.15. Disi ve erkek Sphyraena chrysotaenia bireylerine gore aylik
goNAdOSOMALTK INUEKS ........ooiiiiiiiiiier e 46

Sekil 4.16. Disi ve erkek S. chrysotaenia bireylerinde ilk eseysel olgunluk boyu .... 48

Sekil 4.17. Disi ve erkek S. chrysotaenia bireylerinde ilk eseysel olgunluk yas...... 49



CIZELGELER DIiZiNi

Cizelge 4.1. Sphyraena chrysotaenia érneklerinin boy frekans dagilimai.................. 24
Cizelge 4.2. Sphyraena chrysotaenia orneklerinde agirlik frekans dagilimi............. 28
Cizelge 4.3. Sphyraena chrysotaenia’nin disi, erkek ve disi+erkek bireylerde toplam
boy-agirlik iligkisine ait parametreleri .........coooeriiiiiiiiiiiceee 29
Cizelge 4.4. Sphyraena chrysotaenia bireylerinin farkli bolgelerde saptanan boy-
agirlik iliskisi parametreleri (D; Disi, E; Erkek) .....cooocooiiiiiiiiiie 33
Cizelge 4.5. Sphyraena chrysotaenia bireylerinde yas esey dagilimi.............c..co..... 34
Cizelge 4.6. Sphyraena chrysotaenia’in disi, erkek ve disiterkek bireylerde von
Bertalanffy formiiliine gére hesaplanan boyca biiylime parametreleri ...................... 35
Cizelge 4.7. S. chrysotaenia’nin diger arastirmacilar tarafindan bulunan L. K to
4 (303§ (S o PSP P PR PRP PR OPRTPR 37
Cizelge 4.8. S. chrysotaenia bireylerinin yaslara gore boy degisim araligi............... 38
Cizelge 4.9. S. chrysotaenia’nin yas gruplarina bagli ortalama boy degerleri .......... 39

Cizelge 4.10. Sphyraena chrysotaenia’nin disi, erkek ve disit+erkek bireylerde von
Bertalanffy formiiliine gore hesaplanan agirlik¢a biiylime parametreleri.................. 40

Cizelge 4.11. S. chrysotaenia’nin yas guruplarina bagh ortalama agirlik degerleri.. 40
Cizelge 4.12. Disi ve erkek bireylerin yas gruplarina ait ortalama boy degerleri...... 41
Cizelge 4.13. Disi ve erkek bireylerin yas gruplarina ait ortalama agirlik degerleri . 42
Cizelge 4.14. S. chrysotaenia disi bireylerinin aylara gore kondisyon faktorii

(4 [S105) 4 1<) TP PRSP P PTPROVRPPPPRPPROS 43
Cizelge 4.15. S. chrysotaenia erkek bireylerinin aylara gore kondisyon faktorii
14110533 (S o PSPPSR 43
Cizelge 4.16. S. chrysotaenia disi+erkek bireylerinin aylara gore kondisyon faktorii
14110533 (S o PSPPSR 44
Cizelge 4.17. Disi ve erkek Sphyraena chrysotaenia’nin aylik Gonadosomatik Indeks
.................................................................................................................................... 45
Cizelge 4.18. Iskenderun korfezi deniz sicaklik ortalamalari.............o.ccevvvevrrennn. 47

VI



SIMGELER VE KISALTMALAR

% : Yiizde bir

%o : Binde bir

cm  :santimetre

g : gram

km  : kilometre

m : metre

mm  : milimetre

NaOH : Sodyum hidroksit
yy : Yiizyil

Vil



1. GIRIS

Su driinleri, insanoglu ve su kaynaklar1 i¢cin 6nemli bir besin maddesi ve
protein olarak degerlendirilmektedir. Su iriinlerinin hayvansal gida olarak
degerlendirilmesi yaninda iilke ekonomisine biiyiik katkilar sagladigi bilinmektedir.
Su {iirtinleri kaynaklarindan siirekli ve en yiiksek diizeyde {irliniin saglanabilmesi igin,
s6z konusu kaynaklarin iyi bir sekilde korunmasi ve yonetilmesi gerekmektedir.
Bununla beraber, oncelikle mevcut kaynaklari olusturan stoklarin saptanarak,
bunlarin bolgesel ve mevsimsel dagilimlarinin belirlenmesi, mevcut durumlarinin
ortaya konmasi, biyolojik Ozelliklerinin saptanmasi ve son olarak bu kaynaklar

tizerinde uygulanan balik¢iligin etkilerinin belirlenmesi gerekmektedir.

Balik ve balik¢ilik iilkemizdeki su firlinleri agisindan iiretim ve bilimsel
calismalar adina c¢ok Onemli bir yer arz etmektedir. Bu sebepten su iirtinleri
kaynaklar1 lizerine yapilan ¢aligmalarda 6zenli olunmasi, belirli zaman araliklarinda
stirekli yapilmast gerekli olacak bilgi tahminin ve gerekli olan tedbirlerin bu
calismalar dogrultusunda alinmasi, verilerin giincel tutularak su {iriinleri iizerinde
bulunulan ¢alismalara kaynak teskil ederek rasyonel olarak degerlendirilmesi
gerekmektedir. Denizlerimizdeki balik tiirlerinin olusturduklari populasyonlarin
biyolojik 0Ozelliklerinin detayli olarak incelenerek, stok durumlarinin tespiti,
stirdiiriilebilir balik¢ilik ve balikgilik biyolojisi acisindan ¢ok dnemli bir konu olma
niteligindedir. Balik¢ilik kaynaklarinin belirlenmesi ve 6zellikle ekonomik tiirlerin
stok miktarlarinin saptanmasi, bu stoklarin ekonomik agidan en uygun diizeyde
degerlendirilebilmesi, kaynaklarin korunmasi ve siirdiiriilebilirliginin saglanmasi i¢in
gereklidir.

Akdeniz, Sicilya Bogazi ile dogu ve bati olarak ikiye ayrilmaktadir.
Akdeniz'in dogusu Levant Baseni olarak adlandirilmaktadir. Bu bolgeye karasal
kaynaklardan besin tuzlar1 saglanmasi sinirli oldugundan, diinyanin en fakir
(oligotrofik) bolgelerinden biridir (Yilmaz, 1998; Herut ve ark., 1999; Krom ve
ark.,1999). Basen genelinde kita sahanligimin dar ve biiyiik 0Ol¢ekli balik¢iliga
elverigsiz olmasina karsin; kuzeyde Iskenderun ve Mersin Korfezleri ile giineyde Nil
Nehri’nin etki alan1 bu genellemenin disinda kalmaktadir (Giicti, 2000; Lasram ve

Mouillot, 2009).



Dogu Akdeniz; giiniimiizde pek c¢ok egzotik tiiriin basarili populasyonlar
olusturdugu ve yeni tiirlerin katilimiyla biyolojik c¢esitliligin siirekli arttig1 dinamik
bir ekosistemdir. Siiveys Kanal'inin 19.yy sonlarinda agilmasi ve Asuan Baraji'nin
Nil Nehri tizerinde kurulmasi (1964-1970) sonucunda tropikal karakterli Kizildeniz
ile subtropikal karakterli Akdeniz arasindaki cografik engeller kalkmis ve bdylece
Hint-Pasifik orijinli tiirler Dogu Akdeniz'e go¢ etmeye baslamistir (Por, 1978; Ben-
Tuvia, 1973, Spanier ve Galil, 1991; Giicii ve ark., 1994). Siiveys kanal1 bilindigi
gibi, sularinin fiziksel, kimyasal ve biyolojik bakimlardan biiyiik farkliliklar gosteren
iki denizi ve hatta ilgileri dolayist ile iki ayri okyanusu birlestirmigtir. Kanalin
Kizildeniz ucunda deniz suyunun tuzlulugu (%o 42-43) daha yiiksek iken, buna
karsilik Nil nehri sularinin etkisi altinda kalan Akdeniz ucunda suyun tuzlulugu (%o
33,5) daha diisiik degerde bulunmaktadir. Ayni1 zamanda sicaklik bakimindan olan
farklar da tuzluluk farklarindan asagi degildir. Buna ragmen Siiveys Kanal1 araciligi
ile 6zellikle Kizildeniz’den Akdeniz istikametine devamli bir fauna go¢ii meydana
gelmektedir. Cografik engellerin kaldirilmasi, Kizildeniz ve Akdeniz su kiitleleri
arasmdaki periyodik ve siirekli gd¢ii olanakl kilmustir (Ergiiden ve Ozdemir, 2015).

1869 yilinda Siiveys Kanali’nin agilmasiyla birlikte Kizildeniz ile Akdeniz’in
canli topluluklari arasinda go¢ olay1 Por (1978) tarafindan “Lesepsiyen Gog” olarak
adlandirilmigtir. 1902 yilinda ilk lesepsiyen balik tiirtiniin (Atherinomorus lacunosus)
Iskenderiye agiklarindan kanalin  agilmasindan 33 yil  sonra  bdlgede
kaydedilmesinden (Ben-Tuvia, 1985’e gore Tillier, 1902) itibaren bu giine kadar,
degisik arastiricilar tarafindan gegen zamanda yeni tiir kayitlar: bildirilmis ve bugiin
itibariyle, genetik ¢esitlilikleri kuvvetli olan ve adaptasyon siireglerini pozitif yonde
gecirerek Dogu Akdeniz’de popiilasyon olusturup yerlesen Hint-Pasifik kokenli 41
familyaya ait 65 balik tiirtiniin varligi dogrulanmistir (Ergiiden ve ark., 2016). Bu
tirlerin glinlimiizde bir bolimi, Akdeniz ekosistemine hidrolojik yap1 bakimindan
son derece uygun olduklarindan ve ¢ok iyi bir uyum sagladigindan (Gticti, 2000); bu
tirlere ait populasyonlarin, avciligi giiniimiizde yapilabilecek yiiksek diizeyde
yogunluklara ulagmis bulunmaktadir. Bu nedenle o6nemli miktarda populasyon
olusturmus tiirlerin izlenmesi ve hakkinda detayli biyolojik bilgi toplanmasi artik

zorunlu hale gelmistir.



Tiirkiye’nin  Dogu Akdeniz kiyilarindaki su irlinlerinin en O&nemli
Ozelliklerinden birisi, tiir sayisinin tropik bolge sularinda oldugu gibi yiiksek olmasi
ve her bir tiirlin diisiik birey sayisi ile temsil edilmesidir. Dogu Akdeniz’in balik¢ilik
acisindan verimsiz yapisi icerisinde, Iskenderun Korfezi’nin nispeten zengin
balik¢ilik kaynaklarina sahip oldugu 1940’lardan bu yana bilinmektedir (Kosswig,
1953).

Tiirkiye’nin kuzeydogu Akdeniz kiyilarindaki balikgilik, genellikle 100 m
(nadiren 200 m) derinlige kadar olan kiyisal kesimde yiiriitiilmektedir. Bolgede dip
trolii ve geleneksel olarak kiiciik balik¢r tekneleriyle yiiriitiilen uzatma ve paraketa
aveiliginin yani sira, ilk kez 1982 yilinda girgir aveiligi yapan bir teknenin filoya
katilmasindan bu yana, girgir teknesi sayisinda da dnemli bir artis gozlenmistir
(Bingel, 1987).

S. chrysotaenia dogal yayilim alami olarak Kizil Deniz, Madagaskar, Cin,
Kuzey Avustralya, Seyseller ve dogu Afrika’ya kadar dagilim gostermektedir.
Sphyraena chrysotaenia (deniz turnasi) ekonomik degeri yiiksek olan Hint Pasifik
kokenli bir tiir olarak Akdeniz de bulunmaktadir. Bu tiiriin ilk kaydin1 Spicer, (1931)
Akdeniz’in Filistin kiyilarindan ilk kaydimi1 yapmistir. Daha sonra George ve ark.
(1964) Liibnan’dan rapor etmislerdir. Sonraki yillarda da Stirin (1970) Libya dan
Lanfranco (1993) yilinda ise Malta’dan ilk kaydin1 yapmistir. Pallaoro ve Dulcic
(2001) ise giiney Adriatik kiyilarindan S. chyrosotaenia’y1 bildirmistir.

Sphyraena chrysotaenia’nin Tirkiye’nin Akdeniz kiyilarindan ilk kaydin ise
Akyiiz (1957) Iskenderun Kérfezi’nden 1957 yilinda yapmistir. Ben-Tuvia (1966)
daha sonra bu tiirii yeniden Mersin Korfezi’nden bildirmistir (CIESM, 2002).

Incelenen literatiir calismalari sonucunda S. chrysotaenia’nin biyolojik
ozellikleri Tiirkiye'nin kuzeydogu Akdeniz kiyisinda bulunan Iskenderun
Koérfezi’nden simdiye kadar arastirilmamustir. Bu ¢alismada Iskenderun Kérfez’i trol,
paraketa ve uzatma avciligi ile elde edilen S. chrysotaenia’nin baz1 biyolojik
ozellikleri (Yas esey dagilimi, yas-boy iligkisi, biiylime, boy-agirlik dagilimlari,
kondisyon faktorii ve gonadosomatik indeks) gibi bazi parametreleri ilk kez
incelenmistir. Bu ¢alismada elde edilen sonuglarin Iskenderun Kérfezi’nde gelecekte
yapilacak diger populasyon calismalarina temel teskil etmesi ve 6zelikle lilkemiz

balik¢iliginin gelismesi ve artik Akdeniz balik faunasina ekonomik katki saglayan
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Hint-Pasifik kokenli Kizildeniz gog¢men balik populasyonlarinin gelecekteki

aragtirmalarina 6nemli kaynak teskil edecegi diistiniilmektedir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Sphyraena chrysotaenia tiirii ile O©nceki yillarda (1993-2016) gesitli
arastirmacilar tarafindan dogu Akdeniz’de yapilan biyo-ckolojik arastirmalar
kronolojik siralamaya gore asagida verilmistir.

Aksiray (1987), Sphyraenidac familyasina mensup olan S. chrysotaenia’ya
iliman sularda ylizeye yakin kumlu ve ¢amurlu bolgelerde bulunabildiklerini, siirii
halinde gezerek, dip ile pelajik kesim arasindaki bolgede yasamini siirdiirmekte
oldugunu bildirmektedir. Mayis, Haziran, Eylil ve Ekim aylarinda degisik
zamanlarda yumurta birakabildiklerini, besinlerini kiigiik balik tiirleri balik larvalari
ve planktonik canlilar olusturdugunu ve boylarinin genellikle 10-35 c¢m arasinda
oldugunu kaydetmistir. 1°ci sirt ylizgecte; 5 sert 151, 2°ci sirt yiizgegte; 1 sert 9
yumusak 1s1n, aniis ylizgecte; 2 sert 8§ yumusak 15in, gogiis ylizgecte; 15 yumusak
1510, karin ylizgecte; 1 sert 5 yumusak 151n, kuyruk yiizgecte; 4 sert 15 yumusak 1sin
bulundugunu, yan ¢izgi (linea lateral) sayis1 82-86 arasinda degisim gosterdigini
bildirmislerdir.

Kulbicki ve ark (1993), yeni Kaledonya’da yapmis oldugu boy agirlik
caligmasinda S. chrysotaenia i¢in L. degerini; 26,90 a; degerini 0,012, b degerini;
2,47 olarak kaydetmislerdir.

Taskavak ve ark (1998), 1998 yilinda lesepsiyen tiirlerin dogu Akdeniz’deki
dagilimini ve etkilerini inceledikleri ¢alismada S. chrysotaenia’nin dip trolii, ortasu
trolii ve uzatma aglan ile o6rneklendigini belirterek bolge i¢inde bolluk derecesinin
yiiksek ve ekonomik deger bazinda 6nemli bir yere sahip oldugunu bildirmislerdir.

Corsini ve Economidis (1999), 1995 yilmin Haziran-Agustos aylarinda
Rodos’un kuzeybatisinda trol avciligr ile yakaladiklari 10 6rnek ile yaptiklar
arastirmada S. chrysotaenia’nin meristik karakterlerden olan isin sayilarini; 1. Sirt
yiizgeci: V, 2. Sirt yiizgeci: 1+9 Anal yiizgeg: 11+8 gogiis yiizgeg: 12-13 olarak
belirlemigler ve tiirlin renginin kahverengimsi alt bolgenin glimiis oldugunu, 2. sirt,
gogiis ve kuyruk yilizgeglerin sar1 renkte oldugunu bildirmislerdir.

Basusta ve Erdem (2000), 2000 yilinda Iskenderun Kérfezi baliklari {izerine

yaptigi bir c¢alismada S. chrysotaenia’nin korfez igerisinde bulundugunu ve



inceledigi 3 birey i¢in toplam boy degerinin 20,7 ile 24,8 arasinda oldugunu
belirtmislerdir.

Tagkavak ve Bilecenoglu (2001), Tiirkiye’nin dogu Akdeniz kiyilarinda 18
lesepsiyen tliriin boy agirlik iliskisini belirledigi arastirmasinda 54 adet S.
chrysotaenia bireyinin 12,6 cm ile 23,1 c¢cm arasinda boy araliginda bulundugunu ve
ortalama boy degerinin birey 15,88 cm oldugunu bildirmislerdir. Tiiriin a, b ve r?
degerlerini sirasi ile 0,0000290, 2,632 ve 0,96 olarak hesaplamislardir.

Pallaoro ve Dulcic (2001), 2001 yilinda yaptiklar1 ¢alismada S.
chrysotaenia’nin Adriyatik Denizi’nde ilk kaydini yapmus, orneklerin metrik ve
meristik Ozelliklerini inceleyerek tiiriin biyolojisi hakkinda bilgi vermislerdir.
Inceledikleri 6rneklerin maksimum toplam boyunu; 12,3 cm, olarak bildirirken 1.
dorsal 151n sayisini; V, Ikinci dorsal 1s1n sayisini; 1+9, Aniis yiizgeci 1s1n sayisini;
[1+8, Gogiis yiizgeci 151n sayisini; 15, Kuyruk yiizgeci 151in sayisini; IV+15+IV, Yan
cizgi sayisint; 82 olarak belirlemislerdir.

Erdem ve ark. (2006), 2006 yilinda yapmis oldugu lesepsiyen tiirlerin
ekonomik agidan onemini kaydettigi ¢calismada Giineydogu Akdeniz deki toplam trol
avinin yarisini olusturan lesepsiyen tiirlerin igerisinde S. chrysotaenia’nin ekonomik
deger agisindan ti¢iincii sirada oldugunu kaydetmislerdir.

Ceyhan ve ark. (2006), avcilik sezonu boyunca Gokova Korfezi’nde
yakalanan 17 balik tiirii icin boy-agirlik iliskilerini vermislerdir. Ornekleri kiigiik
oOlgekli fanyali aglar ile paraketa balik¢iligindan elde etmisler ve S. chrysotaenia igin
regresyon katsayisi (r%) degerini; 0,712, b degerini; 3,038 ve a degerini 0,108 olarak
saptamislardir.

Zourai-Ktari ve ark. (2007a), 2007 yilinda S. chrysotaenia’nin biyolojisi
lizerine yaptig1 ¢alisgma sonucunda bu tiirlin su anda Dogu Akdeniz kiy1 balik¢ilig
icin 6nemli oldugunu ve 2002 yilinda Gabes Korfezi’nde ilk defa kaydedildigini
belirtmislerdir. Yaptiklar1 calismada her iki cinsiyet i¢in otolit analizlerine dayali
yaptiklar1 yas tahmini sonucu bu tiirlin bireylerinin maksimum 5 yasinda oldugunu
bulmuslardir. Toplam uzunlugu ve yast hesaplamak i¢cin von Bertalanffy biiyiime
modelini kullandiklar1 ¢aligmalarinda biiylime egrilerinin cinsiyetlerde farklilik

gostermedigini belirlemislerdir. Asimptotik uzunluklarin disi ve erkeklerde sirasiyla



28,51 ve 25,88 cm oldugunu tespit etmislerdir. Her iki cinsiyet i¢in boy agirlik
iliskisini ise; Wt=0,0048xTL3% olarak hesaplamislardur.

Zouari-Kitari ve ark. (2007b), 2002 yilinda Gabes Korfezi’nde S.
chrysotaenia’nin iireme donemlerini arastirmislardir. Bu ¢alismalar sonucunda
Gonadosomatik indeks (GSI) ve Hepatosomatik Indeks (HSI) aylik degisim
degerlerine gore iireme donemlerinin Mayis ve Kasim aylar1 arasinda gergeklestigini
belirlemislerdir. Ayn1 zamanda Gabes Korfezi’nde trol ile avlanan lesepsiyen balik
tirlerinden biri olan S. chrysotaenia’nin ilk kez 2002 de Tunus’ta gozlendigini
bildirmislerdir. Gabes Korfezi’nde yapilan ticari avciliktan elde ettikleri 955 bireyin
gonadlarinin mikroskobik incelenmesini yaparak, GSI degerinin Agustos ve Temmuz
ayinda disilerde; 11,199; erkeklerde; 4,691 oldugunu, bu degerlerin Eyliil ayinda
hizli bir diislise gectigini gozlemlemislerdir. Yapilan ¢aligmalarda disi bireylerin GSI
degerinin erkeklerden daha yiiksek oldugunu belirtmislerdir.

Tuncay (2007), Haziran 2005-Haziran 2007 tarihleri arasinda Fethiye
Korfezi’nin  balikk faunasini  saptamak amaciyla yaptiklari ¢alismada S.
chrysotaenia’nin bolgede yerli isminin 1sSkarmoz olarak bilindigini, 19,60 cm standart
bir boya sahip bir bireyin meristik 6zelliklerini incelediklerinde birinci sirt
yiizgecinde 5 diken 1s1n, ikinci sirt yiizgecinde 9 yumusak 1sin; anal ylizgecinde 1
diken 151 - 9 yumusak 1sin, yanal ¢izgide ise 82-86 arasinda pul bulundugunu
belirtmislerdir.

Zourai-Ktari ve ark. (2009) S. chrysotaenia’nin biyolojisi, bazi biiyiime ve
tireme parametrelerini belirlemek amaciyla 2009 yilinda yaptiklar1 ¢caligmalarinda S.
chrysotaenia’nin iireme donemini Agustos ayindan Kasim ayma kadar uzandigini
belirlemislerdir. Yaptiklar1 arastirma sonucunda Hepatosomatik Indeks (HSI) ve
Kondisyon Faktor (KF) degisimlerinin karacigerde, cinsel dongii sirasinda daha
enerji verici oldugunu tespit etmislerdir. Inceledikleri 798 6rnek sonucunda cinsi
olgunluk yasini disilerde 19,5 cm erkeklerde ise 19,7 cm olarak bulmuslardir.
Cinsiyet oranin1 (erkeklerde 1:1 disilerde) ise biraz sapma gostererek 1:0,84
oldugunu ve g¢alisma donemi boyunca zamansal degisim gostererek 0,4 ile 1,48
arasinda degismekte oldugunu belirtmislerdir. Boy agirlik iliskisini; disi icin
W=8,1x103 xTL2%% erkek icin W=1,02x102 XxTL?®% olarak bulmuslar ve

cinsiyetler arasinda farkin anlamli olmadigini bildirmislerdir. von Bertalanffy (1938)
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biiyiime modelini disilerde Lt=28,55(1-e0311(*1659) " erkeklerde Lt=26,41(1-¢
03662(t+1,54)) olarak hesaplamislardir.

Golani (2009), 2009 yilinda Akdeniz deki lesepsiyen gbogmen tiirlerin
dagilimmi arastirmis ve ¢alismasinda S. chrysotaenia’nin yumurtlama déneminin
Mayis ayinda oldugunu belirterek bu donemin istisna olarak sadece Malta’da
gerceklestigini belirtmistir.

Ergiiden ve ark (2009) iskenderun kérfezinde 2009 yilinda 20 lesepsiyen
tirtin boy agirlik iliskisini inceledikleri ¢alismalarinda S. chrysotaenia’nin Wmin-
Whax, Lmin-Lmax, b ve r? degerlerini belirlemislerdir. Agirlik artisginin izometrik
oldugunda b=3, pozitif allometrik oldugu zaman b>3, negatif oldugunda ise b<3
olarak degerlendirmiglerdir. Bu g¢alismada S. chrysotaenia i¢in b degerini 3,413
bularak pozitif allometrik biiyiime gosterdigini bildirmislerdir. S. chrysotaenia’nin
agirlik degerlerini; Wmin=78,20, Wmax= 128,10, boy degerlerini; Lmin= 27,0, Lmax=
32,20 ve a degerini 0,0011 olarak saptamislardir. Regresyon katsayist (r?)
parametrelerini a ve b i¢in en kiiciik kareler metodu regresyon analizi ile

hesaplamislar ve S. chrysotaenia igin bu c¢alismada r?

degerini 0,895 olarak
bulmuslardir.

Kalogirou ve ark (2012), Aralik 2008 - Agustos 2009’da Rodos’un
kiyilarinda trol aveiligt ile yapiklari arastirmada Sphyraenidae familyasi ile temsil
eden S. chrysotaenia’nin 198 bireyini incelemislerdir. Bu tiiriin pelajik bir tiir
oldugunu bildirerek 5-30 m derinlikte avlanilabildiklerini kaydetmislerdir. Tiirlin a, b
ve r? degerlerin sirast ile 0,0067, 2,8583 ve 0,95 olarak kaydetmislerdir.

Apostolidis ve Stergiou (2014) yaptiklar1 derleme ¢alismasinda Akdeniz balik
stoklar1 von Bertalanffy biiylime parametre tahminlerini kullanarak elde etiikleri
degerlendirme sonucunda simdiye kadar yayimlanmis 73 makaleden yas-boy iliskisi
verileri ile biiylime parametrelerinin tahminini yapmislardir. 1988-1999 yilinda 1009
S. chrysotaenia bireyi ile yaptiklar1 ¢alismada L. K ve to degerlerini sirasi ile
27,10+0,14; 0,39+0,01; 1,39+0,04 olarak saptamislardir.

Elganainy ve ark. (2016) Subat 2013-Subat 2014 yillar1 arasinda Siiveys
Korfezi’nde yaptiklart arastirmada ticari trol, girgir ve pareketa avciligi ile elde
etikleri 712 birey ile yaptiklari boy agirlik ¢alismasinda ortalama boy degerini;
20,7£2,4 cm olarak, ortalama agirlik degerini ise 56,2+20,1 g olarak kaydetmislerdir.
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Tiiriin a, b, r* degerlerini siras1 ile 0,012, 2,731 ve 0,915 olarak belirtmislerdir.
Disi+Erkek bireyler icin Yas boy iliskisini; L=29,3[1-e%*t102] olarak

hesaplamiglardir.



3. MATERYAL ve YONTEM

Bu arastirmanin konusunu olusturan S. chrysotaenia 6rnekleri Eyliil 2015-
Agustos 2016 tarihleri arasinda, Iskenderun Kérfezi’nden trol, pareketa ve uzatma
ag1, 6rnekleme yontemi ile aylik olarak elde edilmistir. Arastirma Iskenderun Teknik
Universitesi Deniz Bilimleri ve Teknolojisi Fakiiltesi Temel Bilimler

Laboratuvarinda yiiriitilmustiir.
3.1. Materyal
3.1.1. Sphyraena chrysotaenia (Klunzinger, 1984)

S. chrysotaenia; deniz turnasi, barakuda isimleri ile bilinmektedir. Viicudu ve
kafast uzun karmm kismi yuvarlak kuyruk yiizgeci g¢atallidir. Kuzeydogu Akdeniz
bolgesinde ekonomik degeri yiiksek olan ve balik¢i tezgadhlarinda siirekli olarak
pazar firsat1 bulabilen ticari 6neme sahip lesepsiyen bir tiirdiir. S. chrysotaenia kumlu
ve ¢amurlu alanda si1g sularda pelajik olarak yasayan tiirlerdendir. Bolgesel olarak
balik¢ilik faaliyetlerine katkisi olmakla birlikte Akdeniz bolgesinin yerli 1skarmoz

turleri birlikte halk tarafindan tiiketilebilen bir tirdur.
3.1.2. Sphyraena chrysotaenia’min Sistematikteki Yeri

Calismada kullanilan tiirtin sistematik siniflandirmas1 Nelson (2006), Turan

ve ark. (2007)’ye gore yapilmistir.

Alem : Animalia

Sube : Chordata

Altsube : Vertebrata

Ust Simf : Osteichthyes

Sinif . Actinopterygii

Takim : Perciformes

Familya : Sphyraenidae

Cins : Sphyraena

Tiir : Sphyraena chrysotaenia Klunzinger, 1984
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Sekil 3.1.Sphyraena chrysotaenia’nin genel goriiniimii

3.1.3. Sphyraena chrysotaenia’min Morfolojik Ozellikleri

Sphyraena chrysotaenia’nin 1°ci sirt ylizgecte; 5 sert 151n, 2’ci sirt yiizgegte; 1
sert 9 yumusak 1s1n, aniis yiizgecte; 2 sert 8 yumusak 1sin, gogiis ylizgecte; 15
yumusak 1s1in, karin yiizgecte; 1 sert 5 yumusak 1sin, kuyruk yiizgegte; 4 sert 15
yumusak 1sin bulunur. Yan g¢izgi (linea lateral) sayisi 82-86 arasinda degisim
gostermektedir. Viicudu fuziform seklinde olup, ¢eneler ileri dogru uzamis alt ¢ene
iist ceneden daha uzun, degisken boyutlarda sivri disler bulunmaktadir. Pre-
operkulum pulludur. Viicudun iist kismi, kahverengimsi gri alt kismi giimiis
renklidir. 1°ci sirt ve aniis ylizge¢ siyahimsi, kuyruk ylizgeci, 2°ci sirt ylizgeci ve

g0giis ylizgee sarimsi renktedir. Karnivor tiir olup ekonomik agidan degerlidir.
3.1.4. Cahsma Alaninin Tanim

Akdeniz’de bulunan korfezler arasinda balik tiir zenginligi agisindan 6nemli
bir yer tutan Iskenderun Kérfezi yari kapali bir deniz dzelligine sahip olup, avlanan
balik miktarinda 6zellikle son yillarda lesepsiyen tiirlerinde yerlesmesiyle bolgede
bir artis s6z konusudur (Basusta ve ark. 1998). Iskenderun Kérfezi dogu Akdeniz’in
kuzeydogu kosesinde yer almakta olup, Nil Deltasindan sonra en genis kita
sahanligina sahip alanlardan biridir (Y1lmaz ve ark. 1992). iskenderun Korfezi, dogu
Akdeniz’in Kuzeydogu kosesinin bir dikdortgen seklini alarak giineybati-kuzeybati
dogrultusunda Anadolu’ya girinti yapmasiyla olusmustur. Korfez, yaklagik 65 km

uzunlugunda ve 35 km genisliginde olup, maksimum derinlik Akdeniz’e agilan giris
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kesiminde 100 m civarinda, ortalama derinlik ise 70 m’dir. Korfezin tiim su kiitlesi
1s1klidir. Acik denize baglandigi kesimin genis olmasi nedeniyle dip akintilarindan ve
riizgar hareketlerinden etkilenmektedir. Bu etkenlerden dolay1 korfez dinamik ve
verimli bir yapiya sahiptir. Yukar1 akis saat yoniinde, asag1 akis ise saat yOniiniin
tersi yonilinde olan akinti sistemine sahiptir (Avsar, 1999). Kiyisal 6trofikasyon
nedeniyle bolgedeki pelajik baliklar artma egilimindedir (Gticii, 2000).

Korfezin giliney-dogu tarafi, kuzey-bati tarafina gore daha dik bir egime
sahiptir. Bu nedenle kuzey-bati taraf korfezin esas sediment kaynaklari olan Seyhan
ve Ceyhan Nehirlerinden daha fazla etkilenirken, giiney-dogu taraf korfeze sediment
yikii olarak daha az katki yapan Asi ve diger kiiciik nehirlerin sediment
kaynaklarindan daha az etkilenmektedir. Korfezin kuzey-bati tarafi genis kiyisal
diizliikler ve diisiik topografik yapilar, gliney-dogu tarafi yiiksek topografik yapilar
ve dar kiyisal diizliikler ile ¢evrilmistir. Bu durum korfezin sediment yiikiinii kontrol
eden Onemli faktorlerden biridir. Korfezin genel ylizey akinti sistemi yerel
riizgarlardan ve dogu Akdeniz’in hakim akinti sisteminden etkilenir. Genellikle yaz
aylarinda agik denizden gelen sular Karatas ve Ceyhan nehri agzinda anti-siklon
olustururken, korfezin i¢ kisimlarinda siklonik bir girdap olusturur. Kis aylarinda ise
acik deniz sular1 akinci burnundan korfeze girerek i¢ kesimlere giiney kiyilari
boyunca ilerler. Bununla beraber korfezde yilin degisik zamanlarda kiyr boyunca
kuzey-batidan akan Akdeniz akintisinin kesilmesi sonucu girdaplar goriiliir. Ancak
temelde Iskenderun Korfezi’ndeki akinti sistemi, boyutu ve yonleri degisken olan iki

ana girdaptan (siklon ve anti-siklon) olusur (Latif ve ark., 1989).
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Iskenderun Kérfezi'nde birinci iiretim Dogu Akdeniz’in agik sularina oranla

Sekil 3.2. Calisma alan1 Iskenderun Korfezi

2-4 kat daha yiiksektir. Bu nedenle korfez Dogu Akdeniz gibi oligotrofik degildir. Bu
durum Ceyhan Nehri ve diger karasal girdiler, derinligin az olmasi, tlim su kolonun
151kl1 olmasi ve niitrient dongiisiiniin iyi olmasindan kaynaklanir. Bunlarin yani sira
oksijence zengin sularin korfeze girmesi, atmosfer kaynakli oksijenin su
hareketleriyle dibe kadar ulagmasi gibi nedenlerle korfezde herhangi bir oksijen

azalmasi ve otrofikasyon olayma da rastlanmaz (Yilmaz ve ark., 1992; Polat, 2002).
3.1.5. Orneklerin Toplanmasi

Omekler, Eyliil 2015-Agustos 2016 tarihleri arasinda Iskenderun

Korfezi’nden trol, paraketa ve uzatma aglari ile aylik olarak temin edilmistir.
3.1.6. Orneklerin Muhafazasi ve Tespiti

Toplanan S. chrysotaenia numuneleri 6rnekleme alanindan, teknede
dondurucuya veya buza konulmus, kiyrya geldikten sonra ise laboratuvara ulasincaya
kadar soguk tasima kabinda muhafaza edilerek laboratuvara getirilmis ve morfolojik

ve biyolojik ¢alismalar yapilmistir.
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3.1.7. Orneklerin Degerlendirilmesi

Laboratuvara getirilen 6rneklerin toplam boy (TB) ¢atal boy (FB) ve standart
boy (SB), ol¢iimleri 1 mm hassasiyetli kumpas ile yapilmistir. Arastirmada
kullanilan S. chrysotaenia tiiriiniin morfolojik 6l¢iimlerinin yapilmasinda, binokiiler
mikroskop, milimetrik cetvel, 0.01 mm hassasiyetli kumpas ve diseksiyon ignesi
kullanilmistir. Viicut ve gonad agirligi 6lgtimleri ise + 0.01 g hassasiyetli elektronik
terazi ile yapilmistir Meristik karakterlerden sirt yiizgeg (D), gégiis yiizgec (P), Karin
yiizgeg (V), Kuyruk yiizge¢ (K) ve aniis ylizgee (A) 1s1n sayilari, sayilmistir.

3.2. Yontem
3.2.1. Yas Tayini

Omneklerin yaslarmi tayin edebilmek i¢in otolitlerden yararlanilmistir. Yas
tayini i¢in sakkulus’ta bulunan sagittal otolitlerden yararlanilmistir. Otolitler,
laboratuvarda, baligin solunga¢ boslugu acilarak ince uclu pens yardimiyla ¢ikartilip
Otolitlerdeki yas halkalarinin daha belirgin hale gelmesi i¢in % 3’lik NaOH
¢oOzeltisinde bekletilmis ve lizerindeki deri artiklar1 uzaklastirildiktan sonra, alkol
serilerinden (%30, %40, %50) gecirilerek seffaflagtirilmigtir. Daha sonra otolitler,
icerisinde gliserin bulunan c¢ukur lama konularak binokiiler mikroskop altinda

incelenerek yas tayinleri yapilmistir.

Sekil 3.3. S. chrysotaenia’nin otolit yapisi1 (orjinal)
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3.2.2. Esey Tayini

Bireylerde esey tayini, bireylerin karin bolgelerinden bir bistiiri yardimiyla
acilarak, gonadlarin binokiiler altinda incelenmesi suretiyle yapilmistir. Baliklar
ventralden disekte edilerek cinsiyetleri belirlenmistir. Orneklerin cinsel olgunluk
sathalar1 makroskobik incelemeyle gerceklestirilmistir. Teleost baliklarda erkek
bireylerin testisleri, beyazimsi kati ve yogun bir kiitle halinde bazen lop seklinde
goriliirken, disi bireylerin ovaryumlar1 kirmizi-pembemsi sar1 renkte olup kese

bicimindedir (Bagenal, 1978).

Gonadlarin olgunluk durumlarinin tespiti, 5 gelisim safhasi olan Holden ve Raitt

(1974) yontemine gore yapilmistir.

I. Safha: Olgunlasmamis ovaryum. Bu doneme her iki eseyin sadece geng
bireylerinde rastlanabilir ve ¢iplak gozle esey ayrimi yapmak olas1 degildir. Gonat,
viicut boslugunun sadece 1/3’lik kismini kapsar. Disilerin ovaryumlari ince ve tiip

seklinde olup saydamdir.

II. Saftha: Olgunlagsmaya baslamis ovaryum. Gonatlar viicut boslugunun 1/2’sinden

daha azin1 doldurur. Disilerin ovaryumu pembemsi olup saydamdir.

III. Safha: Olgunlasan ovaryum. Ovaryumlar viicut bosluklarin 2/3’iinii kapsar.
Ciplak gozle eseyleri birbirinden ayirmak olasidir. Ovaryumlar pembemsi sar1 renkte

ve taneli goriinlimliidiir.

IV. Satha: Olgun ovaryum. Ovaryum viicut boslugunun 2/3’sinden daha fazlasini
kapsar. Ovaryumlar oranj ya da pembe renkli olup gelismis kan damarlariyla

cevrilmistir. Biiyiik, saydam ve olgun yumurtalar bulunur.

V. Satha: Bosalmis ovaryum. Yumurtalar birakildiktan sonra ovaryumlar IV. {incii
donemle II. inci donem arasinda degisen durum arz eder. Ovaryum c¢ekerek viicut
boslugunun 1/3’linden daha azini1 kapsayacak sekilde kiigiilmiistiir. Ovaryumda
birbirlerine yapismis koyu renkli olgun yumurtalara rastlamak olasidir. Koyu renkli

ya da saydam ve sarkik goriiniisliidiir.
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Sekil 3.4. Disi ve erkek gonadlar (a; Disi, b; Erkek)
3.2.3. Gonadosomatik Index

Yumurtlama periyodunu belirlemek i¢in aylik alinan gonad agirliklarindan
yararlanarak gonadosomatik indeks degeri belirlenmistir. Ureme 6zelliklerinin
tanimlanmas1 amaciyla bireylerin gonad ve somatik agirliklarindan yararlanilmistir
Gonadlarin  eseysel olgunluk safthalarinin  tespit edilebilmesi i¢in aylik

gonadosomatik indeks (GSI) degerleri;

GSI= [Gonad agirlig1 / (Viicut agirligi-Gonad agirligi)]*100
Esitligi ile hesaplanmistir (Avsar, 2005, Pauly, 1983).

3.2.4. Kondisyon Faktorii

Boyca ve agirlikga biiylimenin bir gostergesi olarak kabul edilen kondisyon
faktoriiniin yani besilik derecesinin belirlenmesinde baliklarin toplam boylar1 ve

somatik (i¢ organsiz) agirliklarindan yararlanilmistir.
Orneklerin Kondisyon faktoriiniin (K) hesaplanmasinda;

K=W/L3x100 Esitligi kullanilmistir (Avsar, 2005).

Burada;

W: Gonadsiz balik agirhigini (g)

L: Baligin boyunu gdstermektedir (cm)

Ayrica disi ve erkek bireylere ait boy, agirlik ve kondisyon faktorii degerleri
arasinda, istatistiksel anlamda bir farkin olup olmadiginin belirlenmesi amaci ile t-

testi icin SPSS 18.0 paket programi kullanilmistir.
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3.2.5. Bilyiime

3.2.5.1. Oransal ve Anlik (Spesifik) Biiyiime

S. chrysotaenia baliklarinda biiylime; oransal ve anlik biiyiime olarak

incelenmistir.
Oransal boy ve agirlikca artisin saptanmasinda;
(%) OB = ((L2-L1)/ L1)x100
(%) OB = ((W2-W1)/W1)x100
Anlik bliylime ise;
G = ((In(L2)-(In(L1))
G = ((In(W2)-(In(W1))
Esitliklerinden yararlanilarak hesaplanmistir (Erkoyuncu, 1995).
Burada;
OB : Oransal biiyiime (boyca ve agirlikca)
G : Boy ve agirlikga anlik biiyiime
L1 : Donem basindaki ortalama toplam boy (cm)
L2 :Donem sonundaki ortalama toplam boy (cm)
W1 : Donem basindaki ortalama viicut agirligi (g)

W2 : Donem sonundaki ortalama viicut agirligi (g)

3.2.5.2. Yas-Boy lliskisi

Bireyler yas gruplarma gore siniflandirilarak, her yas grubu disi, erkek ve
disiterkek seklinde degerlendirilmistir. Boyca biiylimenin hesaplanmasinda von
Bertalanffy (1957) biiyiime esitliginden yararlanilmis; biiyiime sabitlerinden (L),
(K) ve (to) degerlerinin hesaplanmasinda Avsar (2005)’in Onerdigi Regresyon

tekniginden faydalanilmistir.
Lt= Lo[1-e%t)] ve Wi= W, [1-eK (1P

Burada;
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Ltve Wt t yasindaki baligin boyu ve agirlig

L« ve We: Baligin kuramsal sonugmaz boyu (cm) ve agirligi
k : Brody’nin biiyiime katsay1s1 (y1l™)

e : Dogal logaritma tabani (2,718)

t : Baligin yas1 (y1il)

to : Boyun sifir oldugu varsayimina dayanan yas1 (y1l)

b: Boy-agirlik iliskisine bagli regresyon katsayisini ifade etmektedir (Bagenal,
1978).

Populasyon dinamigi caligmalarinda, hesaplanan biiylime parametrelerinin
ayni stoku olusturan baliklar ya da ayni tiiriin farkli yerlerdeki tiyeleri kullanilarak
daha once yapilmis calismalardan elde edilen sonugclarla, giincel olarak hesaplanan
sonug karsilastirilmasi i¢cin Munro’nun phi-prime (@°) testi kullanilmigtir (Pauly ve
Munro, 1984).

0’= Logk+2*LogL

Burada;

O’ : Biiylime Performansi

k :von Bertalanffy Biiyiime Denklemindeki Biiyiime Katsayisi

L : von Bertalanffy Biiytime Denklemindeki Asimptotik Boy

3.2.5.3. Boy-Agirhk iliskisi

Dogrusal bir iliski olmayan boy-agirlik iligkisi  parametrelerinin
belirlenmesinde bireylerin toplam boy (TB) ve toplam agirlik (W) olgtimlerinden
yararlanilmigtir. Biliylime ile ilgili degerlendirmeler Le Cren (1951) tarafindan

belirtilen allometrik biiylime denklemine gore hesaplanmistir.
Boy-agirlik iliskisi, Le Cren (1951) esitligi kullanilarak ele alinmis olup;
W=ax L

Bu esitlikte;
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W: Toplam agirlig1 (g)

L: Toplam boyu (cm)

a: Boy- agirlik iliskisi sabitlerinin kesisme noktasi
b: Egim (biiylime tipini ifade etmektedir).

Bu esitlikler disi erkek ve disi+erkek bireyler icin hesaplanmis, ayrica boy-
agirhik iligkisi ayr1 ayr1 olmak ftizere g¢izilmistir. Grafiklerdeki egrinin egimini
gosteren “b” katsayisina gore bireylerin pozitif ya da negatif 6zellik gosterdikleri

belirlenmistir.
3.2.6. Oliim Oranlar

Baliklarda o6liim, dogal nedenler veya avcilik nedeniyle otamadan
eksilmeleridir. Bu o6liimlerin baslica nedenleri; baska canlilar tarafindan yenme,
hastaliklar, besin yersizligi, yaslilik ve aveiliktir (Avsar, 1998; Erkoyuncu, 1995). Bu
nedenle avcilik nedeniyle olusan dliimlere anlik 6liim (Z), dogal nedenlerden olusan
oliimlere dogal 6liim (M) olarak ifade edilir.

3.2.6.1. Dogal Oliim Oram (M)

Balik¢iliktan meydana gelen dogal 6liimii tahmin etmek oldukg¢a zordur.
Fakat birgok yontemler gelistirilmistir. Bu arastirmada dogal olim (M) Pauly
(1983)’e gore tahmin edilmistir. Istavrit siirii olusturan tiir oldugu i¢in dogal 6liimiin

hesaplanmasinda asagidaki denklem kullanilmistir.

M =0.8*exp (-0.0152 -0.279 Ln Loo + 0.6543 Ln K+ 0.463 Ln T
Bu esitlikte;

M: Dogal Oliim Orani

Le: Asimptotik uzunluk (cm)

K: Biiyiime katsayis1

T: Dagilim alanlarinin ortalama su sicakligi (°C)
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3.2.6.2. Anlik Oliim Oram (Z)

Tim o6len baliklarin yerine popiilasyonu degistiremeyecek sekilde derhal
yenileri geliyorsa, birim zamandaki Oliimler sayisinin yeni bireyler de dahil
popiilasyonda bulunan balik sayisina oramidir. Z ile gosterilir (Ricker, 1975;
Nikolsky, 1965). Ayrica ilk yakalama boyu olan Lc den de (Z) asagidaki gibi

hesaplanmustir.

Z =K (L - Lort) / (Lort - Lc)

Bu esitlikte;

K: Biiyiime sabiti

Le: Maksimum boy

Lort: Avlanan balik boylarmin ortalamasi
Lc: Ik avlanma boyu

3.2.7. Ik Ureme Boyu

Balik stoklarinin yonetimi i¢in en Onemli unsurlardan biri baligin cinsi
olgunluga ulastig1 ilk lireme yas1 ve boyunun bilinmesidir. Baliklarin gonadlarinin
durumlarinin incelenmesiyle baliklarin %50’sinin cinsi olgunluga ulastig1 boy, iireme

boyu olarak belirlenmistir (Erkoyuncu, 1995).
Disi ve erkek bireyler i¢in ilk iireme boyu
P=1/[1+(e Cr(L-Lm)]
esitlik yardimiyla belirlenmistir (King, 1995).
Esitlikte;
P : Her boy grubundaki olgun bireylerin oran1 (%),
L : Verilen boy grubunun ortalama boyu,
Lm : %50 gonad gelisim oraninin goriildiigli boyu,
r :elde edilen lojistik egrinin egimi,

ave b : ise regresyon sabitlerini ifade etmektedir.
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Disi ve erkek bireyler i¢in ilk lireme yas1
P=1/[1+(e C"(T-Tm))]
esitlik yardimiyla belirlenmistir (King, 1995).
Esitlikte;
P : Her boy grubundaki olgun bireylerin oran1 (%),
T : Verilen boy grubunun ortalama yast,
Tm : %50 gonad gelisim oraninin goriildiigii yasi,
r :elde edilen lojistik egrinin egimi,

ave b : ise regresyon sabitlerini ifade etmektedir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Biiyiime Ozellikleri

4.1.1. Esey Kompozisyonu

Iskenderun Kérfezi’nden Eyliil 2015-Agustos 2016 tarihleri arasinda aylik
olarak elde edilen toplam 560 adet S. chrysotaenia bireyinin % 40,18 (225)’1 disi ve
% 59,82 (335)’si erkek bireylerden olugsmaktadir.

4.1.2. Boy ve Agirhik Dagilimi

4.1.2.1. Boy (TL) Dagilim

Eyliil 2015-Agustos 2016 tarihleri arasinda aylik olarak 6rneklenen bir yillik
calisma sonucu toplam boylari dlgiilen baliklar 0,9 cm’lik boy siniflarina ayrilarak
incelenmistir. 560 adet S. chryosotaenia bireyinin boy araliklarinin 14,0-34,9 cm
arasinda degistigi gdzlemlenmistir. incelenen baliklar igerisinde disi bireylerde 20,0-
20,9 ve 22,0-22,9 cm’lik boy grubunun, erkek bireylerde ise 20,0-20,9 cm’lik boy
grubunun, yine disi+erkek bireylerde ise 20,0-20,9 cm’lik boy grubunun daha baskin

oldugu goriilmiistiir (Sekil 4.1, Sekil 4.2 ve Sekil 4.3).
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Sekil 4.1. Sphyraena chrysotaenia’nin disi bireylerinin toplam boy dagilimi
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Sekil 4.2. Sphyraena chrysotaenia’nin erkek bireylerinin toplam boy dagilimi
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Sekil 4.3. Sphyraena chrysotaenia’nin disi+erkek bireylerinin toplam boy dagilimi

Cizelge 4.1°de S. chrysotaenia orneklerinde boy frekans dagilimi ayrintili
olarak verilmistir. Disi+erkek bireylerde en az boy degerlerinin elde edilen bir 6rnek
ile 34,0-34,9 cm arasinda oldugu, en fazla boy degerinin ise 98 6rnek ile 20,0-20,9
cm, araliginda ve ikinci olarak 63 oOrnek ile 22,0-22,9 cm boy degerleri arasinda

oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 4.1. Sphyraena chrysotaenia 6rneklerinin boy frekans dagilimi

Disi ERKEK DISI+ERKEK
BOY ARALIGI(CM) N %Nd %N N %Ne %N N %N

14,0-14,9 0 0 0 4 1,194 0,714 4 0,714
15,0-15,9 3 1,333 0536 5 1,493 0,893 8 1,429
16,0-16,9 0 0 0 3 089 0,536 3 0,536
17,0-17,9 1 0444 0179 2 0597 0,357 3 0,536
18,0-18,9 6 2667 1071 14 4179 25 20 3,571
19,0-19,9 22 9778 3929 31 9254 5536 53 9,464
20,0-20,9 36 16 6,429 62 1851 11,07 98 17,5
21,0-21,9 16 7,111 2857 34 10,15 6,071 50 8,929
22,0-22,9 36 16 6,429 27 806 4821 63 11,25
23,0-23,9 25 11,11 4464 34 1015 6,071 59 10,54
24,0-24,9 24 10,67 4,286 25 7,463 4,464 49 8,75
25,0-25,9 19 8444 3393 15 4478 2679 34 6,071
26,0-26,9 9 4 1,607 10 2,985 1,786 19 3,393
27,0-27,9 7 3111 125 8 2388 1429 15 2,679
28,0-28,9 6 2667 1071 17 5075 3,036 23 4,107
29,0-29,9 1 0444 0179 16 4,776 2,857 17 3,036
30,0-30,9 4 1,778 0,714 12 3582 2143 16 2,857
31,0-31,9 6 2667 1071 11 3284 1,964 17 3,036
32,0-32,9 3 1,333 0536 2 0597 0,357 5 0,893
33,0-33,9 1 0444 0179 2 0597 0,357 3 0,536
34,0-34,9 0 0 0 1 029 0,179 1 0,179
TOPLAM 225 100 40,18 335 100 59,82 560 100

% Nd: Disilerin toplam1 (225) i¢indeki oransal dagilim
% Ne: Erkeklerin toplami (335) i¢indeki oransal dagilimi
% N: toplam birey (560) i¢indeki oransal dagilim
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Basusta ve Erdem (2000) iskenderun Kérfezi baliklari iizerine yaptigi bir
calismada S. chrysotaenia’y1r korfez igerisinde orneklemis ve inceledikleri 3 birey
icin toplam boyun 20,7 ile 24,8 arasinda oldugunu belirlemislerdir. Pallaoro ve
Dulcic (2001) Adriyatik Denizi’nden S. chrysotaenia’nin ilk kaydini yaptiklart
calismalarinda tiiriiniin  biyolojisi hakkinda bilgi vermislerdir. Inceledikleri
orneklerin maksimum toplam boyunu 12,3 cm olarak bildirmislerdir.

Tagkavak ve Bilecenoglu (2001) Tiirkiye’nin dogu Akdeniz kiyilarinda 18
lesepsiyen tiiriin boy agirlik ¢alismasini yaptigi arastirmada S. chrysotaenia
bireylerinin 12,6 cm ile 23,1 ¢cm arasinda bulundugunu ve boy araliklarinin ortalama
degerinin ise 15,88 cm oldugunu bildirmislerdir.

Tuncay (2007) Fethiye Korfezi’'nin balik faunasini saptamak amaciyla
yaptiklar1 ¢alismada S. chrysotaenia’nin bolgede kullanilan yerli isminin 1skarmoz
oldugunu 6rnekledigi bireyin boyunun 19,60 cm (standart boy) oldugunu belirtmistir.
Ergiiden ve ark (2009) iskenderun Kérfezi’'nde 20 lesepsiyen tiiriin boy agirlik
iliskisini inceledikleri c¢aligmalarinda S. chrysotaenia’nin boy araligini minimum
27,0 cm, maximum 32,20 cm olarak bildirmiglerdir. Elganainy ve ark (2016) Siiveys
Korfezinde yaptiklar arastirmada S. chrysotaenia nin ortalama boy degerini 20,7 cm
olarak kaydetmislerdir.

Calismamizda S. chrysotaenia i¢in farkli cografik  bolgelerdeki
populasyonlara ait dl¢iilmiis toplam boy degerleri arasinda benzer sonuglarin oldugu
goriilmektedir. Daha 6nce Basusta ve Erdem (2000), Ergiiden ve ark (2009) ve
Taskavak ve Bilecenoglu (2001) tarafindan Iskenderun Korfezi’'nde yapilan
caligmalar ile yapilan bu caligma arasindaki boy farkliliklarin birbirine yakin olmasi
tiriin  bolgede 1iyi bir populasyon olusturdugunu ve basarili sekilde biiylime
gosterdigine isaret etmektedir.

Iskenderun Korfezi'nde S. chrysotaenia igin elde edilen 6l¢iim sonuglarinin
(Cizelge 1) daha onceki yillarda Iskenderun ve Fethiye Korfezlerindeki yapilan
caligmalardaki belirtilen boy frekanslarmna yakin oldugu goriilirken, Adriyatik
Denizi’nden farkli oldugu gorilmiistir. Adriyatik’te kiigiik boylu bireylerin
bulunmasi tiirtin Akdeniz sularinda daha iyi beslenebildigini ve asir1 av baskisi

altinda olmadiginin bir gostergesi olarak yorumlanabilir.
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4.1.2.2. Agirhk Dagilhimi

2015-2016 yillar1 arasinda yapilan ¢alisma sonucuna gore agirliklart 6l¢iilen
baliklar 9,99 gr’lik siniflara ayrilarak incelenmistir. Bireylerin agirliklarinin 17,03-
211,76 gr arasinda degistigi gdzlenmistir. Incelenen baliklar icerisinde disi bireylerde
50,00-59,99¢gr’lik agirlik grubunun, erkek bireylerde 50,00-59,99 gr’lik agirlik
grubunun daha baskin oldugu gozlenmistir (Sekil 4.4, Sekil 4.5 ve Sekil 4.6).
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Sekil 4.5. Sphyraena chrysotaenia erkek bireylerin agirlik dagilimi
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Sekil 4.6. Sphyraena chrysotaenia disi+erkek bireylerin agirlik dagilimi

Cizelge 4.2’de S.chrysotaenia orneklerinde agirlik frekans dagilimina
bakildiginda; disilerde 110,00-119,99 150,00-159,99 agirliklarinda 1 birey ile en az
erkek bireylerde 220,00-229,99 agirlik gurubunda 1 birey ile en az olduklar
goriilmektedir. Disi ve erkek bireylerde sirasi ile 50 ve 88 birey bulunarak 50,00-
59,99 agirlik grubunda en fazla birey oldugu goriilmiistiir.
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Cizelge 4.2. Sphyraena chrysotaenia 6rneklerinde agirlik frekans dagilimi

Disi ERKEK DISI+ERKEK
AGIRLIK(gd) N 9%Nd %N N %Ne %N N %N
10,00-19,99 0 0 0 4 1,194 0,714 4 0,714
4
5

20,00-29,99 1,778 0,714 10 2985 1,786 14 2,5

30,00-39,99 2222 0,893 13 3,881 2321 18 3,214
40,00-49,99 14 6,222 25 23 6,866 4,107 37 6,607
50,00-59,99 50 22,22 8,929 88 26,27 1571 138 24,64
60,00-69,99 35 1556 6,25 32 9552 5714 67 11,96
70,00-79,99 38 16,89 6,786 47 14,03 8,393 85 1518
80,00-89,99 21 9333 3,75 22 6,567 3,929 43 7,679
90,00-99,99 21 9,333 3,75 17 5,075 3,036 38 6,786

100,00-109,99 9 4 1,607 10 2985 1,786 19 3,393
110,00-119,99 1 0444 0179 4 1194 0,714 5 0,893
120,00-129,99 8 355 1429 8 2388 1429 16 2,857
130,00-139,99 4 1,778 0,714 13 3,881 2321 17 3,036
140,00-149,99 0 0 0 6 1791 1071 6 1,071
150,00-159,99 1 0444 0179 9 2687 1607 10 1,786
160,00-169,99 4 1778 0714 9 2687 1607 13 2321
170,00-179,99 0 0 0 4 1194 0,714 4 0,714
180,00-189,99 5 2222 0893 9 2,687 1607 14 2,5

190,00-199,99 3 1333 0536 4 1194 0714 7 1,25
200,00-209,99 2 0889 037 0 0 0 2 0,357
210,00-219,99 0 0 0 2 0597 0357 2 0,357
220,00-229,99 0 0 0 1 0299 0,179 1 0,179

TOPLAM 225 100 40,18 335 100 59,82 560 100

%Nd: Disilerin toplam1 (225) igindeki oransal dagilim
%Ne: Erkeklerin toplami (335) i¢indeki oransal dagilimi
%N: toplam birey ( 560 ) i¢indeki oransal dagilim

Yapilan literatiir ¢alismasi sonucunda tiiriin agirlik parametrelerini inceleyen
siirli sayida bir literatiir bulunmaktadir. Bu c¢alismalardan biri onceki yillarda
Ergiiden ve ark (2009) tarafindan iskenderun Korfezi'nde 20 lesepsiyen tiiriin boy
agirhik iliskisini inceledigi ¢aligmadir. Bu calismada S. chrysotaenia’nin agirlik

degerleri minimum 78,20 cm maksimum 128,10 cm olarak bildirilmistir.
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Ergliden ve ark (2009) tarafindan yapilan ¢alisma ile mevcut ¢aligma goz
ontinde bulunduruldugunda minimum ve maksimum degerler arasinda farkliliklar
oldugu goriilmektedir. Bu farkliliklarin 6rnekleme zamani, avlanma siiresi, avlanma
araci, Ornekleme sahasindaki farkliliklardan dolayr kaynaklanabilecegi tahmin
edilmektedir. Elganainy ve ark (2016) tarafindan Suyes Kanali’nda (Misir) yapilan
calismada verilen ortalama agirlik degeri (56,2+20,1 g) ile yapilan bu ¢aligmadaki
agirhik degerlerinin (54,59+2,79 @) birbirine yakin olmasi tiiriin ayn1 zamanlarda ve

ayni biiyiikliiklerde ¢alisilmis olmasi1 gézlemlenmektedir.

4.1.3. Boy-Agirhk iliskisi

Iskenderun Korfezi'ndeki S. chrysotaenia populasyonunun, boy-agirlik
iligkisinin saptanmasinda boy-agirlik iliskisi, biiyiime denklemi (W=axLb)
kullanilmigtir. Sphyraena chrysotaenia’nin disi, erkek ve disit+erkek bireylerde
toplam boy-agirlik iliskisine ait parametreleri Cizelge 4,3 de goriilmektedir. Toplam
560 birey lizerinde yapilan Ol¢iimlerde disi, erkek ve disiterkek bireyler birlikte
olmak tizere elde edilen boy agirlik iligkisi denklemleri Sekil 4,7, Sekil 4,8 ve Sekil
4,9’da verilmistir.

Cizelge 4.3. Sphyraena chrysotaenia’nin disi, erkek ve disi+erkek bireylerde toplam
boy-agirlik iliskisine ait parametreleri

ESEY N a b r? Denklemler
Disi 225 00117  2,7912  0,9759 W = 0.0117xL27922
Erkek 335 0,0097 2,8517 0,9820 W = 0,0097xL28
Disi+Erkek 560 0,0102 2,8340 0,9801 W = 0,0102xL.28%40

a: Boy- agirlik iligkisi sabitlerinin kesigme noktasi
b: Egim (biliyiime tipini ifade etmektedir).

r?: regresyon katsayisi
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Sekil 4.7. Sphyraena chrysotaenia’nin disi bireylerinde boy-agirlik iliskisi
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Sekil 4.8. Sphyraena chrysotaenia’nin erkek bireylerinde boy-agirlik iliskisi
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Sekil 4.9. Sphyraena chrysotaenia’nin disi+erkek bireylerinde boy-agirlik iliskisi

Kulbicki ve ark (1993) yeni Kaledonya’da yaptigi arastirmada S.
chrysotaenia i¢in a degerini 0,012 b degerini 2,47 olarak bildirmislerdir. Tagkavak ve
Bilecenoglu (2001) dogu Akdeniz kiyilarinda yaptigi arastirmada S. chrysotaenia
icin a degerini 0,0000290, b degerini 2,632 ve r? degerini 0,96 olarak
kaydetmislerdir. Ceyhan ve ark (2006) Gokova Korfezi’nde yaptigi arastirmada S.
chrysotaenia igin r’degerini 0,712 a degerini 0,108 ve b degerini 3,038 olarak
bildirmislerdir. Zouari-Kitari ve ark. (2007a) Gabes Korfezi’nde yaptigi ¢calismada S.
chrysotaenia icin a degerini 0,0048, b degerini 3,069 ve r? degerini 0,9813 olarak
kaydetmistir. Zouari-Kitari ve ark. (2009) S. chrysotaenia’nin biyolojisi iizerine
yaptig1 bir diger arastirmada boy-agirlik iliskisini; disi igin W= 0,00081xTL28316,
erkek i¢in W=0,00102x102XTL?81% olarak saptamuslardir. Ergiiden ve ark (2009)
Iskenderun Kérfezi’nde yaptigi ¢alismada S. chrysotaenia’nin r? degerini 0,895 a
degerini 0,0011 b degerini 3,413 olarak kaydetmislerdir. Kalogirou ve ark (2012),
Rodos’un kiyilarinda yapilan arastirmada S. chrysotaenia’nin 198 bireyini
incelemisler ve tiiriin a, b ve r? degerlerini siras1 ile 0,0067 2,8583 0,95 olarak
bildirmislerdir. Elganainy ve ark (2016) Siiveys korfezinde yaptiklari arastirmada S.
chrysotaenia’min a, b ve r?> degerlerini siras1 ile 0,012 2,731 ve 0,915 olarak

bildirmislerdir.
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Yapilan calismada disi, erkek ve disi+erkek bireyler i¢in hesaplanan r
degerlerinin 0,9759, 0,9820, 0,9801 bire olduk¢a yakin olmasindan dolay1
Iskenderun Korfezi’ndeki S. chrysotaenia populasyonunda boy ile agirlik arasinda

kuvvetli bir iligkinin oldugundan stz edilebilir. Ceyhan ve ark (2006) Gokova

cchaa acr279

Korfezi’nde yaptig1 calismada ki degeri ile mevcut caligmadaki degerinin
farklilik  gostermesi tiirlin  beslenme ve yasama alanlarinin farkliligindan
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Taskavak ve Bilecenoglu (2001) dogu Akdeniz
kiyilarinda yaptigr calismada b degerinin birbirine yakin olmasi tiirlin biiyliime
Ozelliklerinin de paralellik gosterdigi goriilmektedir. Elganainy ve ark (2016) Misir
da yaptiklar1 ¢alismada bildirilen a, b, r> degerleri ile mevcut calismadaki degerlerin
birbirine yakin olmasi Siiveys Korfezi su parametreleri ile Iskenderun Kérfezi su
parametrelerinin birbirine yakin olmasi, ayn1 besin iceriklerine sahip olmasi gibi
etkenlerden dolayi tiiriin biiylimesinde de benzerlikler gosterdigi goriilmektedir.
Cizelge 4.4°de S. chrysotaenia tiiriiniin farkli bolgelerde saptanan boy-agirlik
iliskisi parametreleri (a, b ve r?) verilmistir. Yapilan calismalarda bulunan a ve b
degerleri bolgelere gore farkliliklar gostermektedir. Bu farkliliklarin tiiriin yasam
alani, biiylime olanagi, av avci konumu, beslenme sekli, populasyon olusturma
giiclinlin benzerligi gibi durumlardan kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Tiiriin b degeri
Ergiiden ve ark (2009) pozitif allometrik bir bilyiime gosterirken Kulbicki ve ark
(1993), Taskavak ve Bilecenoglu (2001), Zouari-Kitari ve ark. (2009), Kalogirou ve
ark (2012), Elganainy ve ark (2016), negatif allometrik, Ceyhan ve ark (2006),
Zouari-Kitari ve ark. (2007a) izometrik biiylime gostermektedirler.  Yapilan
calismada 2,831 degeri ile negatif allometrik bir biliylime 6zelligine sahip oldugu

goriilmektedir. Su sicakligi, ¢evre sartlari, tuzluluk, iklimsel faktorler, biyotik ve

abiyotik faktorler biiylime 6zelliklerine etki etmektedir.
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Cizelge 4.4. Sphyraena chrysotaenia bireylerinin farkli bélgelerde saptanan boy-
agirlik iliskisi parametreleri (D; Disi, E; Erkek)

Yazar Bolge Cinsiyet a b r?
Kulbicki ve ark. (1993) ven D+E 0012 247 -
Kaledonya

Taskavak ve Bilecenoglu 1y o Axdeniz  D+E 0,000029 2,632 0,96

(2001)
Ceyhan ve ark. (2006) f(f’rl;gzvf D+E 0,108 3,038 0,712
Zouari-Kitari ve ark. (2007a) Gabes Korfezi  D+E 0,0048 3,069 0,981
Zouari-Kitari ve ark. (2009)  Gabes Korfezi D 0081 2831 0,903
Gabes Korfezi  E 0,102 2,819 0,955
Ergiiden ve ark. (2009) Eﬁf&i‘fm D+E 00011 3,413 0,895
Kalogirou ve ark. (2012) Rodos Kiyillar1  D+E 0,0067 2,858 0,95
Elganainy ve ark. (2016) Ii‘évrgzsl D+E 0012 2731 0,915
Yapilan calisma Elgft{i?mn D 0,0117 2,7912 0,9759

E 0,0097 2,8517 0,9820

D+E 0,0102 2,8340 0,9801

4.1.4. Yas-Esey Dagilim

Iskenderun Kérfezi’nde Eyliil 2015-Agustos 2016 tarihlerinde aylik olarak
incelenen S. chrysotaenia nin yas ve esey kompozisyonu incelenmistir. Elde edilen
orneklerin yas tayini otolitler ile tespit edilip populasyonun yas dagilimmin 1 ile 6
yas gruplart arasinda dagilim gosterdigi tespit edilmistir (Cizelge 4.5). Calisma
sonucunda tiirtin 2 yas grubunun baskin oldugu goriilmiistir. Bu yas grubunu
sirastyla 3, 4, 5, 6 ve 1 yas gruplar takip etmistir (Sekil 4.10). Disi: Erkek orani ise
0,67:1 olarak belirlenmistir. Yapilan X? testi sonucunda yaslar arasinda istatistiki
olarak anlamli bir fark bulunmamis olup (P>0.05) yas ile eseyler arasinda 6nemli bir

farkliliginin olmadig1 goriilmiistiir.
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Cizelge 4.5. Sphyraena chrysotaenia bireylerinde yas esey dagilimi

Disi Erkek Disi+Erkek D:E
Yas p=0,05
N  %Nd %N N  %Ne %N N %N Orani
1 4 1,778 0,714 15 4,478 2,679 19 3,393 0,2667 P>0.05
2 71 3156 12,68 117 3493 20,89 188 3357 0,6068 P>0.05
3 94 41,78 16,79 80 23,88 14,29 174 31,07 1,175 P>0.05
4 33 1467 5893 56 16,72 10 89 15,89 0,5893 P>0.05
5 9 4 1,607 40 11,94 7,143 49 8,75 0,225 P>0.05
6 14 6222 25 27 806 4821 41 7,321 05185 P>0.05
TOPLAM 225 100 40,18 335 100 59,82 560 100 0,67:1 P>0.05

%Nd: Disilerin toplam1 (225) i¢indeki oransal dagilim

%Ne: Erkeklerin toplami (335) igindeki oransal dagilim

%N: Toplam birey (560) i¢indeki oransal dagilimi

Zouari-Kitari ve ark. (2007a), S. chrysotaenia’nin Gabes Korfezi’nde ilk

kaydini verdigi ve ayn1 zamanda yaptig1 bliylime ¢aligsmasinda tiiriin maksimum 5+

yas grubunda oldugunu belirlemistir. 1+ yasinda maksimum sayida birey oldugunu

ve siras1 ile 2+ yas ve 3+ yas daki bireylerin 1+ yastaki bireyleri takip ettigini

bildirmistir. Elganainy ve ark (2016) Siiveys Korfezi’'nde yaptiklar1 arastirmada S.

chrysotaenia nin maksimum 5 yas grubunda bireylere sahip oldugunu saptamislardir.

Calismamizda Zouari-Kitari ve ark. (2007a) tarafindan yapilan ¢alismaya benzer

sekilde 2 yasinda maksimum birey sayist bulunmaktadir. Sonuglarin benzer

olmasmin temel nedeni 1+, 2, 2+ yas gruplarindaki bireylerin belli bir av

kompozisyonu boyuna ulagsmadigindan dolay1 avcilik baskisina maruz kalmadigi ve

avlanamadigindan dolay1 bu yastaki birey sayisinin fazla oldugu diisiiniilmektedir.
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Sekil 4.10. Spyhraena chrysotaenia bireylerinde yas esey dagilimi

4.1.5. Yas-Boy Iliskisi

Calismada yaslara gore ortalama toplam boy degerlerinden yararlanilarak
disi, erkek ve disit+erkek bireyler i¢in ayr1 ayr1 hesaplanan von Bertalanffy boyca
biiylime esitlikleri Cizelge 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.6. Sphyraena chrysotaenia’in disi, erkek ve disi+erkek bireylerde von
Bertalanffy formiiliine gore hesaplanan boyca biiylime parametreleri

von Bertalanffy

Esey
Boyca Biiyiime Sabitleri Denklemler
Lo K to g’
Disi 58,907 0,090 2,686 2,494 L = 58,907 [1-g0.0%0 (+2.686)]
Erkek 58,470 0,091 2,647 2,492 L = 58,470 [1-g000t (+2647)]
Disi+tErkek 58,682 0,095 2,655 2,514 L = 58,682 [1-g00% (+2.65)]

Iskenderun Korfezi’nde avlanan ve calismasi yapilan S. chrysotaenia bireyleri
i¢cin von Bertalanffy boyca biiylime sabitleri disi, erkek, disi+erkek bireyleri igin ayri
ayrt hesaplanmig Loo degeri disi bireyler i¢in; 58,907, erkek bireyler icin; 58,470,
disiterkek icin 58,682 olarak hesaplanmistir. K degeri disi, erkek, disi+erkek i¢in
sirast ile 0,090, 0,091 ve 0,095 olarak bulunmustur. to degeri disi bireylerde 2,686
erkek bireylerde 2,647 disit+erkek bireylerde 2,655 olarak kaydedilmistir. Biiylime
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performanslar1 ise disi erkek disi+erkek olarak sirasi ile 2,494 2,492 2,514 olarak

saptanmistir.
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Sekil 4.11. Sphyraena chrysotaenia’nin von Bertalanffy biiyiime egrisi

Literatiir taramalarinda Kulbicki ve ark (1993) yeni Kaledonya’da yaptiklari
calismada S. chrysotaenia’nin L. degerini 26,90 olarak bildirmislerdir. Allam ve ark
(2004) dogu Akdeniz’de yaptiklari calismada S. chrysotaenia’nin L., K ve to
degerlerini sirasiyla; 27,10 0,39 1,41 olarak kaydetmislerdir. Zouari-Kitari ve ark.
(2009) Gabes Korfezi’'nde yaptiklar: arastirmada S.chrysotaenia’nin disi bireyler igin
L, K ve to degerlerini sirastyla; 28,55, 0,311, 1,65, erkek bireyler i¢in; 26,41 0,3662
1,54 olarak kaydetmislerdir. Apostolidis ve Stergiou (2014) Akdeniz balik
faunasinda yaptiklar1 derleme ¢alismasinda S. chrysotaenia igin L. degerini; 27,10,
K degerini; 0,39 ve to degerini 1,39 olarak bildirmislerdir. Elganainy ve ark (2016)
Siiveys korfezinde yaptiklari ¢alismada S. chrysotaenia nin L, degerini 29,30 K
degerini 0,48 to degerini 1,02 olarak kaydetmislerdir (Cizelge 4.7). Literatiirlerde
S.chrysotaenia’nin biiyiime performansini Allam ve ark (2004) 2,46 Zouari-Kitari ve
ark. (2009) disi bireylerde 2,40 erkek bireylerde 2,41 Apostolidis ve Stergiou (2014)
2,56 Elganainy ve ark (2016) 2,617 olarak bildirmislerdir. Yapilan calismada

S.chrysotaenia’nin biiylime performansi disi erkek disi+erkek olarak sirasi ile 2,494
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2,492 2,514 olarak saptanmis ve diger calismalar ile birbirlerine yakin olmasi giincel

olarak hesaplanan biiyiime sabitlerinin gegerliligini gostermektedir.

Cizelge 4.7. S. chrysotaenia’nin diger arastirmacilar tarafindan bulunan L. K to
degerleri

Yazar Bolge Cinsiyet Lo K to
Kulbicki ve ark (1993)  Yen D+E 2690 - i
Kaledonya

Allam ve ark (2004) Dogu Akdeniz  D+E 27,10 0,39 141

Zouari-Kitari (2009) Gabes Kérfezi D 2855 031 1,65
E 2641 036 1,54

Apostolidis ve Stergiou .

(2014) Akdeniz D+E 2710 039 1,39

Elganainy ve ark (2016) Isgvrg; D+E 29,30 048 1,02

Bu ciiia Eokrefgjfmn D 58907 0,090 2,686
E 58,470 0,091 2,647

D+E 58,682 0,095 2,655

Mevcut yapilan calisma ile diger ¢alismalar arasinda ki boyca biiylimede
goriilen farkliliklar Ricker (1975)’e gore ontogenetik gelismelerdeki farkli
asamalardan, ¢evresel durumlardan, uzunluk, yas, cinsiyet ve gonad gelisiminden
kaynaklanabilmektedir. Santic ve ark. (2002) ise populasyonun biiylime
parameterelerine etki eden bu durumu; biiyiikliik, besinin niteligi ve kalitesi, ayni

zamanda su sicakligi ile yakindan iliskili oldugunu ifade etmislerdir.

Calismas1 yapilan S.chrysotaenia’nin boy aralik grafigi Cizelge 4.8°de
verilmistir. 1. Yastan, 2. yasa gecis boyu 18,0-18,9 cm, 2 yastan 3 yasa ge¢is boyu
20,0-20,9 cm, 3 yastan 4 yasa ge¢is boyu 23,0-23,9 cm, 4 yastan 5 yasa gecis boyu
26,0-26,9 cm, 5 yastan 6 yasa gecis boyu 29,0-29,9 cm olarak degerlendirilmistir.
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Cizelge 4.8. S. chrysotaenia bireylerinin yaslara gére boy degisim araligi

BOY ARALIGI 1YAS 2YAS 3YAS 4YAS 5YAS 6YAS N
14,0-14,9 4 4
15,0-15,9 8 8
16,0-16,9 3 3
17,0-17,9 3 3
18,0-18,9 1 19 20
19,0-19,9 53 53
20,0-20,9 97 1 98
21,0-21,9 14 36 50
22,0-22,9 4 59 63
23,0-23,9 55 4 59
24,0-24,9 1 11 37 49
25,0-25,9 9 25 34
26,0-26,9 3 13 3 19
27,0-27,9 4 11 15
28,0-28,9 2 21 23
29,0-29,9 4 11 2 17
30,0-30,9 2 14 16
31,0-31,9 17 17
32,0-32,9 1 4 5
33,0-33,9 3 3
34,0-34,9 1 1
TOPLAM 19 188 174 89 49 41 560
%Nd+e 3,393 33571 31,071 15893 8,750 7,321 100
%Nd 1,778 31,556 41,778 14,667 4,000 6,222 100
%Ne 4,478 34,925 23881 16,716 11,940 8,060 100
Disi birey 4 71 94 33 9 14 225
Erkek birey 15 117 80 56 40 27 335
D:E 0267 0607 1175 0589 0225 0519 067:1

Disi, erkek ve disiterkek bireylerde toplam boy degerleri her yas grubu i¢in
ayr1 ayr1 degerlendirilmistir. Cizelge 4.9° da goriildiigii gibi aragtirma sonucunda 1
yas gurubunda 15,80+1,26 cm, 2 yas gurubunda 20,02+0,85 cm, 3 yas gurubunda
22,88+1,19 cm, 4 yas gurubunda 25,35+1,43 cm, 5 yas gurubunda 28,44+1,08 cm, 6
yas gurubunda 31,32+1,09 cm’lik ortalama boy degerleri verilmistir.
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Cizelge 4.9. S. chrysotaenia’nin yas gruplarina bagli ortalama boy degerleri

DisI ERKEK DISI+ERKEK
YA N Ort.Boy(xS.S) N  Ort.Boy(=zS.S) N  Ort.Boy(S.S)
1 4 16,175+1,08 15 15,700+1,32 19 15,800+1,26
2 71 20,122+0,99 117  19,960+0,76 188  20,021+0,85
3 94  23,089+1,36 80  22,647+0,91 174  22,886+1,19
4 33 25,248+1,40 56  25,414%1,45 89  25,352+1,43
5 9 28,211+0,65 40  28,500+1,16 49  28,446=1,08
6 14 31,485+0,94 27 31,240+1,16 41 31,324+1,09

Ortalama yas boy artislart her yas grubu i¢in ayri ayri incelendiginde disi
bireylerde boy artisinin 1 yas gurubunda oldugu, erkek bireylerde ise 3 yas
gurubunda oldugu goriilmiistiir (Sekil 4.12).

Yaslara Gore Ortalama Boy
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Sekil 4.12. S. chrysotaenia bireylerinde yas-ortalama boy dagilimi

4.1.6. Yas-Agirhk Iliskisi

Calismada yagslara gore ortalama toplam agirlik degerlerinden yararlanilarak
disi, erkek ve disi+erkek bireyler igin ayr1 ayr hesaplanan von Bertalanffy agirlikga

bliytime esitlikleri Cizelge 4.10° da verilmistir.
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Cizelge 4.10. Sphyraena chrysotaenia’nin disi, erkek ve disi+erkek bireylerde von
Bertalanffy formiiliine gore hesaplanan agirlik¢a biiyiime parametreleri

von Bertalanffy

Esey < - I
Agirhikeca Biiyiime Sabitleri
Denklemler
W., K to
Disi 1021,118 0,090 2,686 W= 1021,118 [1-g00%0 (- 2:686)2,7912
Erkek 1060,559 0,091 2,647 W= 1060,559 [1-g009 (- 2:647)]2.8517
Disi+Erkek  1048,439 0,095 2,655 W= 1048,439[1-g.09 (+- 2.655)]2:8340

Iskenderun Kérfezi’nde avlanan ve galismasi yapilan S. chrysotaenia bireyleri
icin von Bertalanffy agirlik¢a biiylime sabitleri disi, erkek, disi+erkek bireyleri igin
ayr1 ayr1 hesaplanmis W., degeri disi i¢in; 1021,118, erkek icin; 1060,559 disi+erkek
icin; 1048,439 olarak hesaplanmistir.

Olgiimler sonucunda Cizelge 4.11°de gosterildigi iizere disi+erkek bireylerde
1 yas grubunda 23,22+4,70 gr, 2 yas gurubunda 52,13+7,84 gr, 3 yas grubunda
72,21+11,03 gr, 4 yas grubunda 95,58+17,60 gr, 5 yas grubunda 135,54+17,06 gr, 6
yas grubunda 182,63+15,18 gr ortalama agirlik degerleri hesaplanmigtir. Disi
bireylerde en fazla agirlik artisi 5 yastan 6 yasa gegerken 53,56 gr, yine erkek
bireylerde ise 5 yastan 6 yasa gecerken 44,87 gr olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.11. S. chrysotaenia’nin yas guruplarina bagl ortalama agirlik degerleri

Disi ERKEK DISI+ERKEK
YA N  OrtAgirlik(xS.S) N Ort.Agirhk(=S.S) N  Ort.Agirhk(£S.S)
1 24,572+3,53 15 22,870+5,00 19 23,228+4,70
2 71 52,882+8,80 117 51,682+7,19 188 52,135+7,84
3 94 74,372+12,62 80 69,678+£8,17 174 72,214+11,03
4 33 94,918+16,76 56 95,976+18,22 89 95,584+17,60
5 9 131,643+8,62 40 136,427+18,41 49 135,548+17,06
6 14 185,209+13,50 27 181,295+16,07 41 182,631+15,18

Sekil 4.13” de ortalama agirlik artigina bakildiginda disi bireylerde, 1. 3. ve 5.

yaslarda erkek bireylerde ise 1. 4. ve 5.yaslarda en fazla oldugu goriilmektedir.
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Sekil 4.13. S. chrysotaenia bireylerinde yas-ortalama agirlik dagilimi

4.1.7. Oransal ve Anlik (Spesifik) Biiyiime

Olgiilen toplam boylarin disi ve erkek bireylere ait her yas grubu igin oransal
bliyiime ve anlik biiytime artislar1 Cizelge 4.12°de verilmistir. Buna gore en fazla
oransal biiylime artisinin disi bireylerde 1 ve 2 yas grubunda, erkek bireylerde ise 1

ve 2 yas grubunda oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.12).

Cizelge 4.12. Disi ve erkek bireylerin yas gruplarina ait ortalama boy degerleri

Disi Erkek
Biiyiime Oransal Anhk Biiyiime Oransal Anhk
Yas (cm/y1l) Biiyiime Biiyiime (cm/y1l) Biiyiime Biiyiime
L(t+1)-L(t) (%) (%) L(t+1)-L(t) (%) (%0)
1 3,94 - - 4,26 - -
2 2,97 24,40 0,22 2,69 27,13 0,24
3 2,16 14,75 0,14 2,77 13,46 0,13
4 2,96 9,35 0,09 3,09 12,22 0,12
5 3,27 11,74 0,11 2,74 12,14 0,11
6 - 11,61 0,11 - 9,61 0,09
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Olgiilen agirliklarin disi ve erkek bireylere ait her yas grubu icin oransal ve
anlik agirlik artiglart Cizelge 4.13’de verilmistir. Buna gore en biiyiik oransal agirlik
artisinin disi bireylerde 1. ve 2. yas grubunda, erkek bireylerde 1. ve 2. yas grubunda
oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.13).

Cizelge 4.13. Disi ve erkek bireylerin yas gruplarina ait ortalama agirlik degerleri

Disi Erkek
Yas Biiyiime Ofar]sal A{lll.l.( Biiyiime Ofar]sal A'I.lll.l.{
(gr/yil) Biiyiime Bilyiime (gr/yil) Biiyiime (%) Biiyiime
W(t+1)-W(t) (%) (%) W(t+1)-W(t) (%)
1 28,31 - - 28,81 - -
2 21,49 115,21 0,77 18,00 125,98 0,82
3 20,55 40,64 0,34 26,30 34,82 0,30
4 36,73 27,63 0,24 40,45 37,74 0,32
5 53,57 38,69 0,33 44,87 42,15 0,35
6 = 40,69 0,34 - 32,89 0,28
4.1.8. Kondisyon Faktorii

Arastirma sliresince elde edilen baliklarda cinsiyete gore toplam boy ve
agirlik degerleri kullanilarak kondisyon degerleri hesaplanmistir. Kondisyon faktorti,
ortalama olarak; disi bireylerde; 0,610+0,043, erkek bireylerde; 0,609+0,044 ve
disi+erkek bireylerde; 0,609+0,044 olarak hesaplanmistir (Cizelge 4.14, 4.15 ve
4.16). Disi bireylerdeki kondisyon faktoriiniin erkek bireylere biraz daha iyi oldugu
gozlemlenmistir. Elde edilen verilere gore kondisyon faktorii sonuglarinin bire ¢ok
yakin olmayan degerler vermesi Iskenderun Kérfezi’nde S. chrysotaenia bireylerinin
beslenmesinin yeteri kadar iyi olmadigini1 gostermistir.

Aylik kondisyon faktorii degerleri incelendiginde disi bireylerde en diisiik
ortalama deger; 0,579 ile Mayis ayinda, en yiiksek 0,638 ile Ekim aymnda
bulunmustur. Erkek bireylerde ise en diisiik ortalama deger; 0,586 ile Mayis ayinda,
en yiiksek 0,624 ile Ocak ayinda kaydedilmistir. Tiim esey gruplari ele alindiginda
en diisiik ortalama deger 0,584 ile Mayis ayinda, en yliksek deger ise 0,626 ile Kasim
ayinda tespit edilmistir (Sekil 4.14).
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Cizelge 4.14. S. chrysotaenia disi bireylerinin aylara gore kondisyon faktorii

degerleri
DIiSi BIREY

AYLAR N ORT.W(%S.S) ORT. TB(£S.S) ORT. K.F(£S.S)
2015 EYLUL 28 57,48+2522 20,61+2,76 0,627+0,04
2015 EKIM 14 81,15+45,24 22,8+4,09 0,638+0,04
2015 KASIM 29 60,13+21,61 21,02+2,24 0,632+0,04
2015 ARALIK 13 110,74+60,68 25,39+5,19 0,619+0,04
2016 OCAK 25 107,44+58,60 25,35+4,79 0,604+0,04
2016 SUBAT 21 67,65+7,58 22,11+0,88 0,625+0,05
2016 MART 20 70,24+9,07 22.56+1,10 0,610+0,03
2016 NISAN 13 85,37+10,43 24.33+1,02 0,590+0,01
2016 MAYIS 14 78,17+20,99 23,65+2,14 0,579+0,01
2016 HAZIRAN 25 82,78+27,22 23,79+3,10 0,588+0,02
2016 TEMMUZ 10 81,51426,94 23,77+3,32 0,582+0,01
2016 AGUSTOS 13 94,08+16,77 25,07+1,33 0,590+0,01

Cizelge 4.15. S. chrysotaenia erkek bireylerinin aylara gore kondisyon faktorii

degerleri
ERKEK BIREY

AYLAR N ORT.W(£S.S) ORT. TB(£S.S) ORT. K.F(£S.S)
2015 EYLUL 65 68,89+33,86 21,89+3,40 0,619+0,05
2015 EKIM 40 90,92+43,27 24,06+4,05 0,612+0,04
2015 KASIM 25 77,14+43,49 22,60+4,04 0,620+0,04
2015 ARALIK 35 116,28+48,94 26,21+4,34 0,609+0,03
2016 OCAK 43 85,85+47,95 23,35+4,35 0,624+0,05
2016 SUBAT 5 68,19+10,95 22,4241,56 0,603+0,04
2016 MART 3 67,59+11,43 22,10+1,81 0,625+0,04
2016 NISAN 13 80,95+9,62 23,85+0,91 0,593+0,01
2016 MAYIS 23 92,57+44,87 24,61+3.,45 0,586+0,01
2016 HAZIRAN 51 86,73+42,29 23,92+3,80 0,591+0,03
2016 TEMMUZ 23 45,90+29,47 18,81+4,07 0,605+0,03
2016 AGUSTOS 9 75,71£9,59 23224121 0,603+0,02
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Cizelge 4.16. S. chrysotaenia disi+erkek bireylerinin aylara gére kondisyon faktorii
degerleri

TUM BIREY
AYLAR N ORT.W(S.S) ORT.TB(S.S) ORT. K.F(zS.S)
2015 EYLUL 93  65,45+31,81 21,51£3,26 0,621+0,05
2015 EKiM 54  88,38+43,57 23,73+4,06 0,619+0,05
2015 KASIM 54 68,01+34,30 21,75£3,26 0,626+0,05
2015 ARALIK 48  114,78+51,76 25,99+4,54 0,611+0,04
2016 OCAK 68  93,79+52,74 24,08+4,59 0,617+0,05
2016 SUBAT 26  67,76£8,08 22,17£1,01 0,621+0,05
2016 MART 23 69,90+9,15 22,50+1,17 0,612:£0,04
2016 NISAN 26  83,16+£10,08 24,09+0,98 0,592+0,01
2016 MAYIS 37  87,12+37,94 24,25+3,03 0,584+0,02
2016 HAZIRAN 76 85,43+37,85 23,88+3,57 0,590+0,03
2016 TEMMUZ 33  56,69+32,82 20,31+4.,45 0,598+0,04
2016 AGUSTOS 22 86,57£16,77 24,31+1,56 0,595+0,02
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Sekil 4.14. S. chrysotaenia disi+erkek bireylerinin aylara gore kondisyon faktorii
degerleri

Calisma boyunca elde edilen disi ve erkek bireylerin yillik ortalama aylik
kondisyon degerlerinin degisimlerinin benzer oldugu goriilmiistiir. Her iki eseyde de
minimum ve maksimum degerlere yilin farkli donemlerinde ulagilmaktadir. Genel

olarak yil igerisindeki ortalama K degerlerindeki degisim incelendiginde, yaz
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(Haziran, Temmuz, Agustos) aylarinda azalma oldugu goriilmektedir. Eyliil ayindan
sonra baslayan artis, Kasim ayinda en yiiksek degere ulagsmaktadir. Nisan ayinda
kondisyonda diisiis baslayip Mayis ayinda en diisiik olmasi tiiriin bu aylarla birlikte

iireme doneminin baglamasini géstermektedir.

4.1.9. Gonadosomatik index

Arastirma boyunca incelenen 560 birey S. chrysotaenia’nin gonadosomatik
indeks degerleri her ay icin ayr1 ayr1 hesaplanmigtir. Aylik olarak gozlendiginde
disilerde en yiiksek degerin Agustos ayinda; 9,76+1,52 maksimum seviyeye ulastigi
belirlenmistir. En diisiik deger ise Ekim ayinda 0,71+0,54 olarak bulunmustur. Erkek
bireylerde ise en yiiksek deger yine Agustos ayinda 5,6242,31 en diisiik deger
0,74+0,58 olarak Kasim ayimnda belirlenmistir (Cizelge 4.17).

Cinsiyetlere gore S. chrysotaenia’nin gonadosomatik indeks dagilimlarina
bakildiginda disilerde ve erkeklerde Mart-Nisan-Mayis-Haziran-Temmuz-Agustos
aylar1 arasinda artig gosterdigi goriilmustiir. (Sekil 4.15).

Cizelge 4.17. Disi ve erkek Sphyraena chrysotaenia’nin aylik Gonadosomatik indeks
Degerleri

AVLAR B GONADOSOMATIK INDEKS " |
N DISI N ERKEK N  TUM BIREY
2015 EYLUL 28 2,93+248 63  1,53+0,56 91 1,96+1,58
2015 EKiM 5 0,71£0,54 7  0,76£0,58 12 0,74+0,54
2015 KASIM 30 0,78+0,32 20 0,74+0,58 50 0,76+0,44
2015 ARALIK 13 1,29+0,61 34  0,98+0,54 47 1,07+0,57
2016 OCAK 25  1,35+0,54 43 1,13+0,43 68 1,2140,48
2016 SUBAT 21 1,61£032 5 1,52+0,29 26 1,60+0,31
2016 MART 20 334+0,73 3 294+090 23 3,29+0,74
2016 NISAN 13 3,97+0,61 13  3.84+0,61 26 3,90+0,60
2016 MAYIS 8 9,32+334 20 526£120 28 6,4242,72

2016 HAZIRAN 24  8,12£3,97 43 4344227 67 5,70+3,47
2016 TEMMUZ 9 8,84+2,95 11  3,09+£2,59 20 5,68+3,97
2016 AGUSTOS 13 9,76+1,52 9 5,62£2,31 22 8,07+2,78

Toplam 209 271 480
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Eylil 2015 ile Agustos 2016 aylar arasindaki aylik ortalama GSI degerleri
(Sekil 4.15 ve Cizelge 4.17) incelendiginde disi bireylere ait aylik degerlerin Kasim
2015-Agustos 2016 aylar1 arasinda erkek bireylerden daha yiiksek olmasina karsin
her iki esey grubunun da yillik periyotta benzer aylik degisim sergiledikleri

goriilmektedir.

Sonuglar ele alindiginda GSI degerlerinin Mayis, Haziran, Temmuz ve
Agustos aylarinda en iist noktaya ulastigi goriilmektedir. Elde edilen degerlere gore
S. chrysotaenia i¢in Nisan, Mayis, Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda iiremenin

gerceklestigi goriilmektedir.
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Sekil 4.15. Disi ve erkek Sphyraena chrysotaenia bireylerine gore aylik
gonadosomatik indeks

Zouari-Kitari ve ark. (2007b), Gabes Korfezi’'nde S. chrysotaenia’nin iireme
donemlerini arastirmiglardir. Bu ¢alismalar sonucunda GSI degerinin Agustos ve
Temmuz ayinda disilerde; 11,199, erkeklerde; 4,691 oldugunu, bu degerlerin Eyliil
ayinda hizli bir diisiise gectigini gozlemlemislerdir. Yapilan calismalarda disi
bireylerin GSI degerinin erkeklerden daha yiiksek oldugunu belirtmislerdir. Mevcut
calismamizdaki GSI degerleri Zouai-Kitari ve ark. (2007b) yaptiklar1 ¢alisma ile gok

biiyiik bir fark olmaksizin benzerlik gosterdigi goriilmiistiir.
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4.1.10. Dogal Oliim Oram (M)

Dogal 6liim orani biiylime parametreleri ve yilin ortalama sicakligindan
yararlanarak tespit edilmistir (Cizelge 4.18).

Cizelge 4.18. Iskenderun korfezi deniz sicaklik ortalamalari

AYLAR

Z N Q

¥ < -} <]

x 8 = 3 ¥ & e z 2 & = 7

< 3 2 ) < < = x s > N S 5

. > M < o o 5 < Z < < ] Q
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SICAKLIK 27,94 25,73 22,41 19,61 17,74 16,57 16,40 17,49 20,66 2440 2703 2843

M=0,8 * exp (-0,0152 - 0,279In58,682 + 0,6543In0,095 + 0,463In22,03
M = 0,226 Pauly’e gore hesaplanmistir.
4.1.10.1. Anlik Oliim Oram (2)

Metotta da belirtildigi gibi ilk yakalanma boydan (Lc) yararlanarak tespit

edilmistir.

Z =0,095 (58,682 — 24,46) / (24,46 - 18)
Z = 0,503 olarak belirlenmistir.

4.1.10.2. Aveilik Oliim Oram (F)

Avcilik 6lim orani (F) anlik 6lim oraninin bilesenlerinden yararlanilarak (Z

=F + M) tespit edilmeye calisilmistir. Buna gore;
F =0,503 - 0,226
F = 0,277 olarak tespit edilmistir.

Bu calismada dogal oliim Pauly, (1980)’nin biiylime parametreleri ve
sicakliga bagh degisim gosteren dogrusal denklemlerden belirlenen dogal 6liimlerin
hesaplanmas1 calismadaki orneklerin dogal 6liimii olarak kabul edilmistir ve M=
0,226 olarak tespit edilmistir. Anlik 6liim oranit Beverton ve Holt (1957)’e gore
belirlenen ortalama boy (L=18 cm) dikkate alinarak Z= 0,503 hesaplanmistir. Burada

avlanabilir boydan anlik 6liimiiniin hesaplanmasindaki tercih, stirekli isletilen bir
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stok olusu ve stokun korunmasi i¢in avlanabilir bir boy sinirinin var olmasidir.
Dolayisiyla bu bilesenlerden yararlanarak avcilik 6limi F= 0,277 hesaplanmustir.
Elde edilen bu veriler dikkate alindiginda S. chrysotaenia iizerine yogun bir av

baskis1 goriilmemektedir.
4.1.11. Tk Ureme Boyu

Ilk eseysel olgunluk boyu (Lmso), baliklarm %350’sinin cinsi olgunluga ulastig
total boy uzunlugu olarak bilinmektedir. S. chrysotaenia bireylerinin boy gruplarina
gore olgunluk oranlar1 kullanilarak regresyon analizi yapilmis ve elde edilen lojistik
degerler ile erkek ve disi i¢in elde edilen grafikler (Sekil 4.16) (Sekil 4.17) de

verilmigtir.

Toplam uzunluk i¢in;

Erkek P=1/(1+exp(097*(TL-18.46))) Disi P=1/(1+exp(-0:95(TL-18,38)))
Yas i¢in;
Erkek P=1/(1+exp(0.96"(¢1.21)) Disi P=1/(1+exp(0:92"(t-195)))
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Sekil 4.16. Disi ve erkek S. chrysotaenia bireylerinde ilk eseysel olgunluk boyu
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S. chrysotaenia’nin erkek bireylerinde ilk olgunluk toplam uzunlugu (TLso)
18,46 cm ve disi bireylerinde ise ilk olgunluk toplam uzunlugu (TLso) 18,38 cm
olarak tespit edilmistir. S. chrysotaenia’nin erkek bireylerinde ilk olgunluk yasi (Yso)

1,21 ve disi bireylerinde ise ilk olgunluk yas1 (Yso) 1,95 olarak tespit edilmistir.
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Sekil 4.17. Disi ve erkek S. chrysotaenia bireylerinde ilk eseysel olgunluk yasi

Literatiir taramalarinda S. chrysotaenia’nin ilk eseysel olgunluk boyu ve yast,
biyolojik parametrelerinin tespitine yonelik yeterli sayida literatiiriin olmamasindan
dolay1 bulgularin yeterince karsilagtirilmasina olanak vermemistir.

Zourai-Ktari ve ark. (2009) S. chrysotaenia’nin biyolojisi, bazi biiyiime ve
tireme parametrelerini belirlemek amaciyla yaptiklar1 ¢alismalarinda ilk cinsi
olgunluk yasini disilerde 19,5 cm, erkeklerde ise 19,7 cm olarak bulmuslardir.
Yapilan ¢alisma sonucunda bulunan cinsi olgunluk yas1 (disi 18,46 erkek 18,38) ile
birbirine yakin olmasmin temel nedeni eseysel olgunluga ulagsmada balifin yasadig
ortamin kalitesi ¢evresel etkiler ile avlama cabasi eseysel olgunlukta biiyiik rol

oynamaktadir.

49



5. SONUC VE ONERILER

Bu arastirma Eyliill 2015-Agustos 2016 tarihleri arasinda Iskenderun
Korfezi’nde dagilim gosteren S. chrysotaenia tiiriiniin bazi biyolojik 6zelliklerini
belirlemek amaci ile yapilmistir. Calismada ornekler trol, girgir, uzatma ve paraketa
avciligt ile aylik 6rneklemeler yapilmis olup toplam 560 adet birey incelenmistir.

Elde edilen 6rneklerin esey kompozisyonu % 40,18 (225)’1 disi ve % 59,82
(335)’si erkek bireylerden olusmaktadir. Boylar1 olgiilen baliklar 0,9 cm’lik boy
siniflarina ayrilarak incelenmis olup 560 bireyin boy araliklarinin 14,0-34,9 cm
arasinda degistigi gdzlemlenmistir. incelenen baliklar igerisinde disi bireylerde 20,0-
20,9 ve 22,0-22,9 cm’lik boy grubunun, erkek bireylerde ise 20,0-20,9 cm’lik boy
grubunun, yine disi+erkek bireylerde ise 20,0-20,9 cm’lik boy grubunun daha baskin
oldugu gorilmiistiir. Agirliklar1 6lgiilen baliklar 9,99 gr’lik simiflara ayrilarak
incelenerek bireylerin agirliklarinin 17,03-211,76 gr arasinda degistigi gozlenmis,
Incelenen baliklar igerisinde disi bireylerde 50,00-59,99gr’lik agirhik grubunun,
erkek bireylerde 50,00-59,99gr’lik agirlik grubunun daha baskin oldugu
gbzlemlenmistir.

Elde edilen 6rneklerin dlgiilen toplam boylarin disi ve erkek bireylere ait her
yas grubu i¢in oransal biliylime ve anlik biiyiime hesaplanmistir. Her iki cinsiyet
grubunda da oransal biliylime artisinin 1 ve 2 yas grubunda yiiksek oldugu
gozlemlenmistir.

Calismada Kondisyon faktorii (K) degerleri ortalamasi disi bireyler, erkek
bireyler ve disiterkek bireyler igin biraz diisiik bulunmustur. Bulunan kondisyon
degerleri (0,610) degerleri 1’e yakin olmadigindan baliklarin tam olarak Korfez de
1yi beslenemedigini gostermektedir.

Calismada yaslara gore ortalama toplam boy degerlerinden yararlanilarak
disi, erkek ve disiterkek bireyler i¢cin von Bertalanffy boyca biiylime esitlikleri
hesaplanmistir. Bu degerler; disi birey i¢in: L = 58,907 [1-700% (-2688)] "erkek birey
icin: L = 58,470 [1-e00% (-2647)] ve disi+erkek bireyler igin L = 58,682 [1-e700%
26%9)] sonuglar elde edilmistir. von Bertalanffy agirlik¢a biiyiime esitlikleri ise, disi
bireyler igin; W= 1021,118 [1-g0.0% (- 2686)]27912 arkek bireyler i¢in; W= 1060,559 [1-g0%%

(2641128517 digi+erkek bireyler igin Wi= 1048,439[1-¢ 009 (- 265)]28340 g]arak hesaplanmustr.
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Otolitlerden yararlanilarak yapilan yas analizlerinde S. chrysotaenia’nin 0-6
yas arasinda bir dagilim gosterdigi belirlenmistir. Disi, erkek ve disi+erkek
bireylerde toplam boy degerleri her yas grubu i¢in ayri ayr1 degerlendirilmistir.
Aragtirmada 1 yas gurubunda 15,80+1,26 cm, 2 yas gurubunda 20,02+0,85 cm, 3 yas
gurubunda 22,88+1,19 cm, 4 yas gurubunda 25,35+£1,43 cm, 5 yas gurubunda
28,44+1,08 cm, 6 yas gurubunda 31,32+1,09 cm’lik ortalama boy degerleri
saptanmistir.

Arastirma boyunca incelenen S. chrysotaenia’nin gonadosomatik indeks
degerleri her ay i¢in ayr1 ayr1 hesaplanmis olup, Agustos ayinda disilerde 9,76+1,52
ve erkeklerde 5,6242,31 ile en yiiksek degerde oldugu gozlemlenmistir. Cinsiyetlere
gore S. chrysotaenia’nin gonadosomatik indeks dagilimlarina bakildiginda disilerde
ve erkeklerde Mart-Nisan-Mayis-Haziran-Temmuz ve Agustos aylari arasinda artis
gosterdigi goriilmiistiir

S. chrysotaenia’nin erkek bireylerinde ilk olgunluk toplam uzunlugu (TLso)
18,46 cm ve disi bireylerinde ise ilk olgunluk toplam uzunlugu (TLso) 18,38 cm
olarak tespit edilmistir. S. chrysotaenia’nin erkek bireylerinde ilk olgunluk yasi i¢in
deger (Yso) 1,21 ve disi bireylerinde ise ilk olgunluk yasi i¢in deger (Yso) 1,95 olarak
tespit edilmistir. Ticari olarak 6nemi olan ve avcilikta hedef tiirler arasinda olan
Hint-Pasifik kokenli S. chrysotaenia’nin 18 cm den kiigiik bireylerin avlanmamasi
gerektigini gdstermektedir.

Calismada elde edilen 6rneklerden belirlenen biiylime sabitleri, ortalama boy
ve ¢alisma siiresinde elde edilen yillik ortalama sicakliktan yararlanilarak dogal 6liim
(M) 0,226, anlik o6lim (Z) 0,503 ve avcilik olim ise (F) 0,277 seklinde
hesaplanmistir. Avsar, (1998)’e gore yiiksek dogal 6liim katsayisina sahip baliklar
erken eseysel olgunluga eriserek; dogal nedenlerle olan kayiplari telafi etmeye
caligirlar. Calismada S. chrysotaenia’nin dogal 6liim katsayisinin diisiik olmasi ve
erken eseysel olgunluga erismemesi herhangi bir avcilik baskist altinda kalmadigin
gostermektedir.

Sonug olarak bu ¢alismada Iskenderun Koérfezi’ndeki S. chrysotaenia’nin hem
ekoloji hem de balikgilik yonetimi agisindan O6nemli olabilecek bazi biyolojik
ozellikleri (yas esey dagilimi, yas-boy iligkisi, boy-agirlik dagilimlari, biiyiime,

kondisyon faktori ve gonadosomatik indeks degerleri) ilk defa incelenerek, S.
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chrysotaenia’nin boélgemizdeki biiylime durumlari ve iireme donemleri ilk kez

belirlenmistir.
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