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OZET

ISKENDERUN KORFEZI’NDEKI LESEPSIYEN YENGEC Charybdis longicollis
LEENE, 1938 (PORTUNIDAE: DECAPODA)’IN BAZI BiYOLOJIK
OZELLIKLERI

Bu calismada Iskenderun Kérfezi’nden Temmuz 2012 ile Haziran 2013 tarihleri
arasinda aylik olarak toplanan lesepsiyen yenge¢ Charybdis longicollis Leene, 1938’in
baz1 biyolojik ozellikleri verilmistir. Elde edilen toplam 994 adet C. longicollis
bireyinin % 51,61 (513)’1 erkek, % 45,17 (449)’si disi ve % 3,22 (31 disi ve 1 erkek)’si
jiivenil bireylerden olustugu belirlenmistir.

Lesepsiyen yengecin karapas uzunluk dagilim: 19,2 mm ile 67,3 mm arasinda,
agirhg ise 0,8 g ile maksimum 50,75 g arasindadir. Esey oranmi1 (E:D) 1:0,88 olup,
erkekler baskindir (p<0.05). Erkek, disi ve tiim bireyler i¢in s1ras1g/la boy-agirlik iligkisi
A=0,00007KU*?*° A=0,00011KU**%" ve A=0,00008KU*'*®¥ bulunmustur. C.
longicollis’in erkek ve tiim bireyler i¢in pozitif allometrik biiyiime, disi bireyler igin
izometrik biiyiime tespit edilmistir. Aragtirma siiresince elde edilen C. longicollis’in
cinsiyete gore ortalama kondiisyon faktorii erkek bireyler i¢in 0,0199+0,0036
(ortalama+SH), disiler i¢in ise 0,0159+0,0002 (ortalama+SH) olarak hesaplanmistir.

C. longicollis’in yumurta tasiyan bireyleri Nisan-Kasim donemi arasinda elde
edilmistir. Yumurta verimliliginin ortalama 4058,88+640,01 (137-15047) oldugu
belirlenmistir.

2016, 36 sayfa

Anahtar Kelimeler: Lesepsiyen yengeg¢, Charybdis longicollis, esey dagilimi,
morfometri, kondiisyon faktorii, yumurta verimliligi



ABSTRACT

SOME BIOLOGICAL CHARACTERISTICS OF LESSEPSIAN CRAB Charyhbdis
longicollis LEENE, 1938 (PORTUNIDAE: DECAPODA) IN ISKENDERUN BAY

In this study, the some bio-ecological characteristics of the specimens of
lessepsian crab Charybdis longicollis Leene, 1938 collected in the Iskenderun Bay were
studied between July 2012 and June 2013. A total of 994 specimens consisted of
51.61% (513 individuals) male, 45.17% (449 individuals) female and %3.22 (31 female
and 1 male individuals) juvenile of which 1 were males and 31 were females.

The distribution of carapace width of the lessepsian crab was found to be
between 19.2 mm and 67.3 mm, and the weight varied between 0.8 g and a maximum of
50.75 ¢. Sex ratio (M:F) is 1. 0.88, which indicated that the population was
predominantly in favor of males (p<0.05). Length-weight relationships for male, female
and all individuals found to be W=0,00007CL***°, W=0,00011CL***" and
W=0,00008CL>**%  respectively,. An positive allometric growth for male and all
groups, and isometric growth for female were determined for the individuals of C.
longicollis. Sex depended average condition factors of C. longicollis were found as
0.0199+0.0036 for males and 0.0159+0.0002 for females.

Egg-bearing individuals of C. longicollis were obtained between April and
November. Average fecundity was 4058.88+640.01 eggs and ranged between 137 and
15047.

2016, 36 pages

Key Words: Lessepsian crab, Charybdis longicollis, sex distribution, morfometric
aspects, condition factor, feconditity
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1.GIRIS

Biyolojik istila ¢ogunlukla kiiresellesme veya kaza sonucu girisler ile insan
aktiviteleri ile iligkili bir sonugtur. Yabanci tiirler dogal/yerli ekosistemlerin yapisini,
isleyisini degistirebilir ve dogal biyolojik ¢esitliligi tehdit edebilirler (Vitousek ve ark.,
1997). Charybdis longicollis tiirii gibi bircok Hint-Pasifik Okyanusu ortjinli krustase

tiirii Akdeniz ekosistemine (iskenderun Korfezi) giris yapmistir.

Iskenderun Kérfezi, Akdeniz ekosistemi igerisinde kendine 6zgii kiyisal yapilari
ve cografik konumu ile merkezi bir ticari degeri olan ve bircok deniz canlis1 i¢in dogal
tireme ile beslenme alanini olusturmaktadir. Korfez Tirkiye ig¢in Onemli sanayi
kuruluglarina ev sahipligi yapmanin yaninda bir¢ok ticaret liman1 ve balik¢ilik sahasi
olarak tanimlanmaktadir. Sanayilesme, korfez cevresinde kentlesmenin artmasi ve

yogun deniz trafigi nedeniyle son ¢eyrek yiizyilda ciddi bir etkiye maruz kalmaktadir.

Iskenderun Kérfezi biyogesitliligi iizerinde 6nemli bir etkisi olan Siiveys kanali
25 Nisan 1859 yillinda yapimina baglanmis ve 25 Nisan 1869 yilinda agilmis olup, bu
kanal vasitasiyla Akdeniz ile Kizil Deniz arasinda bir gegis baslanmistir. Bu kanal
vasitasiyla birgok Indo-Pasifik orijinli tiir Akdeniz ekosistemine giris yapmaya
baslamistir. Ozellikle omurgali ve omurgasiz canlilar Akdeniz ekosisteminin kiyisal
bolgesinde biyogesitliginin degisimine neden olmuslardir. Akdeniz ekosisteminin
girmis olan krustase grubuna ait olan egzotik karideslerin yaninda, egzotik yengec
tiirlerinden birkag tiirli besin maddesi olarak tiiketilmelerinden dolay1 ekonomik 6neme
sahiptirler. Stiveys kanali aracilifiyla go¢ eden tiirlere uzun yillar kanali insa eden
miithendisin adina atfen Lessepsian tiirler denilmistir. Giliniimiizde ise bu tiirlerin

bazilarina invasif (istilact) veya eritrian tiirler adi1 verilmektedir.

Suveys Kanali ile Akdeniz’e gecen Indo-Pasifik kokenli Krustase tiirlerinin
giiney sahillerimizde yogun olarak yayildiklar1 gézlenmistir. Lesepsiyen gogmen olarak
adlandirilan ve sayilar1 her gegen giin artan Indo-Pasifik kokenli Krustaseler, bolgenin
biyolojik zenginligi ve balik¢ilif1 iizerinde ©nemli etkilere sahiptirler. Ozellikle
Levantin basenin dogu sahillerinde yogun populasyonlar olusturarak bolgedeki yerli
tiirlerin azalmalarma ve ortamdan uzaklasmalarina neden olmuslardir (Kocatas ve

Katagan, 1994).



Charybdis De Haan, 1833 genusu ve Thalamita Latreille, 1829 genusu
Portuninae Rafinesque, 1815 altfamilyasi igindeki en biiylik iki genustur. Charybdis
genusuna ait 47 tir Hint-pasifik Okyanusunda dagilim gostermektedir (Wee ve Ng,
1995). Bu tiirlerden birgogu insan aktiviteleri sonucu dogal alanlarinin disindaki yerlere
dagilmiglardir. Bu tiirlerden biri Charybdis genusunda portunid lessepsiyen bir yengeg
olan Charybdis longicollis tiiriide dogal alan1 disindaki Akdeniz ekosistemine Suveys
kanalinin agilmasi ile bu dogal yayilim alaninin disindaki ekosistemden ilk kez 1961

yillinda rapor edilmistir (Holthuis, 1961).

Lessepsiyen terzi yenge¢i C. longicollis diinya genelinde Kizildeniz, Basra
Korfezi, Dogu Afrika kiyilarina kadar olan Hint-Bati Pasifik Okyanusunda ve
Akdeniz’de dagilim gostermektedir (Wee ve Ng, 1995; Ozcan ve ark., 2005; CIESM,
2015). Lessepsiyen bir yengeg¢ tiirii olan C. longicollis Akdeniz’den ilk kez 1959
yillinda Tiirkiye kiyilarindan rapor edilmistir [Holthuis, 1961 (1959)]. Daha sonra
sirastyla Israil (Lewinsohn ve Holthuis, 1964), Misir (Ramadan ve Dowidar, 1972),
Liibnan (Shiber, 1981), Kibris (Lewinsohn ve Holthuis, 1986), Rodos Adasi,
Yunanistan (Galil ve Kevrekidis, 2002), Suriye (Hasan ve ark., 2008) ve Tiirkiyenin
Ege Denizi kiyilarindan rapor edilmistir (Yokes ve ark., 2007).

Siiveys kanalinin agilmasiyla bircok Indo-pasifik tiir Akdeniz ekositemine giris
yapmaya baslamistir. Genellikle omurgali ve omurgasiz canlilar Akdeniz ekosisteminin
kiyisal bolgesinde yogunluk gostererek biyogesitliginin degisimine neden olmaktadir.
Krustase grubuna ait olan egzotik karideslerin yaninda, egzotik yenge¢ tiirlerinden
birkag tiirii besin maddesi olarak tiiketilmekte, bazilarida yerli tiirler {izerinde baski
olusturmaktadirlar. Bu etkilerinden dolayr istilact veya yayilimer tiirler olarak
izlenmeleri gerekmektedirler. Ozellikle ¢alisma konusu olan bu yengeg tiirii Levantin
Denizi kiyilarinda yogun populasyon olusturmus ve balikgilar tarafindan zarli bir tiir
olarak goriilmektedir. Tirkiye kiyilarinda ge¢misten bu giline bu tiirlin dagiliminin

Otesinde, tiirlin biyolojik 6zellikleri hakkinda hig¢ bir ¢alisma mevcut degildir.

Bu ¢aligma, Iskenderun Korfezi’ndeki lessepsiyen yengeg C. longicollis’sin
biyo-ekolojik 6zellikleri incelenmistir. Mevcut c¢alisma ile lessepsiyen yengegin
biiylime, lireme, beslenme gibi bazi biyolojik 6zellikleri belirlenerek popiilasyonu

hakkinda tahminler ortaya konulmustur. Boylece, belirlenmis olan bu veriler 1s1ginda



besin maddesi olarak tiiketilen tiiriin stok ve stoktan yararlanmak icin gerekli duyulan
temel biyolojik Ozellikleri sayesinde gelecekteki caligsmalar dayanak olusturacagi ve

bilim adamlarina yon verecegi kanisindayim.



2.0ONCEKIi CALISMALAR

Yapilan literatiir tarama calasmasinda C. longicollis tiiriiniin {izerine bugiine
kadar yapilan caligmalarin neredeyse geneli dagilimi ve paraziti iizerine yapilmistir. Bu
caligma tiirtin biyolojisi ve populasyon dinamigi parametreleri hakkinda son yillarda

detayli olarak gergeklestirilmis ilk ¢calisma niteligini tagimaktadir.

Literatiir tarama calismalarinda C. longicollis tiiriiniin {izerine bugiline kadar

yapilan ¢alismalar ele alinarak asagidaki gibi 6zetlenmistir.

Bu tiir ilk kez Charybdis (Goniohellenus) hoplites var. longicollis olarak

Kizildeniz’den (Ras Abu Sonier) orijinal deskripsiyonu yapilmistir (Leene, 1938).

Holthuis, 1961 [1959], Balkanlar ve Tiirkiye’nin dekapod faunasi iizerine yaptigi
calismasinda Tiirkiye kiyilarindan onemli kayitlar vermistir. Bu ¢alismada tiiriin
Akdeniz ekosistemi i¢in ilk kez Tiirkiye’nin Akdeniz kiyilarindan (Antalya’dan Lara ve
Zincir arasindan 15-20 m kumlu zeminden ve Mersin Korfezi’nden 10 m derinlikteki

kumlu zeminden) bildirilmistir.

Lewinsohn ve Holthuis (1964) ¢alismalarinda Israil kiyilarinda bu tiirii 36-37 m
derinlikten ilk kez rapor etmislerdir. Ayrica Mersin Korfezi’nden 100-130 m arasi

derinliklerden rapor etmislerdir.

Ramadan ve Dowidar (1972) ¢alismalarinda bu tiirii Misir kiyilarindan 0-200 m

arast ¢amurlu ve camurlu kum zeminden kaydini vermislerdir.

Kocatas (1981) ¢aligmasinda bu tiiri Tiirkiye’nin Akdeniz kiyilarindan kaydim

vermistir.

Lewinsohn ve Holthuis (1986) calismalarinda Kibris Magosa Korfezi kiyilarinda

bu tiirii 37-46 m derinlikten Kibris adasi icin ilk kez rapor etmislerdir.

Galil (1989) calismasinda bu tiiriin Israil kiyilarinda 25-60 m aras1 kumlu-camur

ve ¢amurlu zeminlerden arasira daha derinden 135 m’den bulundugunu belirtmistir.



Kocatas ve Katagan (1994) calismalarinda Levant denizi kiyilarimizda bu tiiriin
varhigmi  Dbildirmisler ve Tirkiye denizlerindeki lesepsiyen tiirlerin  etkisini

arastirmiglardir.

Enzenross ve Enzenross (1995) g¢alismalarinda bu tiirii Tirkiye’nin Akdeniz

kiyilarindan bildirmislerdir.

Oksnebjerg ve ark., (1997) Tirkiye kiyilarinda yaptiklart c¢alismada C.
longicollis tiiriiniin {izerinde kendisi ile beraber Akdeniz ekosistemine getirdigi
lessepsiyen paraziti Heterosaccus dollfusi Boschma, 1960 tiiriinii Karatas ve Akyatan

civarinda Tirkiye icin ilk kez rapor etmislerdir.

Galil ve Liitzen (1998) yaptiklar1 c¢alismada parasit ve evsahibi ilgkisini
arastirmuslardir. Israil kiyilarinda toplam 16 trol ¢ekimi yapilmis ve 1115 Charybdis
longicollis 6rnegi elde edilmistir. Bunlar 345 tanesinin distan paraziti tasiyan ve 81
bireyinde morfolojik olarak degistigini belirtmiglerdir. Ekim 1993’te parazitli birey
orant %23,9; Kasim 1994’te %37,6’s1 ve Mayis 1994’te % 62,4’ii oldugunu
belirtmislerdir.

Innocenti ve ark., (1998) israil kiyilarinda Heterosaccus dollfusi parazitli C.

longicollis yengecinin davranislarini incelemislerdir.

Kevrekidis ve Galil (2003) yaptiklari ¢alismada bu tiirii Rodos adasindan 18,3-

51 m’lerde dagilim gosterdigini belirtmislerdir.

Innocenti ve ark., (2003) Israil kiyilarinda Heterosaccus dollfusi parazitli C.
longicollis yengecinin agonistic (kavgaci, miinakasa yoluyla istedigini alan)

davraniglarini kontrolu kosullarda incelemislerdir.

Ozcan ve ark., (2005) calismasinda, Iskenderun Kérfezi’nde yaptiklari ¢alismada
tim orneklemelerden ¢ikan yengeclerin % 35’ini Portunidae familyasinin iiyelerinden
olustugunu, trol drneklemesinden ¢ikan yengeclerin %49’un ise C. longicollis tiiriiniin

oldugunu belirtmislerdir.

Ozcan (2007), yaptig1 c¢alismada, bu tiiriin Tiirkge admin Terzi olarak
soylendigini belirtip, (ESFM-MAL/2005-468) (23-69 birey); (ESFM-MAL/2005-985)



(34 birey); (ESFM-MAL/2005-986) (22 birey); (ESFM-MAL/2005-987) (7 birey) miize
numaralart ile 41-46 m aras1 derinliklerdeki camur zeminde yapilan bim trol ve trol
caligmalarinda, 5 m derinlikteki ¢amur zeminde yapilan bim trol ¢alismasinda tespit

etmistir.

Yokes ve ark., (2007) yaptiklar1 Ege Denizi yabanci dekapodlar1 ¢alismasinda
bu tiirli Datga yarim adast Orhaniye koyunda 10 m derinlikteki camurlu kum ve taglarin

altindan scuba dalisindan 1 bireyini rapor etmislerdir.

Sangiin ve ark (2009) Kuzeydogu Akdeniz’deki ¢alismalarinda 5 familyaya ait 8
yengeg¢ tiiriiniin karapas genisligi ile karapas uzunlugu ve karapas genisligi ile agirlik
arasindaki iliskilerini incelemislerdir. C. longicollis’in 125 disi ve 75 erkek birey olmak
tizere toplam 200 birey bildirmislerdir. Bireylerin agirliklarinin 1,98 ile 42,49 g (ort.
12,53 @) arasinda, karapas uzunluklarinin 14,18 ile 35,71 mm (ort. 23,66 mm) ve
karapas genigliklerinin 22,46 ile 59,06 mm (38,13 mm) arasinda degistigini
belirtmislerdir.

Innocenti ve Galil (2010) Levant kiyilarinda Heterosaccus dollfusi parazitli C.
longicollis yengecinin parazitik durumlarini incelemislerdir. Yaklasik 19000 &rnek
incelenmis ve 10000 civarinda bireyin parazitli oldugunu belirtmislerdir. Parazitli birey

oranl Mayis-Haziran doneminde Agustos-Ekim doneminden daha ytiksek bulunmustur.

Innocenti ve ark., (2010) Tiirkiye ve Israil kiyilarinda 2008 Mayis ve 2009
Temmuz donemlerinde Heterosaccus dollfusi parazitli C. longicollis yengecinin
parazitin yaygmlik durumlarii incelemislerdir. Israil kiyilarindaki paratizlik orani

Tiirkiye kiyilarindan daha yiiksek bulunmustur.

Cigek ve ark., (2014) Karatas kiyilarinda 2002-2003 yillarinda yaptiklart trol
kompozisyonu calismalarinda C. longicollis yengecinin 20-50 m aras1 derinliklerdeki
avda elde edilen miktarin %31’ini olusturdugunu, Tiim avdaki miktarin %15,98’ini ve

lessepsiyen tiirler arasindaki miktarin %44,88’ini olusturdugunu belirtmislerdir.



3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal
3.1.1. Calisma alam

Akdeniz’in Levantin havzasinin Kuzeydogusunda yer alan Iskenderun Korfezi
yaklagik 65 km uzunluga, 35 km genislige ve yaklasik 2275 km?” lik bir alana sahiptir
(Iyiduvar, 1986) (Sekil 3.1). Kérfezde ortalama derinlik 70 m olup tiim su kolonunun
151kl ve besleyici element miktarinin acik denize oranla 2-4 kat daha fazla olmasina
karsin, korfezin dinamik yapisi nedeniyle ne derinlige dogru belirgin bir oksijen
azalmasi ne de belirgin bir 6trifikasyon bulunmamaktadir (Yilmaz ve ark., 1992). Dogu
Akdeniz’deki Kilikya Baseni’nin kuzeydogusunda yer alan Iskenderun Korfezi
bolgenin sub-tropikal kosullar etkisi altindadir. Agik denize baglandigi kesimin genis
olmasi sebebiyle dip akintilarindan ve riizgar hareketlerinden etkilenmektedir.
Iskenderun Korfezi’nin giineydogu ve kuzeydogu kisminda kayalik bir zemin ve
kuzeydogu kesiminde deniz ¢ayirlarmin bulundugu bir alan yer almaktadir. Iskenderun
Korfezi’nin derinligi fazla olmamakla beraber hidrografik kosullar1 ¢ok degiskendir.
Korfezin ¢ogunlugu mil ve kumlarla kapli olup Arsuz bdlgesinde kayaliklar, Dortyol
bolgesinde bitkili ve camurlu alanlara, Yumurtalik ve Karatas bolgelerinde ise
kayaliklara rastlanmaktadir. Iskenderun Koérfezi’ne dokiilen tek nehir (Ceyhan)
olmasina karsin Karatag’in batisinda Seyhan ve Samandag’in giineyine dokiilen Asi
Nehri tarafindan etkilenmektedir (Ozcan, 2003). Calisma alani iskenderun Kérfezi’ni
temsil edecek sekilde aylik olarak 5 istasyonda &rnekleme yapilmistir. Orneklemeler,
Arsuz ilgesinden (Akinci Burnu) Iskenderun, Dértyol, Yumurtalik ve Karatas (Karatas
Burnu)’a kadar uzanan alanda bdlgeyi temsil edecek bir sekilde Iskenderun Kérfezi’nde

gergeklestirilmistir.
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Sekil 3.1. Arastirma bolgesini gdsteren harita.

3.1.2. Lesepsiyen yengeg¢, Charybdis longicollis Leene, 1938

Bu ¢aligmada, Akdeniz’in yabanci tiirii olan lessepsiyen yenge¢ (Charybdis
longicollis Leene, 1938 kullanilmistir (Sekil 3.2). Calismadaki yenge¢ Ornekleri,
Iskenderun Kérfezi’nden Temmuz 2012 ile Haziran 2013 tarihleri arasinda aylik olarak
elde edilmislerdir. lessepsiyen yenge¢ Ornekleri ticari balik¢ilik yapan trol gemiler ile
avcilik yapilan sahadan alinarak, teknede 5 litrelik plastik kaplara %4 formaldehit
soliisyonu i¢ine fiske edilerek, kiiciik balik¢i teknelerinden ise barmaktan elde edilen
bireyler soguk kaplara alinarak kisa siirede Iskenderun Teknik Universitesi Deniz
Bilimleri ve Teknolojisi Fakiiltesi Deniz Bilimleri Aragtirma Laboratuarina getirilmistir.
Arastirma konusu olan lessepsiyen yenge¢ (C. longicollis)’in sistematikteki yeri

WoRMS Editorial Board (2016)’a gore Cizelge 3.1°de verilmistir.



Cizelge 3.1. Lessepsiyen yengeg C. longicollis’in sistematikteki yeri

Phylum:
Subphylum:
Classis:
Subclass:
Superorder:
Ordo:
Suborder:
Infraorder:

Superfamily:

Family:
Genus:
Subgenus

Tiir:

Arthropoda

Crustacea

Malacostraca
Eumalacostraca

Eucarida

Decapoda

Pleocyemata

Brachyura

Portunoidea

Portinidae

Charybdis De Haan, 1833
Charybdis (Goniohellenus) Alcock, 1899

Charybdis (Goniohellenus) longicollis Leene, 1938

Sekil 3.2. Charybdis (Goniohellenus) longicollis Leene, 1938 (Orijinal)



3.1.2.1. Yayihs1

Lessepsiyen yengeg, C. longicollis indo pasifik kokenlidir. Lessepsiyen yengeg,
C. longicollis Kizil Deniz, Basra Korfezi, Dogu Afrika kiyilari ve Akdeniz’de dagilim
gostermektedir (CIESM, 2015). Siiveys Kanali'nin (1869) agilmasiyla Akdeniz
ekosistemine girmistir. C. longicollis Akdeniz ekosisteminden ilk kez Tiirkiye’nin
Levant Denizi kiyilarindan (Antalya Korfezi ve Mersin Korfezi) rapor edilmistir
(Holthuis, 1961 [1959]).

Akdeniz’deki ilk kayittan sonra [srail, Misir, Liibnan, Kibris, Yunanistan, Suriye
ve Tiirkiye’nin Ege Denizi kiyilarinda bulunmaktadir (Holthuius, 1961; Lewinsohn ve
Holthuis, 1964; Ramadan ve Dowidar, 1972; Shiber, 1981; Lewinsohn ve Holthuis,
1986; Galil ve Kevrekidis, 2002; Ozcan ve ark., 2005; Yokes ve ark., 2007; Bakir ve
ark., 2015) (Sekil. 3.3).

- Sik

Seyrek

0 10 20 30

Sekil 3.3. Charybdis longicollis’in Akdeniz’de Dagilimi1 (www.ciesm.org’dan
degistirilerek).

Tirkiye kiyilarindan ilk kez 1961 yillinda Antalya Korfezi ve Mersin
Korfezi’nden rapor edilmistir. Daha sonra Levant Denizi kiyilarindan Kocatas, 1981;
Enzenros ve Enzenros, 1990; Enzenros ve Enzenros, 1995; Kocatas ve Katagan, 1994,
2003; Kocatas ve ark., 2002; Ozcan ve ark., 2005) ve Ege Denizi (Yokes ve ark., 2007)
kiyilarinda kayit edilmistir.
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3.1.2.2. Morfolojisi

C. longicollis, yiizebilir yengeglerdendir ve pereiopodlarinin son gifti yiizme
pedallart olarak degismistir. Karapaslar1 hegzagonal (hexagonal) ve dis biikey tipte,
belirgin graniilli yap1 bulunmaktadir. Karapasin anteriolateralinde 6 dis bulunur, ve
bunlarin sonuncusu biraz uzun bir diken seklindedir. Kelipedler agir ve graniillii;
merusun anterior kismi 2-3 diglidir. Kelanin st yilizeyin igteki sirtinda 2 kiiciik diken,
distaki sirt kisminda 1 kiigiik dis bulunur. 5. pereipodun merusun posterior kisminda
merkezden uzak gii¢lii bir dis bulunur.

Karapaslart donuk kahverengimsi-gri krem renkli ve graniillii bir yapida.
Kelipedin i¢ kismi1 hardal saris1. Pereipodlarin kenarlari mor-mavi ile kahverengimsi-gri

renktedirler.
3.1.2.3. Ekolojisi

Tiir 6nceden 41-46 m aras1 derinliklerdeki camur zeminde yapilan bim trol ve
trol ¢alismalarinda, 5 m derinlikteki ¢amur zeminde yapilan bim trol ¢alismasinda tespit
edilmisdir. (Ozcan, 2007). 10-20 m aras1 kumluk zeminden (Holthuis, 1961); 0-200 m
arasi ¢amurlu ve camurlu kum zeminden (Ramadan ve Dowidar, 1972); 37-46 m
derinlikten (Lewinsohn ve Holthuis, 1986); 25-60 m arasi kumlu-camur ve ¢amurlu
zeminlerden arasira daha derinden 135 m’den (Galil, 1989); 18,3-51 m’lerden (Galil ve
Kevrekidis, 2002; Kevrekidis ve Galil 2003); 4-50 m aras1 kumlu ¢amurlu zeminden
(Ozcan ve ark., 2005) ve 10 m derinlikteki ¢amurlu kum zeminden (Yokes ve ark.,
2007) rapor edilmigtir. Kumlu, kumlu-¢camurlu zeminlernin 10-80 m derinliklerinde

yasarlar.
3.1.2.4. Ureme Biyolojisi

Bu tiir igin iireme (ciftlesme) faaliyeti y1l boyu devam eder, sperm yil boyunca
spermatekada saklanir veya yumurtalar olgunlasincaya kadar ve igten déllenir. Bu cinse
ait tiirlerde y1l boyu (kis aylari hari¢) yumurtali disi bulunur ve daha ¢ok sicak aylarda
yogunlasir. Egzotik bir parazitik tiir olan Heterosaccus dollfusi Boschma tarafinda C.
longicollis tiri 1990’lardan sonra biiyiik oranda parazitten etkilenmistir. Bu istila

neticesinde yumurta veriminde ciddi bir diisiis meydana getirmistir.
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3.2. Yontem

Omekler trol ve uzatma aglarindan aylik olarak elde edilmistir. Trol
calismasindan elde edilen ornekler ticari balik¢ilik teknelerinden elde edilmistir.
Uzatma aglarindan elde edilen bireyler ise balik¢i barinaklarindan sabah saatlerinde
aglarin1 temizleyen balik¢ilaradan temin edilmistir. Trol 6rnekleri 5 litrelik kavanozlara
konulmus ve %4'lik formaldehit ile fikse edilmislerdir. Uzatma aglarindan elde edilen
ornekler Iskenderun balik¢i barinagindan almanlar taze, diger barmaklardan alman
ornekler ise %4'lik formaldehit ile fikse edilerek laboratuvara getirilmislerdir.
Laboratuvara getirilen 6rnekler once cinsiyet ayirimlari (erkek ve disi) yapilarak 0,01 g
hassasiyetli terazi ile agirliklar1 Slgiilmiistiir. Yenge¢ bireylerinden bazi morfometrik
Olctimler kumpas yardimi ile 0.1 mm hassasiyetinde 6l¢iilmistiir. Bunlar Kisa karapas
genisligi (KKG), Uzun karapas genisligi (UKG), karapas uzunlugu (KU), Sag ve Sol
kiskaglarm propodal uzunlugu (SKPU, SolKPU), Sag ve Sol kiskaglarin propodal
genisligi (SKPG, SolKPG), Sag ve Sol kiskaglarin derinligi (SKPD, SolKPD), abdomen
segmentlerinin genisligi (AG)’dir (Sekil 3.4). Bu o6l¢iim degerlerinin  minimum,

maksimum ve ortalama degerleri ile standart hatalar1 belirlenmistir.

Sekil 3.4. Lesepsiyen yengegte karapas uzunlugu ve genislik dlgtimleri (orijinal)

C.longicollis’in  biiyime ve morfometrisi konusunda ayrintili bilgilere
ulasilabilmesi ve 6l¢iimii daha pratik olan karapas uzunlugundan diger viicut 6lctilerine
doniistiirme yapilabilmesi amaciyla karapas uzunlugu ile viicut agirligi arasinda bir
iliski vardir. Orneklenen bireylerin karapas uzunlugu (KU) - agirhik (A) iliskilerini

belirlemek amaciyla
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A=aKUP (3.1)
esitliklerinden yararlanilmistir (Le Cren, 1951).
Burada;
A : Bireyin total viicut agirhigini, (Q)
KU : Karapas uzunlugunu, (mm)
a : boy-agirlik iliskisini belirleyen egrinin Y eksenini kestigi noktay1
b :boy-agirlik iligkisini belirleyen egrinin egimini ifade etmektedir.

Degiskenler arasindaki iliskinin  derecesini  belirleyebilmek amaciyla
determinasyon katsayisi, R?, hesaplanmustr. Yengecin total uzunlugu ile agirligi
arasindaki tstel iliski logaritmik transformasyonla dogrusal hale getirilir. a ve b
degiskenleri en kii¢lik kareler metoduyla belirlenmistir (Erkoyuncu, 1995; Cetinkaya ve
ark., 2005).

Karapas uzunlugu-agirlik iligkisi drnekleme periyotlariin gruplandirilmasi ile
elde edilen verilerden disi, erkek ve tiim bireyler i¢in ayr1 ayr1 incelenmistir.

Calismada yumurtlama donemi, iireme boyu gibi lireme biyolojisini belirlemek
icin disi ve erkek bireylerin agirliklar1 alinarak karapas ile igkileride belirlenmistir.
Gonadlar1 alindiktan sonra 0,001 hassasiyetindeki terazide Oolgililerek agirliklar:
alinmigtir. Olgunluk durumlar1 Pinho ve ark. (2001) 6nerdigi sekilde I: baslangig II:
Orta I1l: Gelismis ve IV: Olgun seklinde 4 gelisim evresi ile ifade edilmistir. Bu

verilere dayanilarak ilk tireme boyu ve olgunluk indeksleri hesaplanmistir.

Ik iireme boyu (L), yengeglerin %50’sinin eseysel olgunluga ulastig1 karapas

uzunlugu veya total uzunlugudur. Disi ve erkek bireyler i¢in ilk iireme boyu
P=1/[1+(e L™y (3.2)

esitlik yardimiyla belirlenmistir (King, 1995).

Esitlikte;

P : Her boy grubundaki olgun bireylerin oran1 (%),
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L : Verilen boy grubunun ortalama boyu, (mm)
Lm : %50 gonad gelisim oraninin goriildiigii boyu, (mm)
r :elde edilen lojistik egrinin egimi,

Arastirmada yumurta verimliligi (fekondite) hesaplamasinda gravimetrik yontem
kullanilmistir. Lesepsiyen yenge¢ yumurtalari abdomendeki pleopodlardan ayrilarak
0,001 g hassasiyetli elektronik terazi kullanilarak tartilmistir. Daha sonra bu
yumurtalardan alt 6rnek alinmistir. Bu alt 6rnekteki yumurtalar stero mikroskop altinda
tek tek sayilmis ve 10 farkli yumurta 6rnegi alinarak caplar1 ol¢iilmiistiir. Yumurta
asamalarmi Pinho ve ark., 2001 onerdigi sekilde yumurtanin renklenmesi ile
(beyaz/fildisi, agik turuncu, kirmizimsi portakal ve olgun) tanimlanmigtir

Yumurta verimliligi (Fekondite) ile karapas genisligi, karapas uzunlugu ve

agirlik arasindaki iliskiyi belirlemek i¢in

F=a+KU*b (3.3)
F=a+UKG*b (3.4)
F=a+A*b (3.5)

esitliklerinden yararlanilmistir. Burada:

F : Yumurta verimliligi (Fekondite)

KU : Karapas uzunlugu (mm)

ave b : ise regresyon sabitlerini ifade etmektedir

Beslenme diizeyi hakkinda bilgi veren kondiisyon faktorii ise Htun-Han (1978)
tarafindan hazirlanan asagidaki formiil kullanilarak kondiisyon faktérii (K) tespit

edilmistir.
K=(TA/KU?)*100 (3.6)
Burada;

TA : Toplam viicut agirligi (g),
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KU : Karapas uzunlugunu (mm) ifade etmektedir.

Yengeg bireylerinden alinan mide 6rneklerinin agirliklart 0,001 hassasiyetindeki
terazide tartilmistir. Daha sonra doluluk skalasi belirlenerek %25, %50, %75 veya
%100 dolu seklinde ifade edilerek cam siseler i¢inde %70’lik alkol i¢indeki tiiplere
alinmiglardir. Steromikroskop altinda incelenerek besin gruplarina gore teshisleri
yapilmustir.

Bu veriler 1s1¢inda, populasyon degiskenlerine ait tanimlayict istatistikler
hesaplanmistir. Aralarinda neden-sonug iligkisi bulunan degiskenlerin iliski durumunu
ve derecesini belirlemek i¢in regresyon ve korelasyon analizi uygulanmistir.
Ortalamalarin  karsilastirilmasinda ve regresyon sabiti b’nin 3’ten farkli olup
olmadigmin belirlenmesinde t-testi, aylara gore disi-erkek sayilarinin farkli olup
olmadiginin belirlenmesinde de y? (ki kare) testi uygulanmistir. Onem seviyesi olarak
da biyolojik arastirmalarda en ¢ok kullanilan (p=0,05) se¢ilmis olup, tiim analizler SPSS
programinda yapilmistir (Siimbiiloglu ve Siimbiiloglu, 2002).
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Deniz suyunun Fiziko-kimyasal degiskenleri

Iskenderun Kérfezi’nde yiizey suyu sicakliginda ilkbahar mevsiminin gelmesiyle
birlikte (Mart) yiikselis, Sonbahar (Eyliil) mevsimi ile birlikte de diislis goriilmektedir.
Calisma boyunca en diisiik sicaklik Subat ayinda (16,8°C), en yiiksek sicaklik ise
Agustos ayinda (30°C) ol¢tilmiistiir (Sekil 4.1).
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Sekil 4.1. Iskenderun Kérfezi’nde aylara gore su sicakligi ortalamalari

4.2. Cinsiyet orani

Iskenderun Kérfezi'nde Temmuz 2012 ile Haziran 2013 tarihleri arasinda aylik
olarak ornekleme yapilan alanda toplam 994 adet lessepsiyen C. longicollis bireyi
toplanmistir. Arastirmada incelenen lessepsiyen yenge¢ populasyonun % 51,61 (513)’1
erkek, % 45,17 (449)’si disi ve % 3,22 (31 disi ve 1 erkek)’si juvenil bireylerden
olugmaktadir (Sekil 4.2).
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Sekil 4.2. C. longicollis populasyonu bireylerinin esey dagilimi

Erkek %51,61

Daha 6nce iskenderun Kérfezi’nde yapilan bir ¢alismada tiiriin dagiliminda 200

C. longicollis bireyi incelenmis, populasyonun % 62,5 disi ve % 37,5 erkek birey olarak

tespit edilmistir (Sangiin ve ark., 2009). Verilerimiz onceki ¢alismalarin verileriyle ters

orantili olarak bulunmustur.

4.3. Morfometrik Karakterler

C. longicollis bireylerinin bazi morfometrik 6l¢iimleri alinmis olup, bunlar ile

ilgili sonuclar Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. C. longicollis bireylerinin baz1 morfometrik l¢timleri

Min. Maks. Ortalama
Morfometrik Karakterler SH

(mm)  (mm) (mm)
Karapas Genisligi; KG 19,2 67,3 39,97 0,237
Karapas Uzunlugu; KU 3 40,6 24,64 0,145
Sag Keliped Uzunlugu; SKPU 5,7 63,7 30,58 0,281
Sol Keliped Uzunlugu; SoOLKPU 5,6 59,9 30,13 0,277
Sag Keliped Genisligi; SKPG 2,4 16,2 5,84 0,058
Sol Keliped Genisligi; SOLKPG 2,8 15,0 5,65 0,055
Sag Keliped Derinligi; SKPD 4,2 39,3 16,82 0,188
Sol Keliped Derinligi; SOLKPD 4,0 36,0 16,01 0,177

17



Ortalama karapas genisligi 39,97+0,237 mm, ortalama karapas uzunlugu
24,64+0,145 mm, ortalama SKPU 30,58+0,281 mm, ortalama SoLKPU 30,13+0,277
mm, ortalama SKPG 5,84+0,058 mm, ortalama SoLKPG 5,65+0,055 mm, ortalama
SKPD 16,82+0,188 mm ve ortalama SOLKPD 16,01+0,177 mm’dir (Cizelge 4.1).

Sangiin ve ark. (2009), calismalarinda C. longicollis populasyonunun karapas
genisliginin ortalama 38,13+0,54 mm (22,46-59,06 mm), karapas uzunlugunun ortalama
23,66+0,32 mm (14,18-35,71 mm) arasinda degistigini bildirmislerdir. Sangiin ve ark.
(2009)’nin bulgular1 Iskenderun Koérfezi’ndeki gerceklestirilen mevcut calismadaki

verilere benzer olup destekler niteliktedir.
4.3.1. Karapas Genislik Dagilim

C. longicollis bireylerinin karapas genislik dagilimlart Sekil 4.3 ve Sekil 4.4’te
verilmistir. Erkek bireylerin karapas genislik dagilimi incelendiginde; minimum deger
23,5 mm maksimum deger 67,3 mm olup, ortalama 42,46+0,37 mm’dir. En fazla
bireyin 40,0-44,9 mm’lik boy grubunda (% 23,59) bulundugu, en az bireyin ise 25,0-
29,9 mm’lik boy grubunda (% 0,78) bulundugu goriilmistiir (Sekil 4.3). Disi bireylerin
ise; minimum 23,5 mm ile maksimum 58,6 mm arasinda degistigi, ortalama ise
37,83+0,24 mm olarak bulunmustur. En fazla bireyin 40,0-44,9 mm’lik boy gruplarinda
(% 39,64) bulundugu, en az bireyin ise 60,0-64,9 mm’lik boy grubunda (% 0,22)
bulundugu gorilmistiir (Sekil 4.4).

Sangiin ve ark. (2009), Iskenderun Korfezi'nde yaptigi calismada erkek
bireylerin ortalama 25,444+0,58 mm karapas genisliginde olduklar1 ve 14,18-35,71 mm
genislik araliklarinda dagilim gosterdigini, disi bireylerin ise ortalama 22,59+0,34 mm
genisliginde olduklart ve 14,19-31,85 mm genislik araliklarinda dagilim gosterdigini
belirtmislerdir. Bu calismada erkek bireylerin minimum degerleri benzer olurken,
maksimum karapas genislikleri biiylik bulunmustur. Disi bireylerden karapas
geniglikleri minimum degerleri ¢ok az diisiik bulunurken, maksimum karapas
geniglikleri biiyiik bulunmustur. Ortalama degerler bakimindan ise Sangilin ve ark.

(2009)’nin verileri, bu ¢alismanin bulgularindan diistiktiir.
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Sekil 4.3. C. longicollis erkek bireylerinin karapas uzunluk dagilimlari
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Sekil 4.4. C. longicollis disi bireylerinin karapas uzunluk dagilimlar
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Sekil 4.5. C. longicollis erkek ve disi bireylerinin karapas uzunluk dagilimi

Tim bireylerin karapas uzunluk dagilimi incelendiginde; karapas uzunluklari
minimum 19,2 mm ile maksimum 67,3 mm arasinda degistigi, ortalama ise 39,97+0,24
mm olarak bulunmustur. Karapas uzunluklar1 bakimindan en fazla bireyin % 30,58’lik
oran ile 40,0-44,9 mm’lik boy grubunda bulundugu, en az bireyin ise % 0,10’1uk oran
ile 20,0-24,9 mm’lik boy grubunda bulundugu gorilmistiir (Sekil 4.5). Juvenil
bireylerin boy dagilimlar1 tiim bireyler igerisinde incelenmistir.

Sangiin ve ark. (2009), Iskenderun Korfezi’nde yaptigi c¢alismada erkek
bireylerin ortalama 23,66+0,32 mm karapas genisliginde olduklar1 ve 14,18-35,71 mm
genislik araliklarinda dagilim gosterdigini belirtmislerdir. Minimum, maksimum ve
ortalama deger bakimindan ise Sangiin ve ark. (2009)’nin verileri, bu ¢alismanin
bulgularindan diisiiktiir.

Calismada elde edilen disi ve erkek bireylerin karapas uzunluklarinin farkli olup
olmadiklar istatistiksel acidan test edilmistir. Buna gore, karapas uzunlugu bakimindan
cinsiyetler arasinda istatiksel agidan farkin 6nemsiz oldugu bulunmustur (p>0,05).
Erkek bireylerin karapas uzunluklariin disi bireylerden daha uzun olduklari, fakat bu

farkliligin istatistigi agidan 6nemsiz oldugu tespit edilmistir.
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4.3.2. Agirhk Dagilimi

Iskenderun Kérfezi’nden yakalanan C. longicollis bireylerinin erkek, disi ve tiim

bireylerin agirlik dagilimlari sirasiyla Sekil 4.6, Sekil 4.7 ve Sekil 4.8’de verilmistir.
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Sekil 4.6. C. longicollis erkek bireylerinin agirlik dagilimlari
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Sekil 4.7. C. longicollis disi bireylerinin agirlik dagilimlari
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Erkek bireylerin agirlik dagilimi incelendiginde; minimum 0,8 g ile maksimum
50,75 g arasinda degistigi, ortalama ise 14,32+0,43 g olarak goriilmiistiir. En fazla
agirlik grubunun % 35,67°lik oran ile 7,0-13,9 g araliginda yer aldigi, buna karsilik en
az agirlik gruplarinin % 0,19’luk oran ile 49,0-55,9 g arasindadir (Sekil 4.6). Disi
bireylerin agirlik dagilimi ise; minimum 1,7 g ile maksimum 32,95 g arasinda degistigi,
ortalama ise 9,28+0,22 g olarak goriilmiistiir. En fazla agirlik grubunun % 53,67’1lik
oran ile 7,0-13,9 g araliginda yer aldigi, buna karsilik en az agirlik gruplarinin %
0,22’lik oran ile 28,0-34,9 g arasindadir (Sekil 4.7).

Sangiin ve ark. (2009), Iskenderun Korfezi'nde yaptigi calismada erkek
bireylerin agirliklarinin 2,07-42,49 g (ort. 16,26+1,12 g) arasinda oldugunu, disi
bireylerin ise agirliklarinin 1,98-29,97 g (10,29+0,49 g) arasinda dagilim gosterdigini
belirtmistir. Sangiin ve ark. (2009)’nin gergeklestirdigi ¢alismalarinda, erkek bireylerin
agirliklarinin minimum ve maksimum degerleri mevcut calismaya gore daha dar
araliktadir. Disi bireylerin maksimum agirlik degerleri ise mevcut calismadan daha
diistiktiir. Bunun nedeni kullanilan av arag ve gerecleri ile elde edilen birey sayisinin az

olmasindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir.
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Sekil 4.8. C. longicollis bireylerinin agirlik dagilimi
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Tim bireylerin agirlik dagilimi incelendiginde minimum 0,8 g ile maksimum
50,75 g arasinda degistigi, ortalama ise 11,53+0,26 g olarak goriilmiistiir. En fazla
agirlik grubunun % 42,96’lik oran ile 7,0-13,9 g araliginda yer aldigi, buna karsilik en
az agirhik gruplarinin % 0,10°1uk oran ile 49,0-55,9 g arasindadir (Sekil 4.8).

Calismada elde edilen disi ve erkek bireylerin agirliklarinin farkli olup
olmadiklart istatistiksel agidan test edilmistir. Agirlik bakimindan eseyler arasinda

istatiksel agidan anlamli bir farkin olmadigi bulunmustur (p>0,05).

Sangiin ve ark. (2009), Iskenderun Kérfezi’nde yaptigi calismada tiim bireylerin
agirhiklarinin - 1,98-4249 ¢ (ort. 12,53+0,56 g) arasinda dagilim gosterdigini
belirtmislerdir. Sangiin ve ark. (2009)’nin tiim bireylerin agirliklarinin minimum ve
maksimum degerleri mevcut calismaya gore daha diistik ¢ikmustir. Bu farkliligin nedeni
kullanilan av arag¢ ve gereglerinin farkli 6zellikte olmasi ile elde edilen birey sayisinin

az olmasindan kaynaklandig: diistiniilmektedir.

4.3.3. Aylara Gore Esey Dagilim

C. longicollis e ait 6rneklerin aylara gore erkek ve disi birey sayilarinimn yiizde

(%N) dagilim oranlar1 da incelenmistir (Sekil 4.9).
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Sekil 4.9. C. longicollis bireylerinin aylara gore esey dagilimi
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Arastirma bolgesinden elde edilen 6rneklerde en fazla disi bireyin % 7,14°0
Agustos ayinda yakalanirken, en az birey % 1,01’lik oran ile Mart ayinda elde edilmistir
(Sekil 4.9). Erkeklerde ise en fazla bireyin % 12,37’si Temmuz ayinda yakalanirken, en
az birey % 1,01’lik oran ile Subat ayinda elde edilmistir (Sekil 4.9).

Daha once bu tir ile ilgili bir ¢alisma olmadigindan elde ettigimiz verileri

karsilastirma olanagi bulunmamaktadir.

C. longicollis bireylerinin aylara gore erkek, disi ve tim bireylerin sayilari,

yiizdeleri, esey oraninin (E:D) ile XZ test sonuglar1 Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.2. C. longicollis bireylerinin aylara gore esey dagilimi

Erkek Disi Tiim
Aylar N % N % p=0,05 N % E:D
Ocak 20 2,01 18 181  p>005 38 382  1:0,90
Subat 10 1,01 14 141  p>0,05 24 241  1:1,40
Mart 16 1,61 10 101 p>005 26 262 1:0,63
Nisan 29 2,92 25 252 p>005 55 553 1:0,86
Mayis 48 4,83 60 6,04  p>0,05 117 11,77 1:1,25

Haziran 64 6,44 70 7,04 p>0,05 137 13,78  1:1,09
Temmuz 123 12,37 67 6,74 p<0,05* 193 19,42 1:0,54
Agustos 65 6,54 71 7,14 p>0,05 139 13,98 1:1,09

Eyliil 61 6,14 48 4,83 p>0,05 111 11,17  1:0,79
Ekim 17 1,71 20 2,01 p>0,05 41 4,12 1:1,18
Kasim 46 4,63 35 3,52 p>0,05 85 8,55 1:0,76
Arahk 14 1,41 11 1,11 p>0,05 28 2,82 1:0,79

Toplam 513 51,61 449 4517 p<0,05 994 1000 1:0,88

C. longicollis’te esey orani (E:D) 1:0,88 olup, erkekler lehine baskindir. Ayrica,
C. longicollis bireylerinin aylara gore erkek:disi (E:D) oranlari incelenmis, yapilan 3

testi sonucunda Ocak, Subat, Mart, Nisan, Mayis, Haziran, Agustos, Eyliil, Ekim,
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Kasim ve Aralik aylarinda istatistiksel agidan farklilik bulunmamis (p>0,05) iken,
Temmuz ay1 ve tiim bireyler bakimindan istatistiksel agidan Onemli bir farklilik

(p<0,05*) tespit edilmistir (Cizelge 4.2).

Sangiin ve ark. (2009), Iskenderun Kérfezi’nde yaptig1 calismada 125 disi ve 75
erkek bireyin esey orani (E:D) 1:1,67 olup, istatistiksel agidan 6nemli bir farklilik
belirtmiglerdir. Sanglin ve ark. (2009)’nin esey oranit bizim calismadan farklilik
gostermektedir. Birgok tiirde esey orani 1:1 oranina ¢ok yakindir, fakat bazi tiirler veya
bazi yas ve boy gruplar1 bu orandan uzak olabilir. Baliklarin ve diger sucul canlilarin
yumurta verimi diisiikse genellikle disilerin c¢ogunlukta oldugu belirtilmektedir

(Erkoyuncu, 1995).

4.3.4. Boy-Agirhk Iliskisi

C. longicollis bireylerinde oOlgiilen karapas uzunlugu (KU) ve agirlik (A)
degerlerinin logaritmalar1 alinarak en kiigiik kareler metodu ile erkek, disi ve tiim
bireyler icin boy-agirlik arasindaki iliskiyi ifade eden esitliklere ait degerler Cizelge
4.3°de erkek, disi ve tiim bireyler i¢in boy-agirlik iliskisi grafikleri ise sirasiyla Sekil
4.9, Sekil 4.10 ve Sekil 4.11°de verilmektedir.

C. longicollis erkek bireylerinin agirlikta meydana gelen degisimin %88,7si,
disi bireylerdeki degisimin %80,7’s1 ve tiim bireylerdeki degisimin %87,3 1 karapasta
meydana gelen uzunluk artis1 tarafindan saglanmaktadir (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3. C. longicollis karapas uzunlugu-agirlik iliskisine ait degiskenler

Esey a Log(a) b R? Denklemler

— 3,2149
Erkek  0,00007 -4,152 32149 0,887 A=0,00007KU
LogA=-4,152+3,2149*ogKU

A=0,00011KU3%%"
LogA=-3,951+3,0907LogKU

Disi 0,00011  -3,951  3,0907 0,807

A=0,00008KU>1882
LogA=-4,116+3,1882* LogKU

Tiim 0,00008 -4,116  3,1882 0,873
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Sekil 4.10. C. longicollis erkek bireylerinde karapas uzunlugu-agirlik iliskisi
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Sekil 4.11. C. longicollis disi bireylerinde karapas uzunlugu-agirhik iligkisi
C. longicollis erkek bireylerinin karapas uzunlugunda meydana gelen 1 mm’lik
artis agirhikta 3,2149 g artis meydana getirmektedir (Sekil 4.9). Disi bireylerdeki 1

mm’lik agirlikta 3,0907 g artis saglanmaktadir (Sekil 4.10). Tim bireylerde ise 1
mm’lik artig agirhikta 3,1882 g artis meydana getirmektedir (Sekil 4.11).
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Sekil 4.12. C. longicollis bireylerinde karapas uzunlugu-agirhik iliskisi

C. longicollis boy-agirlik iliskisi “b” sabitlerinin 3’e gore test sonuglar1 Cizelge
4.4°de verilmistir. “b” sabitlerinin gliven sinirlar1 dikkate alinarak, 3’ten farkin
istatistiksel olarak erkek ve tiim bireylerde 6nemli oldugu ve dolayisiyla pozitif
allometrik biiytime tespit edilirken, disi bireylerde ise farkin 6nemsiz oldugundan

izometrik biliylime tespit edilmistir (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4. Boy-agirlik iliskisine ait “b” sabitleri test sonuglari

Esey N b b+KU Biiyiime b=3’ten fark

thesap>t0,05,(n-2)
Erkek 513 3,2149 3,0689-3,3609 A' . .
Oonemli

thesap<t0,05a(n-2)

Disi 449  3,0907 2,8807-3,3007 I . )
onemsiz

thesap> t0,05,(n-2)
Tiim 994 3,1882 3,0772-3,2992 A' . .
Oonemli

Sangiin ve ark. (2009) Iskenderun Kérfezi’nde C. longicollis’in populasyon
parametreleri lizerine yaptiklar ¢alismada karapas uzunlugu ile agirlik arasindaki iligki

de erkek bireyler icin TA=0,0003*KU**"® (R?=0,97), disiler i¢cin TA=0,0003*KU>**
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(R?=0,97) ve tiim bireyler icin TA=0,0002*KU**"" (R?=0,97) olarak bulmuslardir. Her
iki cinsiyet igin pozitif allometrik olarak bulunmustur (p<0.05). Bu sonug ile elde
ettigimiz sonuglar disi bireyler hari¢ benzerlik gostermektedir. Bu farkliliklarin nedeni,
balik ve karides bireylerinde biiylimenin niteligini gosteren “b” degerleri yasa, tiire,

cinsi olgunluk donemi, mevsimlere ve beslenmelerine gore degisiklik gdstermektedir

(Erkoyuncu, 1995).

4.3.5. Kondiisyon Faktorii

Kondiisyon faktorii boy ile agirlik degerlerinden hesaplanan ve ayni tiire ait
farkli populasyonlarin karsilastirilmasini saglayan bir degerdir. Arastirma siiresince elde
edilen C. longicollis’in cinsiyete gore karapas uzunlugu ve agirlik degerleri kullanilarak
kondiisyon faktorii degerleri hesaplanmistir. C. longicollis’in erkek ve disi bireylerinin

aylara gore kondiisyon faktorii degerleri Sekil 4.12°de verilmistir.
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Sekil 4.13. C. longicollis’in aylara gore kondiisyon faktorii degerleri

Aylik kondiisyon faktorii degerlerine gore, erkek bireylerde en diigiik ortalama
deger (0,0119) Nisan ayinda, en yiiksek deger ise (0,0192) Temmuz ayinda
kaydedilmistir. Disi bireylerde ise en diisiik ortalama deger (0,0133) Nisan ayinda, en
yiiksek deger ise (0,0186) Temmuz ayinda kaydedilmistir (Sekil 4.12).
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Aragtirma boyunca toplanan C. longicollis’in cinsiyete gore ortalama kondiisyon
faktorii erkek bireyler i¢in 0,0199+0,0036 (ortalama+SH), disiler icin ise 0,0159+0,0002
(ortalama+SH) olarak hesaplanmuistir.

4.3.6. Fekondite (Yumurta verimliligi)

C. longicollis’in yumurta tastyan bireyleri Nisan-Kasim donemi arasinda elde
edilmistir. 31 yumurtali disi bireyin yumurtlar1 sayilmistir. C. longicollis’in fekonditesi
minimum 137 adet/disi, maksimum 15047 adet/disi ve ortalama 4058,88+640,01
adet/disi olarak belirlenmistir (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6. C. longicollis bireylerinin yumurta sayist (N: 31)

Ortalama Std. hata Minimum Maksimum
KU (mm) 35,8 0,84 26,2 443
A(g) 7,782 0,542 2,00 12,15
Fekondite 4058,882 640,01 137 15047
18000
16000 - F=64231*KU - 16900
14000 - R2=0,3845 (%
o 12000 -
= % D
T 10000 - O O
% 8000 - O
£
6000 -
4000 - O
CO
2000 -
0 . . o .
2000 ¢ 10 20 30 40 50

Karapas Uzunlugu (mm)

Sekil 4.14. C. longicollis bireylerinin fekondite-karapas uzunlugu iliskisi
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Yumurta verimliligi ile karapas uzunlugu arasinda F=642,31*KU-16900
(R220,3845) bir iliskinin oldugu belirlenmistir (Sekil 4.12). Bu iligskiye gore, karapas
uzunlugundaki 1 mm’lik artis fekundite de 642,31 adetlik bir artma meydana getirir.
Ayrica, fekondite de meydana gelen degisimin %38,45’i karapas uzunlugu tarafindan

saglanmaktadir.

18000 ~
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Sekil 4.15. C. longicollis bireylerinin fekondite-agirlik iligkisi

Yumurta verimliligi ile agirlik arasinda F=976,72*A-832,45 (R220,4205)
seklinde bir iliskinin oldugu belirlenmistir (Sekil 4.13). Bu iliskiye gore, agirlikta
meydana gelen 1 g’lik artis fekundite de 976,72 adetlik bir artma meydana getirir.
Ayrica, Fekundite de meydana gelen degisimin %42,05’1 agirlik tarafindan

saglanmaktadir.

Toplam 31 disi bireyden elde edilen yumurta caplart 0.95 mm ile 1,43 mm

PR

arasinda degistigi ve ortalama 1,07+0,02 mm capinda oldugu tespit edilmistir.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu c¢alismada, iskenderun Kérfezi’ni temsil edecek sekilde 5 istasyonda aylik
olarak Temmuz 2012 ile Haziran 2013 tarihleri arasinda C. longicollis 6rneklerinin
incelenmesi sonucunda tiir ile ilgili olarak biyolojik 6zellikleri hakkindaki sonuclar
verilmigtir.

Aylik periyotlarla iskenderun Kérfezi’nden toplanan toplam 994 adet
lessepsiyen C. longicollis bireyinin % 51,61 (513)’i erkek, % 45,17 (449)’si disi ve %
3,22 (31 disi ve 1 erkek)’si jiivenil bireylerden olugsmaktadir (Sekil 4.2). Calismada en
fazla disi bireyin % 7,141 Agustos ayinda yakalanirken, en az birey % 1,01’lik oran ile
Mart ayinda elde edilmistir. Erkek bireylerde ise en fazla birey Temmuz ayinda
yakalanirken % 12,37°si, en az birey % 1,01’lik oran ile Subat ayinda elde edilmistir.
Aylara gore C. longicollis bireylerinin erkek:disi (E:D) oranlart igin yapilan X? testi
sonucunda Ocak, Subat, Mart, Nisan, Mayis, Haziran, Agustos, Eyliil, EKim, Kasim ve
Aralik aylarinda istatistiksel agidan farklilik bulunmamis (p>0,05), buna karsilik
Temmuz aymda ve tiim bireyler bakimindan istatistiksel agidan 6nemli bir farklilik
(p<0,05) tespit edilmistir.

Calismamizda tespit edilen tiim bireylerin ortalama karapas genisligi
39,97+0,237 mm, ortalama karapas uzunlugu 24,64+0,145 mm seklinde tespit
edilmigtir. C. longicollis erkek bireylerinin karapas genislik dagilim: incelendiginde;
minimum 23,5 mm ile maksimum 67,3 mm arasinda degistigi, en fazla bireyin 40,0-
44,9 mm’lik boy grubunda (% 23,59) bulundugu, en az bireyin ise 25,0-29,9 mm’lik
boy grubunda (% 0,78) bulundugu gorilmistiir (Sekil 4.3). Tiriin disi bireylerinin
karapas genislik dagiliminda minimum 23,5 mm ile maksimum 58,6 mm arasinda
degistigi, en fazla bireyin 40,0-44,9 mm’lik boy grubunda (% 39,64) bulundugu, en az
bireyin ise 60,0-64,9 mm’lik boy grubunda (% 0,22) bulundugu gériilmiistiir (Sekil 4.3).

Calismada bireylerin agirlik dagilimi incelendiginde tiim bireylerde minimum
0,8 g (erkek) ile maksimum 50,75 g (erkek) arasinda degistigi ve ortalama agirlik ise
11,53+£0,26 g olarak goriilmiistiir. En fazla agirlik grubunun % 42,96’lik oran ile 7,0-
13,9 g araliginda yer aldigi, buna karsilik en az agirlik gruplarinin % 0,10’1uk oran ile

49,0-55,9 g arasinda oldugu ve cinsiyetler arasinda agirlik bakimindan istatiksel agidan

bir fark olmadigi bulunmustur (p>0,05).
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Karapas genisligi ve agirlik arasindaki (boy-agirlik) iliski istatistiksel olarak
erkek ve tiim bireylerde 6nemli oldugu ve dolayisiyla pozitif allometrik biiylime tespit
edilirken, disi bireylerde ise farkin 6nemsiz oldugundan izometrik biiyiime tespit
edilmistir

Kondiisyon faktorii degerleri bakimindan erkek bireylerde en diisiik ortalama
deger (0,0119) Nisan ayinda, en yiiksek deger ise (0,0453) Agustos ayinda tespit
edilmistir. Disi bireylerde ise en diisiik ortalama deger (0,0133) Nisan ayinda, en yiiksek
deger ise (0,0186) Temmuz ayinda tespit edilmistir.

Calismada Nisan-Kasim donemi arasinda yumurtali tespit edilen 31 disi bireyin
yumurtlart sayilmistir. Yumurta verimliliginde minimum 137 adet/disi, maksimum
15047 adet/disi ve ortalama 4058,88+640,01 adet/disi olarak belirlenmistir. Yumurta
caplar1 0.95 mm ile 1,43 mm arasinda degistigi tespit edilmistir.

Sonuc olarak, mevcut calisma ile tiirin Akdeniz ekosistemi ve Iskenderun
Korfezi’ndeki biyolojik 6zellikleri ilk kez belirlenmistir. Akdeniz ekosistemi igin
lesepsiyen bir tiir olan yengecin iilkemizde ve Levant denizi kiyilarinda dagilimi
genislemekte ve populasyonun yogunlugu artmaktadir. Ozellikle kiigiik balikgilar
tarafindan zararli bir tiir olarak goriilen bu tiirtin balik¢ilarin aglarini sert kiskaglari ile
bir makas gibi kesmelerinden dolay1 ekonomik kayba neden olmaktadirlar. Bu nedenle
bolgedeki balikgilar tarafindan “terzi” olarak adlandirilmaktadir. Lesepsiyen yengecin
populasyonun dengesi yine kendisi gibi egzotik olan bir parazit tarafindan yogun olarak
etkilemektedir. Ozellikle trol avciliginda 1skarta tiir olan bu yengecin yi1l boyunca elde
edilmesiyle birlikte ekonomik olarak degerlendirilmemektedir. Elde edilen bu
populasyonun en azindan yem veya baska amagclarla kullanilmasina yonelik

caligmalarin yapilmasinda lilkemize ekonomik katki saglayabilir.
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